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SITZUNGSBERICHTE      i897. 

DER  AX\III» 

kOniglich  preussischen 
AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN. 

1.  Juli.     Offentliche  Sitzung  zur  Feier  des  LEiBNizischen  Jahrestages. 


Vorsitzender  Secretar:    Hr.  Vahlen. 

Der  Vorsitzcnde  eroffiiete  die  Sitzung  mit  folgender  Rede  iiber 
Leibniz  als  Schriftsteller. 

Seit  mehr  als  aclitzig  Jahren  begelit  die  Akademie  der  Wissen- 
schaften  alljahrlich  eine  Feier  zum  Andenken  an  Leibniz:  sie  verehrt  in 
ihm  den  Mann,  der  den  Plan  zur  Griindung  dieser  gelehrten  Gesellschaft 
entworfen  und  noch  beinahe  zwei  Decennien  bis  an  sein  Lebensende 
(17 1 6)  an  der  Spitze  der  neu  gegrundeten  Anstalt  gestanden  und  ihren 
Fortbestand  in  ungunstiger  Zeit  zu  sichern,  Hebung  und  Ausbreitung 
ihrer  Wirksamkeit  nach  Kraften  zu  fordern  unablassig  bemiiht  war. 

So  sehr  diese  Thatsachen  der  Akademie  die  Pflicht  unvergang- 
licher  Dankbarkeit  auferlegen,  so  sind  doch  die  Beziehungen,  die  sie 
mit  Leibniz  verbinden ,  enger  und  dauerhafter :  die  Wissensz weige ,  in 
deren  Pflege  die  Akademie  ihre  Aufgabe  erkennt,  und  die  durch  eine 
grosse  Markscheide  in  die  beiden  Classen  gesammelt  und  gesondert 
sind,  deren  jede  wiederum  selbst  eine  nicht  geringe  Manchfaltigkeit 
von  Forschungsgebieten  umschliesst,  sie  alle  hat  Leibniz'  universaler 
Geist  beherrscht  und  befruchtet  als  ein  Meister  der  physikaliseh-ma- 
thematischen  nicht  minder  als  der  philosophisch-historischen  Wissen- 
schaft.  Daher  gesehieht  es,  dass  der  Akademie  als  einem  Ganzen  und 
jeder  ihrer  beiden  Classen  noch  heute  nach  zwei  Jalirhunderten  Leibniz 
gleichsam  als  ein  belebender  Genius  vorschwebt,  an  dem  sich  immer 
von  Neuem  die  Wahrheit  erprobt,  dass  die  Wisscnschaften,  trotz  indi- 
vidueller  Zersplitterung ,  einander  bedirrlen  und  durch  einander  wach- 
sen  und  ihre  Erfolge  erzielen.  Und  er  selbst,  kame  er  heute  zuriick, 
fande  Gauge  der  Forschung,  die  er  gewiesen  und  eroflfnet,  als  ge- 
bahnte  und  gepflegte  Wege ,  fande  Wisscnschaften ,  die  sein  Geist  vor- 
ahnend  erschaut,  in  schSner  Entfaltung  und  gi*osse  Unternehmungen, 
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deren  Bediirfniss  er,  seiner  Zeit  weit  voraneilend,  erkannte  und  be- 
zeichnete ,  in  ertragreicher  Ausfiihrung  begriflfen ,  und  diirfte  sieh  mit 
Befriedigung  sagen  *das  ist  Geist  von  meinem  Geist'. 

AUein  so  machtig  und  nachhaltig  die  von  Leibniz  ausgegangene 
Wirkung  war,  seinem  schriftstellerischen  Nachlass,  der  Fruclit  eines 
langen  und  arbeitsamen  Lebens,  ist  nicht  in  gleichem  Maasse  Pflege 
und  Fursorge  zu  Theil  geworden. 

Fiinfzig  Jahre  nach  Leibniz'  Tode  werden,  in  der  Fremde,  niclit 
in  seiner  Heimath,  die  ersten  Veranstaltungen  grosseren  Maassstabes 
getroflfen,  Leibniz'  Schriften  zu  sammebi  und  bekannt  zu  machen.  Aber 
so  dankenswerth ,  trotz  aller  Mangel ,  diese  ersten  Versuche  waren ,  die 
lange  vorhalten  mussten,  vieles,  das  den  Begriff  Leibnizischer  Geistes- 
arbeit  zu  erbreiten  und  schiefe  Urtheile  iiber  ihn,  die  sicli  inzwischen 
festgesetzt,  zu  berichtigen  geeignet  war,  blieb  unberiihrt  im  Verbor- 
genen  liegen.  Erst  von  den  vierziger  Jaliren  unseres  Jahrhunderts  ab 
sehen  wir  in  rascherer  Folge  die  Bemiihungen  sich  wiederholen,  lang 
versaumter  Pflicht  Genuge  zu  thun ;  und  gross  angelegte  Sammlungen, 
das  Ergebniss  deutschen  und  franzosischen  Gelehrtenfleisses ,  geben 
Zeugniss  von  der  wachsenden  Einsicht  in  die  noch  ungeloste  Aufgabe; 
aber  auf  bestimmte  Gebiete  seiner  Litteratur  beschrankt,  oder  durch 
die  Ungunst  der  Zeiten  abgebrochen,  hinterlassen  sie  den  Eindruck, 
dass  der  redlich  aufgewendeten  Arbeitskraft  der  Erfolg  nicht  voll  ent- 
sprochen  habe:  denn  auch  so  fehlte  viel,  dass  Lessing's  Wort  sich  be- 
wahrheitet  hatte  Venn  es  nach  mir  gienge,  miisste  der  grosse  Leib- 
niz keine  Zeile  vergebens  geschrieben  haben ;  und  eine  wohlgeordnete 
Sammlung  seiner  Schriften,  die  ein  getreues  und  voUstandiges  Abbild 
seiner  Geistesart  und  seiner  rastlosen  Thatigkeit  gewahrte,  wird  auch 
heute  vermisst. 

Dieses  nicht  giinstige  Resultat  herbeizufiihren ,  haben  Umstande 
manchfacher  Art  das  Ihrige  beigetragen.  Aber  Ein  Moment,  das  mit- 
gewirkt,  lag  in  Leibniz'  eigener  Natur  und  in  der  Weise,  wie  er  zu 
schriftstellern  liebte.  Und  dies  zu  erlautern,  moge  der  Versuch  ge- 
stattet  sein ,  mit  Beschrankung  auf  seine  philosophische  Litteratur,  Leib- 
niz' schriftstellerische  Motive,  d.  h.  die  in  ihm  liegenden  und  die  ihm 
von  Aussen  gekommenen  Antriebe,  einer  kurzen  Betrachtung  zu  unter- 
ziehen,  ob  es  vielleicht  gelingt,  auch  in  den  kleinen  Ziigen  das  Bild 
des  grossen  Mannes  einen  Augenblick  uns  naher  zu  bringen. 

Es  ist  bekannt,  dass  Leibniz  seine  friih  entwickelte  philosophische 
Weltanschauung ,  die  in  lebendigem  Zusammenhang ,  mit  all  ihren  Prae- 
missen  und  letzten  Folgerungen,  hell  vor  seiner  Seele  stand,  niemals 
Anstalt  gemacht  hat,  in  einem  abschliessenden  darstellenden  Werk  der 
Nachwelt  zu  hinterlassen.     Sein  Schriftstellern  hatte  mehr  etwas  von 
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sches  Denken  weniger  gewohnten  Kopf  moglichst  fassbaren  Ausdruck 
zu  kleiden,  und  so  durch  fortgesetzte  Belehrung  den  halb  Widerstre- 
benden  zu  fesseln. 

Der  Gang  der  ErOrterung  war  dnrch  den  von  Arnaud  zuf allig  zu- 
erst  angegriffenen  Satz  bestimmt  worden  und  erstreckte  sich  nicht  auf 
die  ganze  Reihenfolge  der  aufgestellten  Thesen,  aber  einige  der  wich- 
tigsten  und  weitreichendsten  Bestimmungen  der  Leibnizischen  Lehre, 
wie  Begriff  der  Substanz,  Qualitat  der  Materie,  Kraft  und  Bewegung, 
Beziehungen  von  Leib  und  Seele,  Gott  und  Welt  zu  einander,  finden 
schon  bier  ihre  Entwickelung  und  Erledigung. 

Wir  hSren,  Leibniz  habe  selbst  die  Absicht  gehegt  und  Anstalt 
getroffen,  diesen  Briefwechsel ,  dem  er  immer  besonderen  Werth  bei- 
gelegt,  durch  einige  Briefe  und  Aufeeichnungen  verwandten  Inhalts 
vermehrt,  zur  Herausgabe  zu  bringen.  AUein  dem  Eifer,  mit  dem  er 
den  Gedankenaustausch  mit  Arnaud  unterhielt,  entsprach  nicht  ein 
gleicher  Eifer,  die  dort  gepflogenen  Unterhaltungen  durch  den  Druck 
mehreren  zuganglich  zu  machen,  und  hinzutretende  aussere  Umstande 
liessen  die  Absicht  bald  in  Vergessenheit  gerathen.  Erst  die  Heraus- 
gabe der  Werke  Arnaud's  (1775)  brachten  Bruchstiicke  aus  Leibniz' 
Briefen,  welch e  Aufmerksamkeit  erregten,  aber  voUstandig  bekannt 
gemacht  wurde  die  Correspondenz  zuerst  im  J.  1846. 

Solange  hat  es  gedauert,  bis  der  Schatz,  einer  von  vielen,  ge- 
hoben  ward.  Und  lesen  wir  in  dem  letzten,  dem  einzigen  schon 
friiher  bekannten  Briefe,  den  Leibniz  nach  langerer  Unterbrechung 
(1690)  von  Venedig  in  dem  Augenblick  seiner  Heimreise  an  Arnaud 
gerichtet,  dass  er  auf  seiner  Reise  mit  manchen  geschickten  Mannern 
in  Beriihrung  gekommen,  denen  er  von  seinen  Ideen  Mittheilung  ge- 
macht, um  von  ihren  Zweifeln  und  Einwendungen  Nutzen  zu  Ziehen, 
und  dass  das  besondere  Interesse,  das  Einige  an  seinen  Anschauungen 
genommen,  ihm  den  Gedanken  nahegelegt,  sie  schriftlich  aufzuzeichnen, 
um  sie  bequemer  mittheilen  zu  konnen,  ja  vielleicht  einige  Exemplare 
in  Druck  abziehen  zu  lassen,  aber  ohne  seinen  Namen  und  nur  zur 
Vertheilung  an  Freunde,  um  deren  Urtheil  zu  erlangen,  und  dass  er, 
um  sich  vorab  Arnaud's  Urtheil  zu  sichem,  ihm  einen  Abriss  seiner 
neuen  Ideen  vorlege,  so  haben  wir  in  Leibniz'  eigenen  Worten,  was 
uns  die  Thatsachen  lehren,  wie  eigenthiimlicher  Art  sein  Schriftstel- 
lern  und  von  was  fur  bewegenden  Grunden  es  bestimmt  und  einge- 
geben  ward. 

Ein  Briefwechsel  mit  John  Locke,  so  sehr  er  Leibniz  erwiinscht 
gewesen,  ward  nicht  erreicht.  Nicht  lange  nach  dem  Erscheinen  von 
Locke's  epochemachendem  Werk  uber  den  menschlichen  Verstand 
<i690)  hatte  Leibniz,  wie  er  zu  thun  pflegte,  seine  Bemerkungen  dar- 
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sophen  und  Mathematiker  de  Voider,  mit  dem  er  den  Begriff  der  Sub- 
stanz  ill  philosopliischer  und  mathematischer  Betrachtung  entwickelte, 
in  Briefen,  die,  vor  und  nach  1700  geschrieben,  uns  erst  1879  bekannt 
und  zuganglich  geworden  sind. 

Mit  diesen  und  mit  wie  vielen  andern  unterhielt  Leibniz  Jahre 
hindurch  einen  anregenden  und  angeregten  Briefverkehr,  und  so  ver- 
schieden  die  Fragen  waren,  die  zur  ErSrterung  kamen,  so  verschie- 
den  auch  die  Personen,  an  die  er  sich  wendete,  iinmer  erweist  sich 
Leibniz  in  gleicher  Weise  geneigt,  auf  jeden  Einwand  einzugehen,  je- 
des  Bedenken  aus  dem  Springquell  nie  ruhenden  Nachdenkens  durch 
bessere  Belehrung  zu  heben  und  sich  selbst  im  Wechselverkehr  der 
Oeister  zu  immer  hellerer  und  gesicherterer  Anschauung  emporzuheben* 

Wer  diese  Briefe  heute  mustert,  ihrem  Gedankenreichthum  sich 
hingiebt,  zugleich  die  durchsichtige  Klarheit  und  erlesene  Feinheit  der 
Form  beach tet,  gleichviel  ob  sie  in  lateinischer  Sprache,  wie  die  an 
des  Bosses  und  de  Voider,  oder,  wie  meistens,  in  franzSsischer  verfasst 
sind,  wird  sich  nicht  wundern,  dass  schon  damals  nach  einem  zeit- 
genossischen  Urtheil  Leibniz'  Correspondenz  unter  den  Europaeischen 
Gelehrten  eines  hohen  Rufes  sich  zu  erfreuen  hatte. 

Wo  aber  Leibniz  Grflnde  fand,  mit  abgeschlossenen  Untersuchun- 
gen  zumal  geringeren  Umfangs.  dem  Publicum  selbst  gegeniiber  zu  tre- 
ten,  standen  ihm  die  beiden  Trager  der  franzSsischen  und  der  deutschen 
Gelehrsamkeit  zur  Verfugung,  das  als  erstes  Muster  einer  gelehrten  Zeit- 
schrift  durch  den  Parlamentsrath  de  Sallo  1665  gegriindete  Journal  de& 
Savans,  und  die  in  Leipzig,  nicht  ohne  Leibniz'  eigene  BetheiUgung  in 
das  Leben  gerufenen  Acta  Eruditorum,  und  sie  haben  ihm  beide  nicht 
selten  als  Vermittler  seiner  Gedanken  gedient,  fur  die  er,  wie  es  die 
Zeitschriften  mit  sich  brachten,  bald  in  lateinischer,  bald  in  franzo- 
sischer  Sprache  mit  gleicher  Leichtigkeit  den  Ausdruck  fand. 

So  erschienen  in  den  Leipziger  Acta  einige  grundlegende  Unter- 
suchungen,  wie  1684  'Gedanken  fiber  die  Erkenntniss,  die  Wahrheit 
und  die  Ideen*,  1694  iiber  die  Verbesserung  der  sogenannten  erston 
Philosophic  und  den  Begriff  der  Substanz'  und  andre  verwandte,  aber 
alle  hervorgegangen  aus  dem  bewussten  Gegensatz  gegen  das  noch 
herrschende  System  seines  Vorgangers  des  Cartes,  dessen  Bekampfung 
der  VerSffentlichung  ihren  nachsten  Anlass  gab. 

Das  Journal  des  Savans  brachte  nebst  kleineren  Mittheilungen  als 
Wichtigstes  (1695)  Leibniz'  Darlegung  seines  neueii  Systems  der  Natur 
und  des  Verkehrs  der  Substanzen  unter  einander  d.  h.  der  unter  dem 
Namen  der  praestabilierten  Harmonic  bekannten  Lehre  von  der  Ver- 
bindung  von  Leib  und  Seele,  die  Kant  verhohnte,  die  aber,  ob  sie 
nun  recht  oder  falsch   war,   einen  Fortschritt   uber  die   nachstvoran- 
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Sedan  eine  Professur  der  Philosophic  bekleidet,  aber  nach  Aufhebung 
der  Anstalt  (1682)  in  Rotterdam  an  der  neugegriindeten  Ecole  illustre 
einen  seinen  Talenten  entsprechenden  Wirkungskreis  gefunden ,  in  wel- 
ch em  er  in  einem  massig  langen  Leben  (er  starb  in  seinem  59.  Lebens- 
jahr,  28.  December  1706)  eine  ungewohnliche  schriftstellerische  Tha- 
tigkeit  entfaltet,  deren  Fruchte  die  nachste  Folgezeit  in  zweimal  vier 
Folianten  schwersten  Calibers  gesammelt  hat. 

Er  war  zwar  mathematischer  und  physikalischer  AnschSiuung 
nicht  fremd,  aber  die  Ziele  seiner  Forschungen  lagen  auf  philoso- 
phischem  und  historischem  Gebiet,  und  wie  ihn  zu  diesem  ein  kri- 
tisches  Talent  und  ein  feiner  Wahrheitssinn  leitete,  der  das  Herge- 
brachte  nicht  ohne  Zeugenverhor  und  ausreichende  GewShr  gelten 
liess,  so  zu  jenem  ein  tiefblickender  Scharfsinn,  der  die  Probleme 
in  ihrem  Kern  zu  erfassen  und  die  daran  haftenden  Zweifel  und  Be- 
denken  mit  dialektischer  Scharfe  herauszustellen  wusste. 

Stoffe  zu  seinen  schriftstellerischen  Arbeiten  ergaben  sich  ihm 
aus  den  Bewegungen  der  Zeit,  wie  wenn  er  einen  litterarischen  An- 
griff  auf  die  Reformierten ,  einen  Vorboten  von  Schlimmerem ,  das  be- 
vorstand,  und  wenig  spater  nach  Aufhebung  des  den  Protestanten 
Frankreichs  Schutz  gewShrenden  Edictes  (1685)  die  beginnenden  Verfol- 
gungen  und  gewaltsamen  Bekehrungen  wiederholt  in  Schriften,  die  far 
Toleranz  und  Gewissensfreiheit  eintraten,  mit  Nachdruck  bekampfte, 
oder  aus  Anlass  der  von  aller  Welt  an  die  Erscheinung  eines  Kometen 
im  J.  1680  gehefteten  Befiirchtungen  aus  dem  unermesslichen  Schatz 
seiner  Belesenheit  diesen  und  den  sammtlichen  auf  Vorzeichen  verschie- 
dener  Art  gegriindeten  Aberglauben  alter  und  neuer  Zeit  in  einer  immer 
neue  Gesichtspunkte  einfiihrenden  Darstellung  verfolgte. 

Dazu  leitete  ihn  bei  allem,  was  er  schriftstellerisch  unternahm,  ein 
wunderbarer  Tact,  die  rechte  Form  zu  finden,  die  Leser  gewinnen  und 
fesseln  konnte.  Nicht  zu  reden  von  so  anmuthigen  Schriften,  wie  die 
'Gedanken  iiber  die  Kometen'  oder  die  mit  jenen  verwandten  'Antworten 
auf  die  Fragen  eines  Kleinstadters',  die  in  dem  leichten  Ton  des  discours 
Betrachtungen  an  Betrachtungen  anspinnend  den  Leser  nicht  ermiiden 
lassen,  selbst  ein  so  ponderoses  Werk,  wie  das  zwei  Folianten,  in  der  der 
ersten  rasch  gefolgten  zweiten  Bearbeitung  drei  umfassende  Dictionnaire 
historique  et  critique,  fand  reichlich  Beifall  und  Nachfrage:  das  freilich 
nicht  dazu  bestimmt  war,  von  Anfang  bis  zu  Ende  gelesen  zu  werden, 
um  so  mehr  in  den  gesonderten  Artikeln  die  verschiedensten  Interessen 
befriedigen  konnte ,  bald  durch  knappe  geschichtliche  Belehrung  anzog, 
bald  in  den  oft  weit  sich  ergehenden  Digressionen  durch  umfassende 
ErOrterung  schwieriger  philosophischer  oder  theologischer  Fragen  an- 
^efirend  wirkte. 
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dem  Abdruck  gleich  beizufiigen.  Um  so  sicherer  stand  zu  erwarten, 
dass  die  rasch  nach  der  ersten  in  Angriff  genommene  zweite  Bearbei- 
tung  des  Dictionnaire  neue  Gedanken  liber  die  noch  unausgetragene 
Streitfrage  bringen  werde.  Und  Leibniz,  immer  begierig,  von  Bayle's 
Scharfsinn  zu  lernen  und  von  ihm  zu  neuen  Erwagungen  sich  anregen 
zu  lassen ,  hatte  den  lebhaften  Wunscli ,  noch  vor  Abschluss  des  Werkes 
die  von  Bayle  beabsiclitigten  weiteren  Ausstellungen  an  seiner  Theorie 
kennen  zu  lernen,  damit  der  Druck,  meinte  er,  sie  zugleich  mit  seiner 
Antwort  bringen  kSnne.  Da  dies  nicht  sein  konnte,  musste  er  sich, 
wohl  Oder  ubel,  bis  zur  Herausgabe  des  Dictionnaire  gedulden.  Ende 
1 701  war  es  erschienen,  aber  Leibniz  erst  1702  zu  Gesicht  gekommen. 
Bayle  hatte  wirklich,  wie  vorauszusehen ,  mit  grQsserem  A  nlauf  Leibniz' 
Lehre  zum  Gegenstand  seiner  Kritik  gemacht,  die  bei  aller  Anerkennung 
der  grossen  Bedeutung,  die  seiner  Theorie  zukomme,  deren  Vortheile 
vor  des  Cartes'  und  der  Occasionalisten  Annahme  er  bereitwillig  ein- 
raumte,  doch  auch  die  Schwierigkeiten  hervorhob,  an  der  sie  noch  leide. 

Leibniz  antwortete  verbindlich,  wie  er  pflegte,  und  nicht  ohne 
Bayle's  Scharfsinn  besondere  Anerkennung  zu  zoUen,  und  schickte  von 
Liizenburg,  wo  er  sich  damals  aufliielt,  seine  ausdriicklich  nur  fiir 
ihn  und  einige  Freunde,  nicht  fiir  die  Offentlichkeit ,  bestimmte  Aus- 
fiihrung,  die  Punkt  fiir  Punkt  Bayle's  Zweifel  durch  noch  genauere 
Darlegung  zu  entkrafl^en  suchte,  nebst  einem  Schreiben  an  Bayle,  der 
dankbar  fiir  die  durch  seine  Veranlassung  herbeigefiihrte  weitere  Auf- 
klfirung  Leibniz'  Replik  an  ihn  zuriicksendet  mit  dem  ausgesprochenen 
Wunsche,  dass  sie  gedruckt  werden  moge,  vorausgesetzt,  dass  Leibniz 
die  ihm  darin  ertheilten  Lobspriiche  tilge.  Noch  ehe  seine  Aufzeich- 
nung,  die  nach  Bayle  bei  Freunden  cursierte,  an  ihn  zuriickgekom- 
men,  antwortet  Leibniz  auf  Bayle's  Brief,  dass  er  das  Unrecht  nicht  be- 
gi'Aien  werde,  den  ihm  gebiihrenden  Antheil  an  der  Aufhellung  einer 
so  sehwierigen  Materie  zu  beseitigen,  dass  aber  das  Druckenlassen  keine 
Eih^  habe,  da  er  nicht  fiir  das  Publicum  geschrieben,  sondern  fiir  ihn 
und  Hudere  Freunde,  in  der  Erwartung  von  ihnen  hinwiederum  Be- 
lehrung  zuriickzuerlangen.  Und  in  der  That  erst  mehre  Jahre  nach 
Bayle's  Tod,  als  sein  Freund  des  Maizeaux  seine  Briefe  sammelte,  ge- 
schah  es  auf  dessen  Veranlassung,  dass  die  inzwischen  in  Leibniz' 
Hfinde  zurflckgekommene ,  aber  bei  Seite  gelegte  Arbeit  spat  noch  zur 
Verftflentlichung  gelangte  (17 12). 

Der  Hergang,  dem  manch  analoges  Erlebniss  aus  Leibniz'  Schrift- 
stellertlultigkeit  sich  an  die  Seite  setzen  liess,  ist  zwar  auch  bezeich- 
nend  fiir  Bayle's  Charakter,  zeigt  aber  ganz  besonders  Leibniz'  Eigen- 
art  in  liellstem  Licht,  der  die  Zustimmung  scharfsinniger  und  compe- 
tenter  Richter  zu  seinen  Lehrmeinungen  wohl  zu  sehatzen  wusste,  vor 
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cember  1701),  dass  die  KOnigin  von  ihrer  Zusammenkunft  mit  ilim  er- 
zalilt  und  nur  bedauert  habe ,  sich  nicht  langer  mit  ihm  unterlialten  zu 
konnen,  doch  kenne  sie  ihn  besser,  setzt  Leibniz  hinzu,  aus  seinen  Schrif- 
ten,  die  KSnigin  nicht  minder  als  ihre  Mutter,  die  Kurfnrstin.  Als  daher 
Ende  1701  die  langersehnte  Neubearbeitung  des  Dictionnaire  erschienen 
war,  meldet  es  Leibniz  als  ein  besonderes  litterarisches  Ereigniss  der 
Kurfiirstin,  und  dass  die  KSnigin  Auftrag  gegeben,  ein  Exemplar  zu 
beschaflfen. 

Man  sieht,  der  Schriftsteller  Bayle  war  eine  wohlbekannte  und  gerii 
gesehene  Erscheinung  am  Hof  der  KOnigin,  der  zwar  auch  ein  Musenhof 
war,  aber  nicht  minder  vielleicht  ein  Gelehrtenhof ,  an  dem  manch  ge- 
lehrter  Streit  unter  den  Augen  der  KOnigin  und  zu  ihrem  besonderen 
Wohlgefallen  ausgefochten  ward,  und  an  welchem  Manner  verkehrten, 
wie  u.  a.  John  Toland,  der  irische  Freidenker,  Thomas  Burnett  de  Kem- 
ney,  der  Freund  Locke's  und  eifidge  Correspondent  von  Leibniz,  Lord 
Shaftsbury,  auch  ein  persSnlicher  GSnner  Bayle's,  und  vor  allem  Leibniz, 
der  grosse  Leibniz,  wie  die  Konigin  sagte,  der  seit  1700,  dem  Jahr  der 
Grundung  unserer  'Societat',  in  den  nachstfolgenden  Jahren  bis  zum 
Tode  der  K5nigin  (1705)  fast  regelmassig  einen  Theil  des  Sommers 
und  Herbstes  in  dem  Lustschloss  der  KSnigin  in  Luzenburg  zuzubringen 
pflegte. 

In  diesem  Kreise  fanden  Bayle's  Schriften  ihre  rechte  Wurdigung: 
oft,  erzahlt  Leibniz,  ward  aus  ihnen  vor  der  KOnigin  vorgelesen ;  und 
sie  bewahrten  ihre  Eigenart,  belehrend  zugleich  und  unterhalt^nd  zu 
sein;  aber  es  konnt^  auch  nicht  fehlen,  dass  sie  zahlreiche  Fragen, 
zumal  in  dem  von  Bayle  nicht  selten  beschrittenen  Gebiete  religi5s- 
philosophischer  Betrachtung,  anregten,  uber  die  sich  viel  nach  vielen 
Seit^n  streiten  liess,  wie  z.  B.  wenn  er  behauptete,  die  Manichaische 
Annahme  eines  guten  und  bosen  Princips  zur  Erklarung  des  B6sen 
in  der  Welt  lasse  sich  mit  Vemunfl^runden  nicht  widerlegen,  oder 
wenn  er  Gotzendienst  und  Atheismus  in  Parallele  bringt  und  nach 
ihrem  Werth  an  sich  und  ihrer  Wirkung  auf  die  Sittlichkeit  des  Lebens 
gegen  einander  abwSgt. 

Bei  solchen  Fragen  griff  Leibniz  ein,  indem  er  oft  Anlass  nahm, 
die  blendenden  Grflnde  Bayle's,  die  nicht  ohne  Wirkung  auf  die  K5ni- 
gin  blii?>>#fn,  als  nicht  unuberwindlich  zu  erweisen,  in  mundlicher  Aus- 
fiihrung,  und  auf  den  besonderen  Wunsch  der  Konigin,  damit  man, 
^ilrt'*  «ie,  alles  wohl  uberlegen  konne,  auch  in  schriftlicher  Darlegung, 
und  (f^'wann  damit  eine  neue  Gelegenheit,  sich  schriftstellerisch  zu 
}H^thMiC<*u,  die  seinem  Wesen,  das  immer  mehr  auf  personliche  Ein- 
wirknufi  gieng,  vorzuglich  zusagen  musste.  So  hatt^  er  auch,  um  von 
iiiud/f*rem,   was   er  in   Luzenburg   und   fiir  die   Konigin   ausgearbeitet. 
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melt  und  verkniipft  zu  sehen.  Und  folgte  ihnen  Leibniz,  so  gewann 
er  zugleieh  Gelegenheit  das  ihm  so  theure  Andenken  an  die  fruh  ver- 
bliehene  K6nigin  in  seiner  Weise  zu  ehren.  Als  Bindemittel  aher 
da8  Sporadische  zu  vereinigen,  bot  sich  der  schon  so  reiflich  durch- 
dachte  Plan  einer  Theodicee  dar,  die  wie  eine  Art  Schirmdach  das 
au8  einander  stiebende  zusammenzulialten  und  zu  einer  Verbindung 
zu  zwingen  sich  eignete.  So  erwuchs  ein  Werk,  das  seinen  Ursprung 
au«  disparaten  Theilen,  aus  lamboaux,  wie  Leibniz  seibst  wiederholt 
filch  ausdriickt,  dem  aufmerksamen  Leser  nicht  verleugnen  kann. 

Aber  so  sehr  der  gegen  Bayle's  Ansichten  gewendete  polemische 
Antheil  iiber  die  harmonische  Gliederung  des  Ganzen  hinausgewachsen 
i«t,  man  wiirde  doch,  diinkt  mich,  fehl  gehen,  wollte  man  darin  den 
Hauptzweck  des  Werkes  erkennen :  ja  dass  Leibniz  seibst  gelegentlich 
in  Briefen  sein  Buch  als  ein  Antibaylianum  bezeichnet,  darf  uns  nicht 
Vieirren.  Sein  Ziel  war  ein  positives :  die  in  seiner  Theodicee  nieder- 
gelegten  und  aus  seinen  metaphysiselien  Anseliauungen  gezogenen  Uber- 
zeugungen,  dass  die  Welt  mit  all  iliren  t)beln  dooh  die  beste  unter 
alien  moglichen  sei,  und  das  t)bel  seibst  ein  Ingrediens  des  g5ttlichen 
Weltplans  ausmache,  luid  die  g^ttliclie  Vorsehung  die  freie  Selbstbe- 
stimmung  und  sittliche  Verantwortung  nicht  aufhebe,  lagen  ihm  am 
Herzen ,  und  er  wiinschte  sie  niolit  durt*h  die  in  verschiedenen  Schriften 
Bayle's  zerstreuten  schnrfsinnigen  aber  melir  Zweitel  aufstOrenden  als 
beschwichtigenden  Ansichten  geffthnlet  oder  beeintrfichtigt.  Und  indem 
er  diese  immer  festgehaltene  Richtiuig  der  Abwehr  in  der  Kritik  der 
Satze  Bayle's  verfolgt,  hat  er  im  Grunde  den  Streit  nur  fortgesetzt, 
den  er  mit  ihm  seibst  getiihrt.  zumal  die  meisten  der  in  die  Theodicee 
aufgenommenen  Widerlegungen  nooh  bei  Bayle's  Lebzeiten  aufgezeich- 
net  sind  und  Leibniz'  Wunschen  nichts  ent^prechender  gewesen  wSre, 
als  die  von  Neuem  in  das  Feld  gefiihrten  Streitpunkte  in  unmittel- 
barem  Austausch  mit  ihm  seibst  durchzusprechen.  Nichts  lag  Leibniz' 
edler  Gesinnung  ferner,  als  einen  Angrift*  dem  Toiiten  gleichsam  in  das 
Grab  nachzusenden.  Soviel  er  an  Bayle's  Ansichten  und  Methode  aus- 
zuAetzen  fand,  mit  dem  er  doch  auch  in  \ielen  Stucken  einverstanden 
war.  und  so  sehr  er  nelx^n  Bavle's  StSrke  auch  ein  Auw  fur  seine 
Srrhw^ichen  hatte,  niemals  verleugnet  er  die  hohe  Achtung,  die  er  vor 
Bavle'.s  ungrewohnlichem  und  oft  jjlucklichem  Scharfsinn  und  seuier 
M-ltfrnen  Gelehrsamkeit  hegte. 

Leibniz  Tinisste  wohl.  dass  seine  Theodicee,  obwohl  sie,  hier  und  da 
vAfftT  die  Grenzen  ihrer  besonderen  Aufgal^e  hinaustretend,  philosophische 
FnMfen  allgemeiner  Art  Wruhrt ,  kein  voUstandiges  System  seiner  PhiUv 
«ophie  darsteUte.  meinte  aher,  wenn  man  das  vereinzelt  in  den  franzd- 
i^Lsehen .  deutsohen,  hoUandischen  Zeitschriften  Mitiretheihe  hinzunehme« 
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von  neuem  meine  Mitwirkung  in  Anspruch  nimmt.  Fur  meine  Lauf- 
bahn,  raein  Leben  ist  der  damals  mir  ertheilte  Auftrag  entscheidend 
geworden.  Im  Begriff,  mich  praktisch  dem  Schulfach,  fur  das  ich 
mich  vorbereitet  hatte,  zu  widmen,  erhielt  ich  durch  das  Eingreifen 
der  Akademie  die  Richtung  auf  ein  anderes  Ziel ,  die  Veranlassung  zu- 
gleich  und  die  aussere  Moglichkeit  zu  berufsmassiger  Beschaftigung  mit 
den  Aufgaben  historischer  Forscliung. 

Aber  nicht  allein  die  Laufbahn,  auch  das  besondere  Arbeitsfeld 
ist  mir  in  jenem  Augenblick  vorgezeichnet  worden:  die  Geschichte  des 
Herrschers,  den  die  Akademie  als  ihren  Wiederhersteller  und  einstigen 
regelmassigen  Mitarbeiter  verehrt.  Ein  ausgedehntes  Forschungsgebiet, 
dem  ich  seither  ununterbrochen  und  ganz  iiberwiegend  meine  littera- 
rische  Thatigkeit  zugewandt  habe,  wenn  auch  die  nach  einander  uber- 
nommenen  Lehrauftrage  es  mir  zur  willkommenen  Pflicht  machten ,  den 
Kreis  meiner  historischen  Studien  mit  der  Zeit  immer  weiter  zu  Ziehen. 

Die  Wendung,  die  mich  auf  die  andauernde  Beschaftigung  mit  dem 
Leben  und  dem  litterarischen  Nachlass  eines  grossen  Mannes  fiihrte, 
konnte  nun  auch  auf  die  Entwickelung  meiner  wissenschaftlichen  An- 
schauung  nicht  ohne  Einfluss  bleiben.  Lebhafter  denn  je  wird  heute 
die  alte  Streitfrage  erOrtert  nach  der  Bedeutung  und  der  RoUe  der  Per- 
sonlichkeit  innerhalb  der  historischen  Bewegung.  Ich  gebe  den  Wort- 
fiihrern  einer  collectivistischen  Geschichtsauflfassung  gem  zu,  dass  die 
weltgeschichtlichen  Thaten  selbst  der  GrSssten  nur  denkbar  sind  in 
den  ihnen  durch  die  Zustande  gesetzten  Grenzen.  Aber  der  Moglich- 
keiten  sind  so  viele,  und  die  Grenzen  des  Moglichen  sind  so  weit  ge- 
zogen,  dass  fiir  die  freie  Bethatigung  der  lebendigen  Menschen,  der 
grossen  wie  der  kleinen,  hinreichender  Spielraum  bleibt,  um  die  nie 
fertigen,  allzeit  fliessenden  Zustande  ebenso  wieder  umzugestalten, 
wie  sie  ihre  augenblickliche  Gestalt  doch  durch  Menschenkraft  und 
Menschenwitz  erhalten  hatten.  Um  die  Mitte  unseres  Jahrhunderts 
wollte  Gervinus  ein  wesentlich  charakteristisches  Zeichen  unserer  Zeit- 
geschichte  darin  sehen,  dass  der  grosse  Einfluss  Einzebier  in  ihr  kaum 
znm  Vorschein  komme,  dass  die  Bewegungen  von  dem  Instincte  der 
Massen  getragen  wiirden,  dass  der  hervorragende  Rang  der  grossen 
Begabung  in  Abnahme  sei.  Sehr  bald  zeigte  die  Zeit  ein  gar  anderes 
Gesicht,  und  so  oft  immer  eine  starke  Personlichkeit  durch  den  Einsatz 
ihres  zwingenden  Willens  und  ihres  iiberlegenen  Intellects  zwar  nicht 
das  UnmSgliche  mOglich  macht,  aber  das  unmoglich  Scheinende,  das 
Irregulare,  Unerwartete ,  Ungemeine  durchsetzt,  wird  auch  das  Dichter- 
wort  gelten ,  dass  wer  fest  auf  dem  Sinne  beharrt  die  Welt  sich  bildet. 

Unsere  Akademie  ist  ein  Arbeitsinstitut:  es  sind  ganz  concrete 
Aufgaben,  deren  Forderung,  wie  schon  beruhrt,  hier  von  mir  verlangt 
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wiederum  ein  Vertreter  der  historischen  Disciplin  berufen  worden  ist, 
so  war  damit  zugleich  entschieden,  dass  die  bewahrten  Verwaltungs- 
grundsatze  in  freiem  Sinne  festgehalten  werden  und  die  Staatsarchive 
der  historischen  Forscbung  in  weitestem  Umfang  geoffnet  bleiben  sollen. 
Sodann  haben  die  provinzialen  Geschichtsvereine  und  die  in  einzehien 
Landschaften  zusammengetretenen  historischen  Commissionen  den  ort- 
lichen  Bestrebungen  die  friiher  vielfach  vermisste  Wissenschaftlichkeit 
und  Planmassigkeit  gegeben  und  nach  dem  Muster  der  Akademien  eine 
umfassende  Editionsthatigkeit  begonnen:  eine  grossartige,  uber  ganz 
Deutschland  verzweigte,  in  einander  greifende  Organisation,  die  noch 
wahrend  des  letzten  Jahres  durch  verheissungsvoUe  Anlaufe  in  den 
neueren  Landestheilen  unserer  Monarchic  eine  nicht  unerhebliche  Er- 
weiterung  erfahren  hat.  Gern  hat  sich  die  Archivverwaltung  in  den 
Dienst  dieser  Bestrebungen  gestellt,  mit  ihrem  Urkundenvorrath ,  mit 
ihren  Arbeitskraften  und,  wo  es  Noth  that,  auch  mit  ihren  materiellen 
Mitteln.  Bei  den  niannigfachen  Beziehungen,  die  sich  mir  in  dieser 
Richtung  aus  meiner  amtlichen  Stellung  ergeben,  steigert  es  noch  mein 
Dankgefubl  gegen  die  Akademie ,  dass  sie  mir  durch  die  Aufnahme  in 
ihre  Mitte  fur  den  wissenschaftlichen  Verkehr  mit  so  vielen  Vereini- 
gungen  treffiicher  Gelehrter  gleichsam  ein  Creditiv  ertheilt  hat. 

Es  folgte  die  Antrittsrede  des  Hrn.  Lenz. 

Dem  Dank,  den  ich  Ihnen  heute  fur  die  Aufiiahme  in  Ihren  Kreis 
abstatte,  mischt  sich  auf's  Neue  das  herbe  Gefiihl  der  Trauer  bei  uber 
den  Tod  der  beiden  grossen  Historiker,  auf  die  mit  uns  unser  Volk 
stolz  war  und  die  es  langst  zu  seinen  Klassikern  gezahlt  hat.  Von 
ihnen  ist  mir  der  Eine  als  Lehrer  theuer  geworden.  Die  schwanken- 
den  Schritte  des  jungen  Studenten  hat  Heinrich  von  Sybel  zu  Bonn 
geleitet,  und  in  seinem  Seminar  habe  ich  den  ersten  Versuch  gemacht, 
historische  Gedanken  zu  formen.  Das  Interesse,  welches  er  dem  Schiller 
bewies ,  hat  er  mir  in  den  spateren  Jahren  niemals  entzogen ;  mit  tiefer 
Wehmuth  gedenke  ich  heute  der  Abschiedsstunde  an  seinem  Arbeits- 
tische,  wo  er  immer  zu  finden  war,  vor  seiner  letzten  Reise  nach 
Marburg.  Und  wie  liesse  sich  aussprechen,  was  ich  dem  Wort  und 
Beispiel  Heinrich  von  Treitschke's  verdanke,  zu  dem  die  Nation  schon 
in  meinen  Knabenjahren  wie  zu  ihrem  Propheten  aufsah,  und  der 
mitten  in  der  Bahn  unvergleichlicher  Erfolge  von  uns  gerissen  wor- 
den ist. 

Dennoch  darf  ich  nicht  sagen,  dass  meine  Studien  ihr  eigenthiim- 
liches  Geprage  gerade  durch  diese  Manner  erhalten  haben.  Die  Jahre, 
da  sich  Grundrichtungen  und  Ziele  bei  mir  festsetzten ,  standen  bereits 
unter  anderen  Gestirnen.    Sybel  und  Treitschke  waren  die  letzten  und 
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Pforten  der  historischen  Erkenntniss  und  wieder  bis  in  das  helle  Licht 
der  Gegenwart  gebracht  liaben. 

An  unmittelbarem  Interesse  far  die  Kampfe  unserer  Zeit  lasst  sich 
die  Reformation,  auf  den  ersten  Blick  wenigstens,  mit  den  neueren 
Epochen  kaum  vergleiclien.  Aber  einer  tieferen  Betrachtung  konnen 
die  Zusammenhange  der  Gegenwart  mit  der  Anfangsepoche  der  neuen 
Geschichte  nicht  verborgen  bleiben.  Gerade  die  Macht,  gegen  welche 
Lutlier  das  deutsche  Gewissen  aufrief,  sehen  wir  heute  auf's  Festeste 
in  dem  deutsclien  Boden  verankert.  Keinen  Schritt  konnen  wir  vor- 
warts  thun  ohne  die  Rucksicht  auf  sie.  Ja  nicht  bloss  ihre  Gewalt, 
sondern  ihr  Recht,  ilim  selbst  gegeniiber,  erkennt  der  Staat  an  —  der- 
selben  Kirche,  in  der  Lutlier  den  Antichrist  herrschen  sah,  und  welche 
ihrerseits  die  Reformation  und  AUes  was  sie  schuf  als  Abfall  und  dem 
Tode  geweiht  ansehen  muss.  Und  indem  sich  die  Massen  von  dem 
Glauben  der  Vat^r  zu  I5sen  drohen,  will  Rom  fast  nur  zu  Vielen  als 
die  feste  Burg  inmitten  der  allgemeinen  Zersetzung  erscheinen. 

Von  hier  aus  bieten  sich  uns  die  Analogien  zum  i6.  Jahrhundert 
in  Fulle.  Audi  damals  schien  es  Vielen ,  als  ob  die  Fluth  der  Zer- 
storung  liber  die  Welt  herbrechen  soUte:  Dogmen  und  Verfassung,  die 
Grundlagen  der  Gesellschaft'  und  des  Staates  und  die  Bildung  selbst 
schienen  im  Sturze  der  alten  Kirche  begraben  zu  werden.  Jedermann 
war,  mehr  fast  als  heute,  im  Innersten  agitirt;  in  jedem  Verhaltniss 
des  Lebens  sah  er  sich  den  Grundfragen  des  Daseins  und  dem  Ewigen 
gegeniibergestellt ,  und  musste  an  den  kampfenden  Theorien  Halt  zu 
gewinnen  trachten.  Hierin  liegt  der  unendliche  Reiz,  den  die  Er- 
forschung  jener  Epoche  darbietet:  bei  den  kleinsten  Untersuchungen 
und  in  den  Acten,  die  ich  edirte,  in  den  fiihrenden  Geistern  und  in 
den  Fragen  der  hohen  Politik,  in  dem  Feldlager  selbst,  im  feinsten 
dogmatischen  Gespinnst  und  in  den  grobsinnlichen  Interessenkampfen 
—  iiberall  zeigt  sich  der  Bezug  auf  die  religiosen  Grundfragen  des 
Zeitalters. 

Vor  AUem  ein  Problem  hat  mich  immer  gefesselt,  das  uralte  und 
ewig  sich  wandelnde ,  das  auch  auf  dem  Grunde  der  heutigen  Kampfe 
ruht:  die  Stellung  der  weltlichen  Macht  zur  Kirche,  der  Begriff  selbst, 
der  deren  Anspriiche  begriindet,  und  das  Recht  des  Staates,  der  ihr 
entgegentritt. 

Dies  war  es,  was  mich  auch  an  den  spateren  Epochen,  zumal 
an  der  franzosischen  Revolution  vornehmlich  anzog. 

Ich  bin  damit  auf  das  eigentliche  Arbeitsgebiet  Sybel's  und  Treitsch- 
ke's  gekommen.  Die  grossere  Entfernung,  in  der  wir  heute  dazu  stehen, 
wird  uns,  wie  ich  nicht  zweifele,  eine  unbefangenere  Beurtheilung  so- 
wohl  ihrer  Helden  wie  ihrer  Gegner  ermoglichen.    So  beginnen  bereits, 
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Und  so  erst  werden  wir  uns  auch  den  tieferen  Problemen  unserer 
Wissenschaft  nShern,  dem  Zusammenhange  des  geistigen  Lebens  mit 
alien  Formen  der  Gesellschaft,  denen  es  sich  einpragt  und  incarnirt, 
dem  Boden ,  auf  dem  die  Nationalitat  selbst  sich  bildet  und  sich  fort- 
entwickelt  in  unablassigem  Austausch  mit  der  allgemeinen  Cultur. 

Die  Aufgabe  ist  unermesslich,  und  Angesichts  des  stets  wachsen- 
den  Stoflfes  mag  der  Einzelne  wohl  Grund  finden  zu  verzagen.  Zum 
Gliick  sind  viele  Hande  am  Werk.  Und  noch  trSstlicher  ist  es,  dass 
die  Grundlagen  gelegt  und  die  Ziele  gewonnen  sind.  Sybel  und 
Treitschke,  Duncker  und  Droysen  haben  daran  gearbeitet,  vor  AUeti 
aber  doch  Ranke,  als  dessen  Schiiler  ich  mich  bekenne,  obgleich  ich 
ihn  kaum  je  gesehen  habe.  Es  sind  die  Traditionen  der  Akademie, 
denen  ich  folgen  werde. 

Beide  Antrittsreden  beantwortete  der  vorsitzende  Secretar. 

Wenn  ich,  geehrte  Herren,  amtlicher  Pflicht  nachkommend,  auf 
Ihre  eben  vernommenen  Antrittsreden  zu  erwidern  versuche,  so  ge- 
schieht  es  nicht  in  dem  Gedanken ,  dass  ich  Ihnen  auf  Ihr  besonderes 
Forschungsgebiet  mit  fachgemasser  Einsicht  zu  folgen  vermochte,  wohl 
aber  in  dem  Bewusstsein ,  dass  den  Willkommensgniss  den  neu  ein- 
getretenen  Mitgliedern  im  Namen  der  Akademie  auszusprechen ,  leicht 
jeder  unter  uns  Beruf  genug  haben  werde,  der  nur  ein  warmes  Herz 
hat  fiir  das  Gedeihen  der  Akademie  und  von  dem  Wunsche  beseelt 
ist,  dass  sie  jederzeit  der  Erfiillung  ihrer  hohen  Aufgaben  gewachsen 
sein  moge. 

Die  Akademie  hat  in  dem  Gebiet,  auf  dem  Ihre  Forschungen 
liegen,  in  den  beiden  letztverflossenen  Jahren  schwere  und  schmerz- 
liche  Verluste  erlitten;  noch  steht  vor  unserem  Auge  das  glanzende 
Bild,  das  vor  Jahres  Frist  einer  der  Unsrigen  an  dieser  Stelle  von 
dem  'goldenen  Zeitalter  der  deutschen  Geschichtschreibung'  entworfen 
hat,  das,  wenn  auch  nicht  von  der  Akademie  ausgegangen,  doch 
durch  die  Trager  desselben  mit  der  Akademie  auf  das  engste  ver- 
wachsen  war,  und  das  mit  dem  Hinscheiden  der  Herren  von  Sybel 
und  von  Treitschke  zu  Ende  gegangen  sei. 

Sie  sind  berufen,  meine  Herren,  in  die  Lucken  einzutreten,  die  der 
Tod  in  unsern  Reihen  gerissen  hat,  und  an  Ihrem  Theile  mitzuwirken, 
dass  der  alte,  auf  einer  langen  Reihenfolge  hervorragender  Geschicht- 
forscher  und  Geschichtschreiber  begriindete  Ruhm  der  Akademie  ziun 
Heil  der  Wissenschaft  und  zum  Segen  des  Vaterlandes  erhalten  werde. 

Sie,  Hr.  Koser,  haben  schon  seit  1874  Ihre  Kraft  in  den  Dienst  der 
Akademie  gestellt,  indem  Sie  riistig  mitgearbeitet  haben  an  der  damals 
von  ihr  beschlossenen  und  seitdem  mit  erfreulichem  Erfolge  fortgefiihr- 
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Geschicke  Preussens  mit  den  Stromungen  und  Strebungen  in  den  ver- 
schiedenen  Staaten  Europas  verknupft  waren,  oder  wer  nach  anderer 
Seite  in  Erwagung  zieht,  welclie  Fiille  scliwieriger  in  die  manchfal- 
tigsten  Verwaltungszweige  eines  grossen  Staates  eindringender  Unter- 
suchungen  aus  dem  Aufbau  und  der  Neugestaltung  des  Fridericiani- 
schen  Staates  sich  ergeben  musste.  Aber  aucli  darin  mochte  ich  den 
Gescliichtschreiber  Friedrich's  gliicklich  nennen,  dass  es  ihm  vergoniit 
ist,  seinen  liistorisclien  GriflFel  an  die  Zeichnung  dieser  Personlichkeit 
zu  setzen  und  uns  in  dem  grossen  Konig  den  grossen  Menscheii  zu 
zeigen,  und  neben  dem  wechselvoUen  Veiiauf  der  Weltereignisse  uns 
Blicke  in  die  innere  Welt  seines  Gemiithslebens  zu  eroffnen.  Hier 
auch,  wenn  irgendwo,  wird  die  alte  Streitfrage  sich  losen,  ob  die 
selbstbewusste  Kraft  des  Einzelnen  oder  die  instinctive  Gewalt  der 
Massen  die  Ereignisse  herbeifiilirt  und  dem  Zeitalter  das  Geprage  auf- 
driickt.     Die  Entscheidung  kann  nicht  zweifelliaft  sein. 

Moge  es  Ilmen  vergonnt  sein,  Hr.  Koser,  das  gliicklich  begonnene 
Werk  mit  gleichem  Erfolge  zu  Ende  zu  fiihren. 

Audi  Ihnen,  Hr.  Lenz,  hat  die  Akademie  sclion  in  friiherer  Zeit 
ein  Zeichen  ihres  Vertrauens  gegeben,  indem  sie  nach  Waitz'  Tode  Sie 
in  den  Vorstand  des  Preussischen  historischen  Instituts  in  Rom  gewahlt 
hat,  und  sie  erwartet  nun  von  Ihnen  auch  eine  unmittelbarc  Bethei- 
ligung  an  den  ihr  im  Bereich  historischer  Wisseuschaft  gestellten  Auf- 
gaben. 

Sie  haben  sich  das  universalere  Gebiet  der  neuern  Geschichte  zu 
Ihrem  Arbeitsfeld  erkoren,  das  will  sagen  die  vier  Jalirhunderte,  in 
denen  vorzugsweise  die  beiden  fundamentalen  Machte,  auf  denen  die 
menschliche  Gesellschaft  beruht,  Staat  und  Kirche,  im  Verein  mit  ein- 
ander  und  im  Widerspiel  gegen  einander  sich  wirksam  erwiesen,  und 
haben,  ohne  die  Gesammtentwickelung  dieser  grossen  Epoclie  ausser 
Betracht  zu  lassen ,  vor  allem  Hire  Kraft  eingesetzt  bei  den  beiden  welt- 
historischen  Ereignissen,  durch  welche  das  Recht  dieser  beiden  Machte 
in  Frage  gestellt,  alt  iiberkominene  Formen  zerbrochen,  iieue  geschaffen 
und  lang  nachdauernde  Wirkungen  auf  beiden  Gebieten  horvorgerufen 
vvurden,  dem  Zeitalter  der  deutschen  Reformation  und  der  Epoche  der 
franzosischen  Revolution. 

Sie  haben  uns  selbst  erzalilt,  wie  zufalligc  Umstande  Sie  auf  die 
Geschichte  der  Reformationszoit  gefiihrt  und  wie  Sie  den  Anfang  damit 
gemacht  haben,  ein  hervorragendes  umfassendes  Quellenwerk  dieser 
Epoche  reinlich  an  das  Licht  zu  stoUen  und  der  Forschung  zuzufiihren. 
Auch  in  der  Geschichte  des  Revolutionszeitalters  ist  es  Ihnen  gelungen, 
in    einer   Reihe  scharfsinniger  Einzeluntersuchungen  vorhandene  oder 
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zeit  mit  Ihren  Forschungen  und  Darstellungen  der  lebhaftesten  Theil- 
nahme  sich  versichert  halten  diirfen. 


Ferner  wurden  Gedachtnissreden  auf  zwei  der  seit  dem  letzten 
Leibniz -Tag^  verstorbenen  Mitglieder,  von  Hm.  Kohler  auf  Ernst  Cur- 
Tius,  von  Hm.  Dames  auf  H.  E.  Beyrich  gehalten. 


Zum  Schluss  theilt  Hr.  Diels  mit:  Das  Eduard  Gerhard -Stipen- 
dium  ist  im  nachsten  Jahre  mit  dem  vierfaclien  Jaliresbetrage  der 
Zinsen  zu  vergeben.  Bewerbungen  sind  bis  zum  i.  Januar  1898  bei 
der  Akademie  einzureiclien. 


Ausgegeben  am  8.  Juli. 


Brriitt.  cc^«<'^*  iA  ^*'  RcicL«dntckr*rL 
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8.  Juli.     Sitzung  der  physikalisch-matliematischen  Classe. 

Vorsitzender  Secretar:   Hr.  Auwers. 

*1.  Hr.  Klein  las  uber  Ganggesteine  und  ihre  Stellung  im 
System  der  Eruptivgesteine. 

Wie  schon  seit  alterer  Zeit  bekannt,  werden  die  massigen  (Eruptiv-)  Gesteine 
von  zahlreichen  Gangbiidungen  durchsetzt. 

Die  Forschung  hat  sich  in  neuerer  Zeit  mit  besonderer  Vorliebe  diesen  Gang- 
gesteinen  zugewandt. 

Wahrend  aber  die  einen  Forscher  in  denselben  nur  besondere  Gesteinsarten  von 
bestiminter,  meist  porphyrartiger  Structur  sehen  und  sie  so  den  betreffenden ,  schon 
frdher  bekannten  Gesteinsarten  anfiigen ,  haben  andere  Forscher  alle  in  Gangform  auf- 
tretenden  Gesteine  unter  Wurdigung  dessen,  was  sie  lehren,  in  eine  Gruppe  ver- 
einigt  und  innerhalb  derselben  gegliedert. 

Bei  der  ersten  Auffassung  und  zum  Theil  auch  bei  der  zweiten  werden  erheb- 
liche  Missstande  in  der  Folge  nicht  fehlen.  Dieselben  werden  wesentlich  darauf  hinaus- 
kommen,  eininal  die  Anzahl  der  Gesteinsarten  erheblich  zu  verinehren  und  sodann 
Zugehoriges  (also  z.  B.  das  Ganggestein  von  seinem  Tiefengestein)  von  einander  zu 
trennen.  Uberdiess  kommen  bei  der  ersteren  Auffassung  die  so  interessanten  Be- 
ziehungen  zwischen  Gang-  und  MaSsengesteinen  uberhaupt  nicht  zum  Ausdruck. 

In  einer  theilweise  neuen  Anordnung  der  Gesteine ,  die  sich  indessen  an  bekannte 
Vorbilder  anlehnt  und  in  welcher  Hauptgesteine,  wie  Granit,  Quarzporphyr,  Diabas 
und  Diabasporphyrit,  Trachyt  und  Basalt,  Typen  abgeben,  erscheinen  die  Ganggesteine 
mit  ihren  zugehorigen  Massengesteinen  verbunden.  Auch  sind  als  Ganggesteine  nur 
solche  verzeichnet,  die  aus  der  Spaltung  des  betreffenden  Magmas  entstanden  sind. 
1st  aber  der  chemische  Bestand  des  Magmas  im  Massengestein  und  in  der  Gangbildung 
ganz  oder  nahezu  der  gleiche,  so  heisst  letztere  ein  gangformig  auftretendesGe- 
stein.  Hierdurch  wird  es  erreicht,  dass  eine  grosse  Anzahl  in  Gangen  vorkommender 
Gesteine  bei  ihren  respectiven  Massengesteinen  verbleiben  konnen  und  keine  neuen 
Namen,  sondern  nur  die  der  betreffenden  Grundgesteine ,  mit  Bemerkung  des  gang- 
formigen  Auftretens  und  der  dadurch  bedingten  Besonderheiten ,  zu  erhalten  brauchen. 

Die  Ganggesteine  im  engern  Sinne,  aus  der  Spaltung  des  Magmas  in  der 
Tiefe  entstanden,  werden  in  sauere  und  basische  gegliedert  und  dadurch  die  Gruppen- 
ubersicht  erleichtert,  die  Anzahl  der  neuen  Namen  verringert  und  die  Beziehungen 
zum  Ausgangsgestein ,  durch  Anschluss  an  dasselbe,  gewahrt. 

Nach  diesen  Rucksichten  ist  u.  a.  die  eben  voUendete  Aufstellung  der  petro- 
graphischen  Schausammlung  im  Museum  fur  Naturkunde  durchgefilhrt  worden. 

*  erachcint  nicht  in  den  akademischcn  Schriften. 
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2.  Hr.  Planck  iiberreichte  eine  zweite  Mittheilung  fiber  irrever- 
sible Stralilungsvorgange. 

Der  von  Hrn.  L.  Boltzmann  in  diesen  Berichten  veroffentlichte  Einwand  gegen 
die  vom  Verf.  entwickelte  Theorie  wind  zuruckgewiesen ,  da  er  sich  anf  einen  singii- 
laren  Fall  bezieht,  welcher  in  jener  Theorie  ausdriicklich  aiisgeschlossen  ist  nnd  uber- 
diess,  je  nach  der  Wahl  des  Gi*enzuberganges ,  ganz  verschiedenartige  physikalische 
Deutungen  zulasst. 

3.  Hr.  VON  Bezold  legte  eine  Mittheilung  des  Hrn.  Prof.  Dr.  A.  Konig 
hierselbst  vor:  fiber  Blaublindheit. 

Es  wird  der  Nachweis  erbracht,  dass  aiisser  den  beiden  bisher  wohlbekannten 
Formen  angeborener  partieller  Farbenblindheit,  sogenannter  •Rothblindheit*  und  »Grun- 
blindheit*  im  Sinne  der  alteren  Young -HKLBiHOLTz'schen  Farben theorie,  auch  die  theo- 
retisch  inogliche  dritte  Form,  die  »Blaublindheit«,  vielfach  vorkonimt,  freilich  nur  als 
pathologisch  entetandene  Begleiterscheinung  bei  Netzhautablosung  und  manchen  Fallen 
von  Netzhautentziindung.  Bei  letzterer  Affection  ist  sie  jedoch  meistens  auf  einen 
kleinen,  nur  wenige  Grad  im  Durchmesser  enthaltenden  centralen  Bezirk  des  Gesichts- 
feldes  beschrankt. 
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Uber  irreversible  StraMungsvorgange. 


Von  Max  Planck. 


Zweite  Mittheilung. 


Unter  vorstehendem  Titel  hat  in  der  vorigen  Sitzung  der  physikalisch- 
mathematischen  Classe^  Hr.  L.  Boltzmann  einen  Aufsatz  vorgelegt,  in 
welcliem  er  dieSchlussfolgerungen,  die  ich  in  meiner  letzten  Mittheilung^ 
an  die  Bedeutung  der  Schwingungen  eines  mit  gewissen  Eigenschaften 
behafteten  Resonators  fiir  die  Erklarung  irreversibler  Vorgange  gekniipft 
habe,  fiir  unzulassig  erklart.  Im  Folgenden  beabsichtige  ich  klarzu- 
stellen,  dass  es  sich  hiebei  nur  um  eine  missverstandliche  Deutung  der 
von  mir  entwickelten  Theorie  handelt. 

Das  Hauptargument  Hrn.  Boltzmann's  griindet  sich  auf  folgenden 
Satz:  »Wenn  in  einem  uberall  von  voUkommenen  Spiegeln  umschlossenen 
Raume,  der  beliebige  elektrische  Resonatoren  enthalt,  plStzlich  im  JFelde 
und  in  den  Resonatoren ,  insofern  diese  auch  Dielektrika  enthalten ,  ohne 
Anderung  der  elektrisehen  Krafte  und  Polarisationen  plotzlicli  alle  mag- 
netischen  Krafte  und  Polarisationen  genau  umgekehrt  wiirden ,  so  wiirde 
der  ganze  Strahlungsvorgang  genau  riickgangig  werden.a  —  Hiezu  ist 
nun  vor  AUem  zu  bemerken ,  dass  dieser  allgemeine  Satz  gerade  auf  die 
in  meiner  Theorie  behandelten  Vorgange  gar  nicht  anwendbar  ist,  und 
zwar  deshalb,  weil  durch  eine  derartige  plotzlich  vorgenommene  Um- 
kehrung  der  magnetischen  Krafte  eine  der  Hauptbedingungen  verletzt 
wiirde,  welche  jenen  Vorgangen  von  vorneherein  zu  Grunde  gelegt  sind. 
Denn  in  meinen  Abhandlungen  liber  diesen  Gegenstand  findet  sich  wie- 
derholt  ausdrucklich  die  Bedingung  vorangestellt ,  dass  die  Intensitat 
der  erregenden,  primaren  Welle  am  Orte  des  (immer  als  unend- 
lich  klein  vorausgesetzten)  Resonators  zu  alien  Zeiten  endliche 
undstetige  We r the  besitzt.  Die  vom  Resonator  ausgesendete,  secun- 
dare,  Welle  dagegen,  welche  sich  in  concentrischen  Kugelflachen  nach 
Aussen  verbreitet,  besitzt  nothwendig  in  der  Nahe  des  Resonators 
Werthe  der  Intensitat,   die   mit  abnehmenden  Dimensionen  des  Reso- 


Voin   17.  Juni  1897. 
Vom  4.  Februar  1897. 


67  ♦ 


716  Sitzung  der  physikalisch-mathematischen  Classe  vom  8.  Juli. 

iiators  uber  alle  Grenzen  wacliseii.    Kehrt  man  nun  die  magnetiscJien 
Krafte  plotzlich  um,  so  schreitet  diese  Kugelwelle  mit  unw er an derter  In- 
tensitat  in  entgegengesetzter  Riclitung,  von  Aussen  nach  Innen,  fort  und 
gehort  dalier  jetzt  zur  erregenden ,  primaren,  Welle.    Dann  erfiillt  aber 
die  primare  Welle  niclit  mehr   die   oben   hervorgeliobene  Bedingung. 

Der  BoLTZMANN'sclie  Einwand  bezieht  sich  also  auf  einen  sin^- 
laren  Fall,  der  in  meiner  Tlieorie  von  vorneherein  ausdriicklich  aus- 
geschlossen  ist  und  der  sich  auch  in  der  Natur  zu  keiner  Zeit  genau 
verwirklicht  finden  wird.  Tritt  er  aber  einmal  mit  grosser  Annahe- 
rung  ein,  so  besitzt  die  Aufgabe  liberhaupt  keine  bestimmte  Losung 
mehr,  solange  nicht  weitere  Einzelheiten  in  der  Beschaffenheit  des 
Resonators  (der  keineswegs  ein  ruhender  Leiter  zu  sein  braucht)  be- 
kannt  sind;  es  kommt  dann  ganz  auf  die  Art  des  Grenziibergangs  an, 
und  man  kann  von  vorneherein  gar  keinen  bestimmten  Schluss  von 
physikalischer  Bedeutung  an  diesen  Vorgang  kniipfen. 

Betrachten  wir,  um  dies  noch  deutlicher  zu  machen,  das  von  Hrn. 
BoLTZMANN  ualier  besprochene  Beispiel:  »Wenn  etwafriiher  eine  elektro- 
magnetische  Planwelle  uber  einen  Resonator  hinweggestrichen  ware,  ihn 
dadurch  zum  Mitschwingen  veranlasst  hatte  und  durch  die  von  ihm 
ausgesandten  Wellen  modificirt  weiter  gewandert  ware,  so  wiirde  jetzt 
die  modificirte  Welle  wieder  zuruckkehren ;  aber  auch  die  vom  Reso- 
nator ausgesandte  Welle  wiirde  wieder  radial  gegen  ihn  zuruckstromen. 
Derselbe  wiirde  dadurch  zu  dem  gleichen  Schwingungsvorgange  wie 
friiher,  nur  ebenfalls  in  verkehrter  Reihenfolge,  angeregt,  und  die  Plan- 
welle wiirde  schliesslich  den  Resonator  in  derselben  Form,  in  der  sie 
ihn  zu  Anfang  traf,  wieder  verlassen.«  —  Der  solchergestalt  riickwarts 
verlaufende  Vorgang  ist  von  meiner  Theorie  deshalb  ausgeschlossen, 
weil  er  der  am  Eingang  hervorgehobenen  Grundbedingung  nicht  ent- 
spricht;  er  widerspricht  aber  auch  dem  in  meiner  Theorie  enthaltenen 
Satze,  dass  ein  schwingender  Resonator  unter  alien  Umstanden  Kugel- 
wellen  nach  Aussen  sendet,  wahrend  er  hier  umgekehrt  solche  Kugel- 
wellen  von  Aussen  lediglich  »einsaugen«  miisste.  Dieser  Widerspruch 
beruht  eben  auf  dem  Umstand,  dass  fur  den  angenommenen  singularen 
Fall  iiberhaupt  keine  bestimmte  Losung  der  Aufgabe  existirt. 

In  mathematischer  Form  stellt  sich  die  Sache  folgendermaassen 
dar.  Wie  icli  gezeigt  habe,  sind  die  elektromagnetischen  Vbrgange  in 
der  unmittelbaren  Nahe  des  von  mir  untersuchten  Resonators  bestimmt 
durch  cine  einzige  Function  F  der  Zeit  t  und  der  Entfernung  r,  welche 
der  bekannten  Differentialglcichung  geniigt: 


^'^  =  c'AF='''^ 


dt'  r'  8r 
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Das  allgemeine  Integral  dieser  Gleichung  ist: 

WO  /  und  g  beliebige  Functionen  eines  einzigen  Arguments  bedeuten. 
Dabei  entspricht  /  einer  nach  Aussen,  g  einer  nach  Innen  fortschrei- 
tenden  Kugelwelle,  woraus  folgt,  dass  /  der  erregten,  secundaren, 
g  der  erregenden,  primaren  Welle  angehort.  Nach  der  iiber  die  End- 
lichkeit  und  Stetigkeit  der  erregenden  Welle  am  Orte  des  Resonators 
(r  =  0)  gemachten  Voraussetzung  ist  daher  nothwendig  die  Function 
g  fiir  alle  Werthe  ihres  Arguments  gleich  Null.  Dieser  Satz  bildet  in 
gcwissem  Sinne  den  Kernpunkt  meiner  Theorie,  er  scheidet  aus  der 
Zalil  der  durch  die  obige  Diflferentialgleichung  dargestellten  Vorgange 
die  eine  Halfte  aus  und  verbiirgt  eben  dadurch  die  Einseitigkeit  der 
iibrig  bleibenden. 

Da  nun  sonst  in  der  ganzen  Natur  kein  Vorgang  bekannt  ist,  in 
welchem  irreversible  Veranderungen  durch  lediglich  conservative  Wir- 
kungen  erzeugt  werden ,  so  halte  ich  es  fiir  durchaus  nothwendig,  diese 
Strahlungsgesetze  nach  moglichst  vielen  Richtungen  hin  zu  untersuchen. 
Dass  hiezu  in  der  von  mir  entwickelten  Theorie  eben  erst  der  An- 
fang  gemacht  ist  und  dass  sich  daran  eine  Menge  bisher  noch  unge- 
loster  Fragen  anschliessen ,  davon  ist  gewiss  Niemand  lebhafter  durch- 
drungen  als  ich.  Aber  gerade  hierin  liegt  die  beste  Anregung,  weiter 
vorwarts  zu  gehen  und  zu  sehen,  wohin  der  eingeschlagene  Weg  fuhrt. 
Auf  ihm  scheint  sich  mir  bis  jetzt  die  Aussicht  auf  die  Begriindung 
einer  rationellen  Theorie  der  irreversibeln  Processe  noch  eher  zu  bieten 
als  durch  diejenige  Auffassung,  welche  die  Bedingungen  der  Irrever- 
sibilitat  ausschliesslich  in  den  Anfangszustand  der  Welt  verlegt. 
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Uber  „Blaublindheit". 

Von  Prof.  Dr.  Arthur  Konig, 

Abtheilungsvorsteher  ini  Pliysiologischen  Institut  der  Universitiit  Berlin. 


(Vorgelegt  von  Hrn.  v.  Bezold.) 


Hierzu  Taf.  \T;I  unci  VIII. 


Wahrend  meine  beiden  ersten  Abhandlungen  aus  der  liiermit  fortge- 
setzten  Reihe  physiologiscli-optischer  Mitthoilungen  sich  auf  die  Unter- 
suchung  angeborener  Eigenthiimlichkeiten  d(\s  Gesichtssinnes  —  sei  es 
normaler,  sei  es  anomaler  —  bezogen,  will  ieli  mich  im  Folgenden 
mit  einer  neu  aufgefundenen  pathologisch  entstandenen  Anomalie  he- 
schaftigen. 

In  einer  vor  drei  Jaliren  gemachten  auf  den  menschlichen  Seh- 
purpur  beziigliclien  Mittheilung*  habe  icli  naclizuweisen  versucht,  dass 
die  Fovea  blaublind  sei,  d.  li.  dass  in  ilir  im  Sinne  der  Young-Helm- 
iiOLTz'schen  Farbentheorie  keine  Endorgane  fiir  die  Grundempfindung 
Blau  vorkommen",  was  aber  durchaus  nielit  vollige  Uncmpfindlichkeit 
fiir  Lieht  kurzer  Wellenlange  in  sich  schliesst.  Es  wurde  damit  wieder 
meine  Aufmerksamkeit  auf  die  Frage  gelenkt,  ob  denn  diese  den  beiden 
anderen  wohlbekannten  Formen  der  partiellen  Farbenblindheit,  der  so- 
genannten  »Rothblindheit«  und  sogenannten  »Grunblindheit«  v5llig 
analoge  Anomalie  nicht  auch  auf  extrafovealem  Gebiete  als  angeborene 
oder  erworbene  Anomalie  vorkomme.  Denn  wenn  auch  bisher  mehr- 
mals  durch  Farbengleichungen ,  die  am  Farbenkreisel  hergestellt  waren, 
oder    durch   das   Aufsuchen   von    einzelnen  Verwechselungsfarben   im 


^    Diese  Berichte,  2i.Juni  1894. 

'  Ich  will  hier  schon  heinerken,  class  ich  fiber  die  QualitSt  dieser  dritten  Grund- 
empfindung der  Young -HELMiioi/rz'schen  Farbentheorie  —  ob  blau  oder  violett  —  noch 
kein  sicheres  Urtheil  fallen  inoclite.  Jedenfalls  aber  bin  ich  jetzt  geneigt,  sie  weit 
mehr  dem  Violett  anzunahern  als  dieses  im  Jahre  1886  der  Fall  war  (vergl.  diese  Be- 
richte vom  29.  Juli  1886).  Ich  halte  diese  Frage  von  nebens&chlicher  Bedeutung  und 
lasse  mich  stets  gern  auf  Gnind  neugefundener  Thatsachen  darQber  belehren  und  in 
meinen  Ansichten  berichtigen. 
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Spectrum  das  Vorhandensein  einer  solclien  Anomalie  wahrsclieinlich, 
ja  fast  sicher  geinacht  worden  war,  so  fehlte  docli  nocli  eine  vollige 
Analyse  eines  derartigen  Farbensystems ,  wie  sie  an  den  haufiger  vor- 
koinmenden  Formen  durch  die  Untersucliungen  von  Maxwell,  Hrn.  van 
DER  Weyde,  Hrn.  C.  Dieterici  und  mir  und  neuerdings  von  Hrn.  J.  von 
Kries  durch  die  Reduction  der  Gesammtheit  der  vorhandenen  Farben- 
empfindungen  auf  eine  geringe  Anzahl  von  Elementarempfindungen  bez. 
Grundempfindungen  ausgefiihrt  worden  ist. 

Durch  das  grosse  Interesse,  welches  der  in  meinem  Laboratorium 
arbeitende  liiesige  Augenarzt  Hr.  Dr.  Richard  Simon  dieser  Frage  wid- 
inete,  gelang  es  aus  dem  diesem  Herrn  zurVerfiigung  stehenden  Kran- 
konmaterial  bei  einer  Anzahl  von  Patienten  mit  Retinitis  und  Ablatio 
retinae  Blaublindheit  in  dem  oben  dargelegten  Sinne  als  Begloiterschei- 
nung  der  Erkrankung  nachzuweisen.  Doch  war,  abgesehen  von  den 
Fallen  mit  Ablatio  retinae,  wo  immer  ein  grosserer  Bezirk  betroffen 
war,  die  Blaublindheit  mit  Ausnahme  eines  einzigen  Falles  stets  auf 
den  centralen,  nur  wenige  Grade  im  Durchmesser  cnthaltenden  Theil 
(l(\s  Gesichtsfeldes  beschrankt.  Bisweilen  fand  sich  die  Blaublindheit 
audi  auf  einem  in  der  Nahe  der  Fovea  gelegenen,  aber  diese  nicht 
einschliessenden  Bezirke ;  in  solchen  Fallen  war  jedoch  eine  genauere 
Analyse  nicht  ausfahrbar,  weil  es  bei  der  mangelliaften  Schulung  der  v 
betreffenden  Personen  im  excentrischen  Sehen  nicht  moglich  war,  auf 
diesem  Gebiete  auch  nur  einigermaassen  sichere  Farbengleichungen  her- 
zustellen.  Auch  bei  einem  central  gelegenen,  die  Fovea  einschliessenden 
blaublinden  Bezirke  gelangen  zuverlassige  Messungen  nur  dann,  wenn 
jener  Bezirk  nicht  zu  klein  war.  Eine  allgemeine  Angabe  iiber  die 
zur  Herstellung  von  brauchbaren  Farbengleichungen  erforderliclie  Grosse 
(les  afficirten  Gebietes  lasst  sich  nicht  machen ,  wcul  es  natiirlich  auch 
von  dem  Bildungsgrad  der  betreffenden  Person  abhangt.  Bei  grosserer 
Intelligenz  wird  ein  Gebiet  vollig  ausreichen,  welches  bei  ungebildeten 
Personen  durchaus  unzureichend  ist. 

Es  ist  aber  wohl  zu  beachten,  dass  bei  den  hier  mit  spectralen 
Farbengleichungen  untersuchten  Personen  die  erhaltenen  Zahlenwerthe 
im  allgemeinen  ungenauer  sind  als  bei  den  friiher  von  Hrn.  C.  Dieterici 
und  mir  untersuchten  Personen.  Zudem  bilden  bei  Ablatio  retinae  die 
im  Gesichtsfeld  auftauchenden  subjectiven  Lichtempfindungen ,  welche 
sich  uber  die  zu  vergleichenden  Farbenfelder  hinuberlagern ,  eine  Quelle 
der  Ungenauigkeit. 

Trotz  alledem  wird  sich  aus  dem  Nachfolgenden  ergeben,  dass 
bei  Beschrankung  auf  die  zuverlassigeren  Personen  die  Ergebnisse  der 
Beobachtungen ,  besonders  die  aus  ihnen  erhaltenen  Mittelwerthe ,  doch 
sichere  Schlussfolgerungen  zulassen. 
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Uber  die  klinische  Seite  dieser  hier  besprochenen  Anomalie  ma^ 
nocli  bemerkt  sein,  dass  manchmal  bei  vollig  ausgesprochener  Blau- 
blindheit  auf  dem  betreffenden  Bezirke  der  Netzhaut  ophthalmosko- 
plsch  nur  ganz  geiingfugige  Verandeningen  sichtbar  siiid*.  In  mehreren 
Fallen  verschwand  mit  der  Besserung  der  Retinitis  auch  die  Blaublind- 
heit.  Einigemale  wurde  auch  vollig  normale  Sehscharfe  in  dem  be- 
treffenden Bezirk  gefiinden. 

Ehe  ich  die  erhaltenen  Ergebnisse  darlege,  wiU  ich  uber  die  ein- 
zelnen  Personen,  bei  welchen  sieh  die  Blaublindheit  fand,  noch  Fol- 
gendes  anfuhren. 

Hr.  Rich.  Simon  hat  die  hier  besehriebene  Form  der  Anomalie  des 
Farben.sinnes  bislier  bei  25  Individuen  aufgefiinden,  da  von  waren  14 
an  Retinitis  albuminurica,  3  an  Retinitis  syphilitica,  3  an  Retinitis 
centralis  aus  unl>ekannter  Ursache  und  5  an  Ablatio  retinae  erkrankt. 
Von  diesen  25  Fallen  eigneten  sich  nur  9  zur  Untersuchung  mit  Spec- 
tral farben*,  und  von  diesen  waren  wieder  nur  5  zur  Herstellung  von 
Kpectralen  Farl^engleichungen  geeignet. 

tjber  jene  9  Personen  ist  im  einzelnen  Folgendes  zu  bemerken: 

1 .  Hr.  B.  F.  Retinitis  albuminurica.  Das  blaublinde  Gebiet  liegt 
auf  dem  linken  Auge  und  hat  einen  Durchmesser  von  3-4®.  Die 
Sehs<5harfe  l>f;trSgt  3/^. 

2.  Hr.  R.  M,  Retinitis  albuminurica.  Blaublindes  Skotom  auf 
dem   reclitfrn  Auge  von   2^2-3®  Durchmesser. 

3.  Fr.  (1  M.  Retinitis  syphilitica.  Der  auf  dem  rechten  Auge 
befindliehe  hlaublindf*  Bezirk  hat  einen  Durchmesser  von  8®.  Die  Seh- 
scharfe ist  gleich   i, 

4.  Hr.  C,  II,  Retinitis  syphilitica.  Der  auf  dem  rechten  Auge 
gfilegene  blaublinde  Bezirk  anderte  wahrend  der  Beobachtungszeit  seine 
GrGsse.  Im  Jahre  1894  l^atte  er  etwa  6®  Durchmesser;  von  1895  an 
liatte  er  annflliernd  die  (ii'stalt  einer  die  Fovea  als  Mittelpunkt  ent- 
lialU»nden  Ellipse  mit  einem  horizontalen  Durchmesser  von  60®  und 
einem   v(frtiealeii   Durchmesser  von  25®.    Die  Sehscharfe  ist  gleich   ^j^. 

5.  Hr,  II.  J.  Der  auf  dem  linken  Auge  liegende  blaublinde  Be- 
zirk ist  unregehnassig  f)egrenzt,  hat  aber  in  der  kleinsten  Ausdehnung 
einen  Durchmessctr  von  8°.    Die  Sehscharfe  ist  gleich  i  '/2.    Der  ophthal- 

*  Recht  inU!n;«sant  wnr  ('in  Fnll,  hei  dem  die  Blaublindheit  bereits  sicher  con- 
statii't  war,  ohne  daHs  ophtljalindskopische  V'eranderungen  sich  zeigten.  Nach  vier 
Wochen  aber  warc;n  die  er.sf<»n '/w<*ifelli«ften,  nach  acht  Wochen  ganz  sichere  Zeichen 
der  centralen  Retinitis  mit  dem  Aiig<*iis|iiegel  nachweisbar.  In  einem  zweiten  Fall  war 
illM*rhaii[)t  wahrend  der  BeobacittiingNdaiier  uphthalmoskopisch  nichts  Krankbafles  zu 
findrn. 

'  Der  grosste  Theil  der  Fillle  von  Retinitis  albuminurica  war  so  schwer  allge- 
moin  erkrankt,  dass  cin  Besuch  des  IMiysiulogischen  Institutes  unausfuhrbar  war. 
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Da  bei  alien  diesen  Persoiien  das  zweite  Auge  gesund  war,  so 
liessen  sich,  worauf  weiter  unteii  noch  naher  eingegangen  werden  soil, 
diircli  Vergleich  mit  demselben  die  Qiialitaten  der  beiden  Elementar- 
enipfiiidungen  auf  der  afficirten  Stelle  des  erkrankten  Auges  bestim- 
meii.  8ie  wurden  stets  als  Roth  und  Griin  (oder  Blaugriin)  angegeben; 
wir  woUen  sie  daher  mit  R  und   G  bezeichnen. 

Die  Tabelle  I  entlialt  nun  die  gewonnenen  Ordinaten  fur  die  bei- 
den Curven ,  und  zwar  beziehcn  sich  dieselben  auf  das  bei  der  Beob- 
achtung  benutzte  Dispersionsspectrum  des  Gaslichtes.  Um  den  Ver- 
gleich zu  erleichtern,  ist  der  Maassstab  fur  jede  der  Curven  so  gewahlt, 
dass  ihre  maximale  Hohe  ungefUhr  15  betragt.  Ausser  den  aus  den 
Beobachtungen  direct  berechneten  Werthen  sind  in  den  Columnen  fiir 
die  HH.  B.  F.  und  R.  M.  noch  mit  kleinerer  Schrift  und  in  Klamniern 
die  durch  graphische  Interpolation  gewonnenen  Werthe  derjenigen 
zwischenliegenden  Wellenlangen  angegeben,  welche  fur  die  weiter  unten 
vorgenommene  Bildung  der  Mittelwerthe  erforderlich  sind. 

Auf  Taf  VII  sind  diese  zehn  Curven,  zwei  fiir  jeden  Untersuchten,  ein- 
getragen.  Beriicksichtigt  man  die  Grosse  der  Unsicherheit,  welche  jedeni 
einzelnen  der  durch  die  hergestellten  Farbengleichungen   berechneten 

Tabelle  I. 


Wdlen- 

Elenieiitarempfinduiig  R 

Eleinciitareiiipfiii(lung  G 

laiigc^ 

Hr.  R  F. 

Hr.  It  M. 

Ur.  H.  J. 

Fr.  M.  IL 

Hr.P.ll. 

Hr.  B.F. 

Hr.  R.  M. 

Hr.H.J. 

Fr.M.H. 

Hr.  P.  H. 

660  fifi 

(7.44) 

(5.82) 

309 

330 

(2.28) 

(0.-) 

(o._) 

0. — 

0. — 

(0.-) 

650   « 

9.24 

7-74 

432 

0. — 

0. — 

0. — 

640   " 

(11.04) 

(10.50) 

5.84 

9.96 

(738) 

(0.07) 

(0.14) 

0. — 

0. — 

(0.-) 

630   « 

12.90 

1314 

0.26 

0.40 

620   » 

(14.22) 

(14.82) 

14.44 

14.34 

14.70 

('.33) 

(2.10) 

2.75 

0. — 

0. — 

610   * 

14.88 

15-30 

4.53 

6.44 

600   - 

(14.46) 

(14.78) 

14.20 

14.88 

14.34 

(9.13) 

(9-70) 

8.08 

8.33 

0-37 

590   • 

12.72 

13.20 

12.78 

12.18 

580   - 

(10.32) 

(10.38) 

10.31 

10.80 

6.60 

(15.-) 

(14.07) 

14.79 

12.00 

11.69 

570   - 

8.22 

8.04 

15.47 

15.26 

560   - 

(6.37) 

(5.82) 

4.18 

4.20 

2.16 

(14.76) 

(15.61) 

13.14 

15.47 

15.07 

550   - 

4.68 

3.66 

1307 

14.56 

540   - 

(2.76) 

(1.62) 

1-43 

1.38 

0.90 

(10.93) 

(11.83) 

7.70 

11.00 

7.60 

530   « 

1.02 

0.32 

8.53 

8.89 

520   " 

(0.26) 

(0.20) 

0.36 

0.18 

0.30 

(5.33) 

(5.81) 

3.25 

5.67 

6.20 

510   - 

0.17 

0.13 

3-27 

3.78 

500   - 

(0.12) 

(0.084) 

0.042 

0.06 

(0.14) 

(».i3) 

(a.24) 

115 

2.13 

(a.67) 

495   - 

0.09 

0.060 

1.74 

1.75 

480   - 

0. — 

0. — 

(0.80) 

(0.77) 

0.44 

0.74 

(0.94)     ^ 

475   • 

0. — 

0. — 

0. — 

0.67 

0.56 

0.74 

460  • 

(0.24) 

0.09 

450  - 

0.07 

440  - 

(0.04) 

0.02 

430  - 

0.02 

0.0 1 

Sitzungsher,  d,  Berl.  Akad.  d.  Wiss,  1897, 
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Punkte  derselben  zukommt,  so  muss  man,  abgesehen  von  den  stets  vor- 
handenen  individuellen  Abweicliungen,  die  Glelchlieit  aller  72-Curvcn  ei- 
nerseits  und  aller  G-Curven  andererseits  fiir  nachgewicsen  erachten  und 
sammtliche  hier  aiialysirten  Farl)ensysteme  demselben  Typus  zuordnen. 

Ein  Blick  aiif  die  Curven  sowohl,  wie  auch  auf  den  Verlanf  der 
in  der  Tabelle  angegebenen  Zahlen  zeigt ,  dass  die  spectrale  Vertheilung 
der  beiden  Elementarempfindungen  R  und  G  ziemlich  iibereinstimmt  mit 
dem  von  Hrn.  C.  Dieterici  und  mir  bestimmten  Verlauf  der  rothen  und 
grunen  Elementarempfindung  bei  normalen  trichromatischen  Farbensy- 
stemen^  Um  zu  zeigen,  dass  jedenfalls  die  violette  Elementarempfin- 
dung hier  fehlt,  habe  ich  den  spectralen  Verlauf  derselben  durch  die 
punctirte  Linie  eingetragen,  die  so  stark  abweiclit,  dass  selbst  bei 
hundertmal  grosseren  Felilern,  als  sie  hier  im  aussersten  Falle  zuzugebon 
sind,  ihr  Vorhandensein  noeh  immer  mit  den  hier  gemachten  Messungen 
v5llig  unvereinbar  ware. 

Ich  wende  mich  nun  zu  der  Frage,  ob  aus  der  hier  erhaltenen 
spectralen  Vertlieilung  der  beiden  Elementarempfindungen  solclie  (Jrund- 
empfindungen  abzidoiten  sind,  welche  mit  den  bei  normalen  Trichro- 
maten  vorhandenen  iibereinstimmen. 

Dass  dieses  der  Fall  ist,  ergab  sich  schon  als  theore^tische  Fol- 
gerung  aus  der  Thatsache,  dass  innerhalb  der  Breite  gewohnlicher  indi- 
vidueller  Abweichungen  alle  Farbengleicbungen,  welche  fur  normale 
Trichromaten  giiltig  sind,  von  den  liier  initersuchten  Personen  aner- 
kannt  wurden.  Es  lasst  sich  aber  auch  rechnerisch  leicht  eine  solche 
Ubereinstimmung  nachwcusen ,  wozu  man  am  best(»n  die  Mittelwerthe 
der  erhaltenen  R-  und  Tr- Curven  zu  Grunde  legt  und  dadurch  die  Beob- 
achtungsfehler  der  einzelnen  Curven   wenigstens   zum  Theil   beseitigt. 

In  der  Tabelle  II  enthalten  die  beiden  ersten  Columnen  die  genann- 
ten  Mittelwerthe,  doch  sind  wegen  der  sich  anschliessenden  Rechnungen 
die  Maassstabe  der  Ordinaten  verandert  imd  zwar  so,  dass 


^R.^  =  [ 


G^ds 


wird,  wobei  ds  ein  Langenelement  des  Dispersionsspectrums  bezcichnet 
und  die  Integration  fiber  die  ganze  Lange  des  sichtbaren  Spectrums  aus- 
zudehnen  ist.   Der  Werth  dieser  Integrale  ist  nichts  anderes  als  die  Grosse 


*  Us  ist  (label  aber  wohl  zu  beachten,  dass  die  von  Hrn.  C.  Dietkrici  iind  mir 
(diese  Berichte,  29.  Jiili  1886,  und  Zeitscbrift  fur  Psycbologle  und  Pbysiolo^ie  der  Siu- 
nesorgane,  Bd.  4.  8.241,  1893)  in  Zeiebnun^en  veroffentlicbten  Curven  sicb  auf  das 
Interferenzspectrum  des  Sonnenbcbtes  bezieben,  wrdirend  bier  das  Dispersionsspectruui 
des  Gaslicbtes  zu  Grunde  lie^t.  Urn  den  Vergleicb  auszuffdiren ,  muss  man  also  auf 
die  a.  a.  O.  von  Urn.  C.  Dieteru'i  und  mii*  in  den  Tabellen  angegebenen  Zablenwertbe 
zurQckgehen. 
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Punkte  derselbeii  zukommt ,  so  muss  man ,  abgeseheii  von  den  stets  vor- 
handenen  individiiellen  Ahweicliungen,  die  Gleichheit  aller  72-Curven  ei- 
nerseits  und  aller  (r-Ciirvcn  andererseits  fiir  nachgewicsen  erachten  und 
sammtUche  hier  analysirten  Farl)ensystenic  demselben  Typus  zuordnen. 

Ein  Blick  auf  die  Curven  sowolil,  wie  auch  auf  den  Verlaiif  der 
in  der  Tabelle  angegebenen  Zahlen  zeigt ,  dass  die  spectrale  Vertheilung 
der  beiden  Elementarempfindungen  R  und  G  ziemlich  iibereinstimmt  mit 
dem  von  Hrn.  C.  Dieterici  und  mir  l)estiniinten  Verlauf  der  rothen  und 
grunen  Elementarenipfindung  bei  normalen  triehromatischen  Farbensy- 
stemen\  Um  zu  zeigen,  dass  jeden falls  die  violette  Elementarenipfin- 
dung hier  felilt,  liabe  icli  den  spectralen  Verlauf  derselben  (lurch  die 
punctirte  Linie  eingetragen,  die  so  stnrk  abweicht,  dass  selbst  bei 
hundertmal  grosseren  Fehlern,  als  sie  hier  im  aussersten  Falle  zuzugeben 
sind,  ihr  Vorhandonsein  noch  immer  mit  den  hier  gemachten  Messungon 
vSllig  unvereinbar  ware. 

Ich  wende  niich  nun  zu  der  Frage,  ob  aus  der  hier  orhaltenen 
spectralen  Vertheilung  der  beiden  Elementan^mpfindungen  solclie  Grund- 
empfindungen  abzideiten  sind,  welche  mit  den  bei  normalen  Trichro- 
maten  vorhandenen  iibereinsthnmen. 

Dass  dieses  der  Fall  ist,  ergab  sich  sclion  als  theoretiselie  Fol- 
gerung  aus  der  Thatsache,  dass  innerhalb  der  Breite  gewohnlidier  indi- 
vidueller  Abweichimgen  alle  Farbengleicbungen,  welche  fiir  normale 
Trichromaten  giiltig  sind,  von  den  hier  untersuehten  Personen  aner- 
kannt  wurden.  Es  lasst  sich  aber  auch  rechnerisch  leicht  cine  solche 
Ubereinstimmung  nachwc^sen ,  wozu  man  am  besten  die  Mittelwerthe 
der  erhaltenen  R-  und  f/- Curven  zu  Grund(*  legt  und  dadurch  die  Beob- 
achtungsfeliler  der  einzehi(*n  Curven   wenigstens   zum  Theil    beseitigt. 

In  der  Tabelle  II  enthalten  die  beiden  ersten  (/olumnen  die  genann- 
ten  Mittelwerthe,  doch  sind  wegen  der  sich  anschliessenden  Rechnungen 
die  Maassstabe  der  Ordinaten  venindcu-t  mid  zwar  so,  dass 


\R^cb={G^ds 


wird,  wobei  ds  ein  Langenelement  des  Dispersionsspectrums  bezeichnet 
und  die  Integration  iiber  die  ganze  Lange  des  sichtbaren  Spectrums  aus- 
zudehnen  ist.   Der  Werth  dieser  Integrale  ist  nichts  anderes  als  dicGrosse 


*  Es  ist  (label  aber  wohl  zu  beacliten ,  dass  die  von  Urn.  C.  Dietkrici  und  mir 
(diese  Beriehte,  29.  Jiili  1886,  und  Zeitschrift  fur  Psychologie  und  Physiolo^ie  der  Sin- 
nesorgane,  Bd.  4,  8.241,  1893)  in  Zeiclinunj»;en  veroffentlichten  Curven  sich  auf  das 
Intei-ferenzspectrum  des  Sonnenliclites  l)e7Jehen,  wahrend  hier  das  Dispersionsspectiinn 
des  Gaslichtes  zu  Gnuide  liegt.  Um  den  Vergleich  auszuffdiren ,  muss  man  also  auf 
die  a.  a.  O.  von  Urn.  (\  Dietkrici  und  mir  in  den  Tabellen  angegebenen  Zahlenwerthe 
zuriickgeheD. 
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der  von  dem  zur  Abscissenaxe  genommenen  Dispersionsspectrum  und  der 
Curve  der  betreffenden  Elementarempfindung  umschlosseiien  Flache. 

In  der  dritten  und  vierten  Columne  sind  die  fiir  dasselbe  Spectrum 
und  nach  den  entsprechenden  Maassstaben  berechneten  Ordinaten  der 
Curven  fiir  die  spectrale  Vertlieilung  der  bei  normalen  Trichromaten 
vorhandenen  rotlien  und  griinen  Grundempfindungen  91  und  @  ein- 
getragen\ 

Die  fiinfte  und  sechste  Columne  enthalten  die  naeli  den  Fonneln 


9l'  = 


R 


0.4 -G 
1.4 


und        %'  = 


1-25 


berechneten  Grundempfindungen  fiir  die  liier  untersucliten  Personen,  wo- 
bei  die  Coefficienten  0.4  und  0.25  so  gewiildt  sind,  dass  die  fur  SR'  und 
®'  erhaltenen  Werthe  am  besten  in  ilirem  Verlaufe  mit  den  Werthen 
von  91  und  %  in  der  dritten  und  vierten  Columne  iibereinstimmen. 

Ein  Vergleich  der  Zahlen  zeigt  schon  die  gute  Ubereinstimmung, 
noch  besser  aber  lehrt  dieses  ein  Blick  auf  Tafel  VIII,  wo  die  ge- 
strichelten  Curven  die  beiden  berechneten  Grundempfindungscurven  91' 
und  %'  darstellen,  wahrend  in  punctirten  Linien  die  drei  bei  norma- 
len Trichromaten  bestehenden  Grundempfindungscurven  91,  ®  und  S3 

Tabelle  H. 


Wellen- 
luiige 

Elenientar- 
einpfindungen 

Grundempfindungen 

R 

G 

SR 

® 

SR' 

®' 

660  fl/Ll 

4.30 

0. — 

3.84 

0.55 

3.07 

0.86 

640  » 

8.76 

0.04 

6.99 

1.68 

6.27 

1.78 

620  » 

14.22 

1. 01 

10.36 

3.57 

10.44 

3.65 

600  » 

14.25 

5.79 

11.39 

7.87 

11.84 

7.48 

580  . 

9-49 

10.98 

9.51 

10.85 

9.91 

10.68 

560  » 

4.47 

12.04 

6.43 

10.34 

6.64 

10.53 

540  - 

1-59 

7.98 

3.54 

6.82 

3-41 

6.70 

520  - 

0.26 

4.27 

1.63 

3.97 

1.41 

3.46 

500  " 

0.09 

1.67 

0.43 

1.24 

0.55 

1-35 

480  » 

0. — 

0.60 

0.1 1 

0.34 

0.17 

0.48 

460  • 

0.14 

0.02 

0.04 

0.040 

0.1 1 

440  - 

0.012 

0.0034 

0.0 10 

^  Ich  inache  darauf  aufnierksam,  dass  diese  Werthe  vielleicht  einiger  kleiner, 
fur  unsere  Betrachtiing  aber  durchaus  belanji^loser  Correcturen  bediirfen  und  audi  nicht 
genau  mit  den  s.  Z.  von  Hrn.  C.  Diftkrici  und  niir  angegebenen  iibereinstimmen.  Die 
Abweichungen  sind  veranlasst  i.  durch  eine  etwas  verschiedene  Helligkeitsvertheilung 
in  dem  jetzt  benutzten  Spectrum  und  2.  dadurch,  dass  inzwischen  anderweitige  von 
mir  angestellte  Vt*rsuche  bei  der  Curve  9R  am  kurzwclligen  Ende  des  Spectrums  kleinere 
Ordinaten  als  die  damals  angegebenen  wahrscheinlich  machen.  Damit  hangt  es  auch 
zusammen,  dass  ich  jetzt,  wie  oben  schon  erwiihnt,  wieder  geneigt  bin,  VMolett  —  und 
nicht  Blau  —  als  die  dritte  Grundempfindung  l)ei  normalen  trichromatischen  Farben- 
systemen  anzunehmen.  Da  diese  Frago  z.  Z.  ohne  Belang  ist,  so  habe  ich  in  dieser 
Abhandlung  nocli  stets  von  Blau  als  der  dritten   normalen  Grundempfindung   ger^d^t. 


Sitzungsber.  d.  Berl  Akad,  d.  Wiss.  1897. 
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eingetragen  siud.  Die  TJbereinstimmung  zwischen  den  beiden  Cur- 
ven  5R  und  JR'  einerseits  imd  den  beiden  Curven  ®  und  ®'  anderer- 
seits  ist  so  gross,  wie  sie  nacli  der  vorhandenen  Unsicherheit  der 
Messungen  nur  erwartet  werden  kann. 

Des  Vergleichs  halber  sind  auch  die  beiden  Mittelwerthscurven 
fiir  die  Elementarempfindungen  R  und  G  der  liier  untersuchten  Farben- 
blinden  eingetragen.  Es  ist  unmittelbar  augenfallig,  dass  dureh  keinerlei 
Superposition  von  R  und  G  eine  Curve  zu  bilden  ist,  welche  auch  nur 
die  mindeste  TJbereinstimmung  mit  der  Curve  fiir  die  normale  Verthei- 
lung  der  blauen  Grundempfindung  S3  besitzt. 

Wir  konnen  also  das  Ergebniss  dieser  Untersuchung  in  folgendem 
Satze  zusammenfassen.  Bei  Netzhautablosung  und  bei  einzelnen  Fallen 
von  Netzhautentziindung  tritt  —  bei  letzterer  Aflfection  meistens  nur 
auf  den  centralen  Bezirk  beschrankt  —  eine  Anomalie  des  Farbensinnes 
auf,  die  hinsichtlich  der  spectralen  Vertheilung  der  Grundempfindungen 
durch  das  Fehlen  der  Blauempfindung  charakterisirt  ist,  wahrend  die 
beiden  anderen  Grundempfindungen  sich  voUkommen  normal  verhalten. 
Hiermit  ist  —  freilich  nur  als  pathologisch  entstandene  Anomalie  — 
das  dritte  der  drei  moglichen,  als  Ausfallserscheinung  aus  den  nor- 
malen  trichromatischen  Farbensystemen  abzuleitenden  dichromatischen 
Systeme  gefunden.  Die  beiden  anderen  sind  die  haufiger  vorkommen- 
den  zwei  Gruppen  der  angeborencn  partiellen  Farbenblindheit.  Der 
»Rothblindheit«  und  »Grunblindheit«  gesellt  sich  also  nunmehr  die 
»Blaublindheita   zu. 

n.  Das  Aussehen  der  verschiedenen  Spectralregionen. 

Der  oben  schon  erwahnte  Umstand,  dass  durch  Vergleich  mit  dem 
andern,  gesund  gebliebenen  Aiige  die  Qualitat  der  Empfindungen  auf 
der  erkrankten  vStelle  einigermaassen  genau  bestimmt  werden  konnte, 
ermoglichte  es,  hier  tiefer  in  die  Natur  der  Anomalie  einzudringen, 
als  es  sonst  bei  angeborenen  und  auf  beide  Augen  sich  erstreckenden 
Anomalien  des  Farbensehens  der  Fall  ist. 

Bei  Hrn.  B.  F.  war  die  Qualitat  der  Empfindung  auf  der  lang- 
welligen  Endstrecke  fiir  beide  Augen  die  gleiche,  wahrend  die  kurz- 
wellige  Endstrecke  auf  deni  erkrankten  Gebiete  den  Eindruck  machte 
wie  Liclit  von   485— 487 /i/i  auf  dem  gesunden  Auge. 

Bei  den  HH.  R.  M.  und  H.  J.  war  auf  der  langwelligen  Endstrecke 
die  Empfindung  ebenfalls  unverandert  geblieben,  wahrend  die  kurz- 
wellige  Endstrecke  beim  erstern  den  Eindruck  von  485-495  /i/i,  beim 
zweiten  den  von  etwa  495  jifji  machte. 

Bei  den  iibrigen  Personen  liessen  sich  aus  verschiedenen  Griinden 
solche  Vergleiche  nicht  mit  dieser  Genauigkeit  durchfiihren.    Es  wurde 
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bei  ilinen  daher  nur  nacli  dem  Eindruck  gefragt,  den  die  verscliiede- 
nen  Spectralregionen  auf  der  erkraiikten  Netzhautstelle  Iiervorriefen. 
Die  folgende  Tabelle  III  entliiilt  die  Ergebnisse  dieser  Fragen. 

Tabelle  III. 


Wellen- 
IStigc 


Fr.  C.  M. 


Norembcr  1894 


Mai  1896 


Hr.  C.  H. 


Hr.  H.  J. 


Hr.  P.  H. 


Hr.  M.  W. 


Fr.  A.  M. 


640 /i/i 
610 /i/i 


600  ftft 


580  /i/i 


560  ftft 


SSo/ift 


l/irlilf'arho 


540 /i/i 


lilaii  iiiit 

Srlialtlnin;; 

III  s  dniii 


530 /V^ 


520 /i/i 


s 


1 

p 


Roth 


Woisslirli" 
roth 


Vnwvt.  WoKss 


HlnNshlau 


Hlaiigrili), 
inchr  HIau 


Duiikclbhui. 

etwas  grfin- 

lich 


Roth 


Weissliches 
Roth 


Weissliches 
Roth 

Weiss  mit 

rothciii 
Schi  miner 


Hell,  farblos 

Weissgrau 

Hcllgrau 

Orunlich- 
weiss 

Weissgrau 

mit  etwas 

Griln 


Grnn 

lilaulichgrnii 

Weissliches 
Hlaugriiii 

Weissliches 

(inln  mit 

Spur  hlavier 

Hciinischuiig 


Roth 


Roth 


Roth 


Weisses  Roth 


Weissliches 

(1  ~ 
jiruu 

Wassriges 
weissliclics 
I  run 

Grunlich 

(mehr  Farbe 

als  540/^/^) 


Weiss  mit 

zartem  rosa 

Schein 


Gelb 


(lanz  hell, 
heinah  Weiss 


Matthlau, 

bleiht  audi  so 

bei  Ver- 

grosserung 

der  Intensitat 


Weissgrun 


(1  M 

irun 


Weiss,  leueh- 
tende  Farbe 


Mattes  lielles 

Gelb,  viel 

Weiss  ent- 

haltend 


Weissgrilii 


Mat!l)lau,  bei  I 
Auf  hellung     Grilii  (duiiklcr 
tritt  ciii  gruii-      als  540  fifi) 
licher  Schriii 
hiiizu 


Weissgrun, 

mehr  VV'eiss 

als  Gnln 


Leuchtendes 

weissliches 

Griin 


Rotli 


Rosa 


Blasses 
Blaugnlii 

Helles  Btau- 
lichgriin 


Blaugrun 


Grun,  niclir 
Hlaugriiii 
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In  (ler  Tabelle  ist  jedesmal  der  Wortlaut  der  Antwort  eingetragen. 
Von  einander  abweichende,  hei  Wiederholung  der  Frage  ertheilte  Ant- 
worten  sind  sammtlich  aufgefiihrt,  z.  B.  bei  Hrn.  C.  H.  far  die  Wellen- 
lange  600  fjifx,  Stets  wurde  sorgfiiltig  darauf  geachtet,  dass  man  keine 
Antwort  in  die  Leute  hineinexaminirte.  Lieber  begniigte  icli  micli  bei 
einem  spontan  gebraiichten ,  etwas  unklaren  Ausdruck,  als  dass  das 
Urtheil  durch  viele  Fragen  vielleiclit  beeinflusst  oder  verwirrt  wurde. 
Bei  Fr.  C.  M.  geschahen,  wie  auch  die  Anordnung  der  Tabelle  zeigt, 
diese  Priifungen  in  zwei  Terminen,  welche  mehr  als  ein  Jahr  (November 
1894  bis  Marz  1896)  aus  einander  lagen  und  zwischen  welchen  keinerlei 
weitereUntersuchungen  vorgenommen  wurden.  Trotzdem  ergab  sich  iiber- 
einstimmend  die  auch  von  anderen  der  untersuchten  Personen  gemachte 
merkwiirdige  Bezeichnung  der  Spectralregion  von  550-520/i/i  als  Blau. 

Naeh  den  Angaben  aller  untersuchten  Personen  schien  die  Qualitat 
der  Empfindung  bei  der  Einwirkung  w^eissen,  d.  h.  unzerlegten  Sonnen- 
lichtes  unverandert  geblieben  zu  sein. 

Bei  sechs  Personen  hal)e  ich  auf  dem  erkrankten  Gebiete  eine  wenig- 
stens  sehr  annahernd  richtigeFarbengleichung  vonspectralem,  monochro- 
matischem  Lichte  mit  unzerlegtem  weissen  Sonnenlicht  herstellen  kSnnen. 
Da  von  letzterm,  wie  eben  erwahnt,  keine  Veranderung  des  normalen 
Eindrucks  angegeben  wurde,  so  ergaben  jene  Farbengleichungen  also  die 
Wellenlange  der  weissen,  sogenannten  neutralen  Zone  im  Spectrum.  Die 
erhaltenen  Wellenlangen  waren 

l)ei  Urn.  B.  F.   etwa  566/i/i  bei  Hrn.  H.J.    etwa  569 ///i 

»       »     R.  M.      *      562   »  »    Fr.  M.  H.        »      570  » 

»    Fr.  C.  M.         »      570  »  »    Hrn.  M.W.      »      570  » 

Da  ich  die  Unsicherheit  dieser  Bestimmungen  nicht  grSsser  als  2  ju/i, 
liochstens  3/i/i  erachte,  so  ist  der  Rest  der  Verschiedenheit  als  indivi- 
duelle  Abweichung  anzusehen. 

Ebenso  wie  die  gelbe  Region  des  Spectrums  eine  Farbenftnderung 
erlitt,  war  dieses  auch  bei  alien  gelben  Pigmenten  der  Fall.  Die  zu  oph- 
thalmologischen  Priifungen  gewohnlich  benutzten  Objecte  aus  gelbem, 
MARx'schem  Tuche  wurden  als  »weisslich«  angegeben,  manchmal  mit 
rothlicher  Nuance  (»Rosa«).  Es  lag  diese  Abweichung  von  reinem  Weiss 
oline  Zweif el  daran ,  dass  die  auch  von  der  Beleuchtung  etwas  abh&ngige 
Nuance  des  Tuches  nicht  genau  mit  der  in  dem  betreffenden  Falle  als 
farblos  erscheinenden  Region  des  Spectrums  iibereinstimmte. 

Es  sei  an  dieser  Stelle  noch  besonders  darauf  hingewiesen,  dass 
bei  der  hier  untersuchten  Anomalie  des  Farbensinnes  eine  Anderung 
d(*r  von  gelben  Objecten  erzeugten  Empfindung  ohne  jede  Affection  des 
Sehnerven  auftritt\ 


*    Dieses  steht  in  Widerspnich  mit  der  von  Hrn.  L.  Wolffberg  (Dbutschmann*8 
Beitrage  zur  Aiigenheilkunde,  Bd.  II,  S.  613,  1895)  geausserten  Anschauung. 
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des  Apparates  fiir  die  Lichtempfindung  nur  die  peripheren  Organe  be- 
trifft  und  dass  wir  uns  weiter  centralwarts  eine  andersartige  Gliede- 
Tung  zu  denken  haben ,  fiber  die  gegenwartig  freilich  nur  sehr  wenig 
^esagt  werden  kann,  von  der  aber  angenommen  werden  musste,  dass 
an  dieser  Stelle  die  -^Tc^Tt  einer  von  unzerlegtem  Sonnenlicht  in  der 
Peripherie  iuS^etS^en  K^wetie  stels',  d.  h.  ftir  alle  Netzhautstellen  und 
bei  alien  Personen ,  dieselbe  farblose  Empfindung  VferltnlassE^  was  dann 
zur  nothwendigen  Folge  hat,  dass  bei  einem  in  der  Peripherie  des 
Sehnerven  zweicomponentigen  Farbensystem  die  beiden  Componenten. 
(Grundempfindungen ,  Elementarempfindungen)  die  Qualitat  normaler 
Complementarfarben  haben  und  dass  bei  jedem  eincbmponentigen  Far- 
bensystem diese  eine  Gomponente  das  Weiss  des  normalen  Auges  ist\ 
Ich  verweise  hier  auf  einen  schon  vor  beinahe  sechs  Jahren  von 
mir  beschriebenen  Fall^,  bei  dem  sich  angeborene  Farbenblindheit  mit 
pathologisch  entstandener  vereinigte.  Ein  in  physikalischer  Beobach- 
tung  geschulter  und  daher  in  Bezug  aiif  die  gemachten  Beobax^htungen 
zuverlassiger  Herr,  der  auf  beiden  Augen  angeborene  partielle  Farben- 
blindheit (»Rothblindheit«)  besass,  erlitt  auf  seinem  linken  Auge  eine 
Netzhautabl5sung.  Dadurch  wurde  auf  dem  ganzen  abgelSsten  Bezirk 
das  bis  dahin  dichromatische  Farbensystem  in  ein  monochromatisches 
verwandelt,  und  zwar  hatte  die  eine  hier  nunmehr  nur  noch  vor- 
handene  Empfindung  genau  die  Farbe  der  neutralen  Spectralregion  des 
andern  unverandert  gebliebenen  Auges,  d.  h.  sie  war  farblos.  Hin- 
gegen  stimmte  die  spectrale  Vertheilung  dieser  einen  allein  ubrig  ge- 
bliebenen Empfindung  mit  derjenigen  der  bisherigen  Gelbempfindung 
uberein,  d.  h.  sie  hatte,  als  Curve  dargestellt,  die  Form  der  in  Ab- 
schnitt  I  besprochenen  Curven  ®  oder  ®'.  Durch  die  Abl5sung  der 
Netzhaut  war  damals  also,  gerade  wie  wir  es  bei  den  in  der  vor- 
liegenden  Mittheilung  beschriebenen  Fallen  gefunden  haben,  die  pe- 
riphere  Blaucomponente  zerstort.  Dieser  Fall  bildet  also  eine  werth- 
volle  Erganzung  zu  dem  hier  Mitgetheilten^. 


^  Auch  durch  eine  solche  Annalime  wurde  freilich  der  merkwurdige  Befund  un- 
aufgeklart  bleiben,  dass  bei  unseren  Blaublinden  die  Spectralregion  von  550—520/1/1 
einen  blaulichern  Ton  hat  als  die  Regionen  kleinerer  Wellenlange.  Aufschluss  wird 
sich  hieruber  vielleicht  erst  gewinnen  lassen,  wenn  darauf  bezCLgliche  Angaben  von 
Personen  vorliegen,  die  in  Beobachtung  und  Beschreibung  ihrer  Sinnesempfindungen 
geschult  sind. 

^  A.  KoNiG,  Uber  den  Helligkeitswerth  der  Spectralfarben ,  Hamburg  1891, 
L.Voss,  S. 79— 83.  Auch  enthalten  in:  Beitrage  zur  Psychologic  und  Physiologie  der 
Sinnesorgane  (Helmholtz- Festschrift),  Hamburg  1891,  L.Voss,  S. 383— 387. 

'  Einen  andern  ohne  Zweifel  ebenfalls  hierher  gehorigen  Fall  habe  ich  vor 
noch  langerer  Zeit  veroffentlicht  (Verhandlungen  der  Physikalischen  Gesellschafl  zu 
Berlin  vom  6.  November  1885).  Bei  demselben  war  das  von  einer  NetzhautentzQndung 
betroffene  Gebiet  ziemlich  gross.     Die  neutrale  Zone  entsprach  ungefEhr  der  Wellen- 


Konig:    Uber  »Blaublindheit«.  731 

Es  ist  hier  nicht  der  Ort,  auf  eine  weitere  Durchfuhrung  der  Hy- 
pothese  uber  das  Vorhandensein  einer  zweiten  centralwarts  gelegenen 
Gliederung  des  Farbensystems  einzugehen.  Ich  mSchte  nur  hervor- 
heben,  dass  sich  mit  ihrer  Annahme  manche  noch  jetzt  bestehende 
Schwierigkeiten  fiir  die  Erklarung  des  Farbensehens  auf  den  excen- 
trischen  und  peripheren  Theilen  der  Netzhaut,  fur  die  von  mir  be- 
hauptete  Blaublindheit  der  Fovea,  fur  die  scheinbare  Farblosigkeit  der 
Empfindungen  bei  niedrigster  Helligkeitsstufe  u.  s.  w.  heben  wurden. 
Durch  Annahme  pathologischer  Vorgange  in  diesem  weiter  central- 
warts gelegenen  Farbenapparat  kOnnte  man  ferner  manche  Falle  von 
Erythropsie,  Chloropie  u.  s.  w.  und  endlich  vielleicht  FarbensinnstS- 
rungen  in  Folge  von  Hysterie  u.  s.  w.  erklareur 

Um  Missverstandnisse  zu  verhiiten,  beraerke  ich  ausdrucklich, 
dass  ich  diese  Hypothese  nur  als  das  auffasse,  was  eine  Hypothese 
sein  soil,  namlich  ein  Wegweiser  far  neue  Fragestellungen,  durch 
deren  Beantwortung  geleitet,  wir  erst  weiter  in  das  Verstandniss  des 
Thatsachlichen  eindringen.  Als  bewiesen  erachte  ich  sie  far  ebenso- 
wenig,  wie  ich  das  seiner  Zeit  mit  der  von  Hrn.  C.  Dieterici  und  mir^ 
fiber  die  Ableitung  der  beiden  Typen  angeborener  dichromatischer  Far- 
bensysteme  aus  normalen  trichromatischen  Farbensystemen  geausserten 
Vermuthung  gethan  habe  und  noch  thue.  Ob  eine  von  beiden  Hypo- 
tliesen  richtig  ist  und  welche,  muss  erst  die  Zukunfl  lehren.   — 

Ich  schliesse  diese  Abliandlung  rait  aufrichtigem  Danke  an  Hrn. 
Rich.  Simon,  dass  er  nach  sorgfaltigen  und  scharfsinnigen  an  seinem 
Krankenmaterial  angestellten  Vorpriifungen  mir  die  in  der  vorliegen- 
den  Abhandlung  erwahnten  Farbenblinden  zugefahrt  und  mich  bei  den 
Pruftmgen  selbst  in  jeder  Hinsicht  unterstiitzt  hat. 

Sammtliche  hier  besprochenen  Untersuchungen  wurden  mit  einem 
grossen  Spectralapparate  gemacht,  zu  dem  mir  die  Grafin  BosE-Stif- 
tung  die  Mittel  in  dankenswerther  Weise  bewilligt  hat  und  bei  dessen 
Construction  ich  durch  den  bewahrten  Rath  und  die  grosse  Erfahrung 
des  inzwischen  verstorbenen  Hrn.  Hermann  Haensch  geleitet  worden  bin. 


l&nge  560  fifi.  Ein  Unterschied  gegenuber  den  jetzt  beschriebenen  Fallen  bestand  darin, 
dass  damals  weisse  Objecte  als  -gelblich*  bezeichnet  wurden.  Die  Farbe  der  beiden 
Spectrumenden  war  roth  und  grun. 

^    Diese  Berichte  1886,  S.  827  und  828,  und  Zeitschr.  fur  Psychologic  und  Phy- 
siologic der  Sinnesorgane ,  Bd.  4,  S.  344— 346. 
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Das  Trigonmn  vesicae. 

Von  W.  Waldeyer. 


(Vorgetragen  am  17.  Juni  [s.  oben  S.  659].) 


Hierzu  Taf.  IX. 


loeit  LiEUTAUD  1753^  i^  derHarnblase  des  Menschen  diejenige  Bildung, 
welche  seinen  Namen  tragt:  »Trigonum  Lieutaudi«  oder  »Trigo- 
num  vesicaea,  genauer  als  bisher  beschrieb,  ist  dieselbe  in  den  mono- 
graphischen  Bearbeitungen  der  menschlichen  Harnblase,  sowie  in  den 
Lehrbiichern  der  Anatomie  wiederholt  Gegenstand  einer  mehr  oder  min- 
der eingehenden  Besprechung  gewesen.  Man  kann  indessen  nicht  sagen^ 
dass  eine  libereinstimmende  Auffassung  und  Schilderung  derselben  in 
Wort  und  Bild  erzielt  worden  ware.  Noch  weniger  Klarheit  ist  uber 
ihre  physiologische  und  entwicklungsgeschichtliche  Bedeutung  gewon- 
nen,  und  man  weiss  kaum  etwas  fiber  das  Verhalten  des  Blasendreieckes 
bei  Thieren. 

Es  wurde  schon  an  sich  nicht  unwerth  sein,  diese  Lficken  auszu- 
fiillen;  indessen  tritt  noeh  ein  anderes  Moment  hinzu,  was  eine  er- 
neute  Besprechung  des  Trigonum  vesicae  wfinschenswerth  erscheinen 
lasst:  ich  meine  die  Rucksicht  auf  die  Untersuchung  der  Harnblase  zu 
arztlichen  Zwecken.  Das  Blasendreieck  und  die  an  die  Ecken  desselben 
gestellten  drei  Mundungen  der  in  die  Blase  ein-  und  von  ihr  austreten- 
den  Harnleitung.  die  beiden  Miindungen  der  Ureteren  und  die  der 
Urethra,  bilden  die  wichtigsten  Orientirungspunkte  fiir  die  endosko- 
pische  Untersuchung  der  Blase.  Diese  Theile  sind  ungemein  charakte- 
ristisch,  wahrend  der  ganze  Rest  der  Blaseninnenflache  sich  als  gleich- 
fbrmig  ausweist  und  im  cystoskopischen  Bilde  kaum  Merkpunkte  ge- 
wahrt.  Mit  Rucksicht  auf  dies  praktische  Bedurfniss  habe  ich  denn 
auch  keinen  Anstand  genommen,  auf  manches  Detail  einzugehen,  was 
fiir   die    wissenschaftliche   Seite   der  Betrachtung  fiiglich   hatte   unbe- 

^  LiEUTAUD,  Observations  anatomiijues  sur  la  structure  de  la  Vessie.  Mem.  de 
r Academic  royale  des  Sciences.     Paris,  1753. 
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Was  den  Farbenton  des  Trigonum  betrifft,  so  fanden  wir  ihn 
gelbbraunlich ,  wRhrend  die  librige  Flache  violettgraurSthlich  erscliieii; 
meist  zeigte  sich  das  Trigonum  etwas  dunkler  als  der  Rest  der  Blasen- 
schleimhaut. 

Eine  bisher  wenig  gewiirdigte  Eigenthumlichkeit  des  Blasendrei- 
eckes  ist  die  flache  Vertiefung  e""  Fig.  i ,  welehe  es  in  seiner  Mitte 
wahrnehmen  lasst;  dieselbe  gleicht  sich  nach  alien  Seiten  bin  unmerk- 
lich  aus.  Diese  Vertiefung  lasst  nun  naturgemass  als  Hervorragungen 
erscheinen:  i.  die  Basis  trigoni,  2.  die  beiden  Seitenrander  desselben, 
3.  den  vorderen  in  die  Urethraloffnung  hineinragenden  Theil;  diese  Bil- 
dungen  miissen  genauer  geschildert  werden. 

Die  Basis  trigoni.  Sie  wird  gebildet  durch  die  einander  ent- 
gegenstrebenden  beiden  Harnleiterwiilste.  Letztere  entstehen  da- 
durch,  dass  die  Ureteren,  indem  sie  die  Blasenwand  schrag  durchsetzen, 
sich  der  Innenflache  der  Blase  immer  mehr  nahem  und  so  einen  durch 
deren  Schleimhaut  hindurch  sichtbaren  und  fiihlbaren  Wulst  bilden. 
Der  Hauptsache  nach  ist  es  die  Muskulatur  der  Ureteren,  welehe  den 
Vorsprung  bewirkt;  sie  geht  in  die  ihr  gleich  beschaffene  dichte  und 
feinbundlige  Muskulatur  des  Trigonum  liber.  Die  Anatomic  benennt 
seit  alters  diese  Wulste  als  » Plicae  uretericae«;  »Toruli  urete- 
rici «   wiirde  ihrem  Verhalten  besser  entsprechen. 

Wie  meine  Praparate  lehren,  kommen  nun  verschiedene  Bilder 
der  Trigonumbasis  heraus,  je  nach  dem  Verhalten  der  Harnleiter wulste. 
Ich  betone  zunachst,  dass  sehr  seiten,  entgegen  den  liblichen  Abbil- 
dungen,  beide  Wulste  in  der  Mittellinie  in  unverminderter  Starke  in- 
einander  libergehen;  ist  dies  dennoch  der  Fall,  dann  zeigt  die  Trigonum- 
basis sich  als  ein  ganz  gleichformig  und  meist  stark  vorspringender 
Wulst.  In  den  meisten  Fallen  ist  eine  Trennung  beider  Wiilste  deut- 
lich,  so  dass  die  Trigonumbasis  in  ihrer  mittleren  Partie  eine  Vertie- 
fung oder  auch  einen  Einschnitt,  Incisura  trigoni  m.,  wahrnehmen 
lasst;  ja,  nicht  seiten  zeigt  sich  ein  grSsseres  vertieftes  Feld  zwischen 
den  beiden  Harnleiterwiilsten ,  welches  natiirlich  bei  gefiillter  Blase  viel 
gr5sser  ist  als  bei  leerer,  wo  die  beiden  Ureterenwiilste  naher  zusam- 
menriicken.  Wenn  nun  auch  diese  Unterbrechung  besteht,  so  ist  die 
Grenze  der  Trigonumbasis  gegen  die  iibrige  Blaseninnenflache  bei  leerer 
Blase  gewohnlich  noch  immer  etwas  erhaben,  so  dass  man  das  Trigo- 
numfeld  auch  an  dieser  Stelle  als  deutlich  abgesetzt  wahrnimmt.  Bei 
leerer  Blase  ist  ferner  die  Basis  auch  von  der  vorhin  erwahnten  flachen 
mittleren  Vertiefung  des  Feldes  meist  deutlich  unterschieden.  FuUt 
sich  aber  die  Blase ,  rucken  dabei  die  Ureterenmundungen  auseinander, 
so  kann  allerdings  an  dieser  Stelle  der  Basis  jede  Erh5hung  versch win- 
den,   so  dass  dann  eine  vollige  Ausgleichung  des  Trigonumfeldes  nach 
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der  Trigonalmuskulatur  habe  ich  hier  nicht  finden  konnen.  Allerdings 
ist  es  richtig,  dass,  wenn  ein  dritter  Prostatalappen  entsteht,  er  an 
der  Stelle  der  Uvula  sich  vorwiegend  entwickelt;  aber  die  Uvula  selbst 
ist  von  der  Prostata  unabhangig.  Die  Fig.  i  giebt  ein  Bild  ihres  nor- 
malen  Verhaltens  (bei  d). 

Indem  nun  das  Trigonum  in  der  geschilderten  Weise  in  die  Blasen- 
lichtung  vorspringt,  miissen  sich  hinter  ihm  und  zu  beiden  Seiten  mehr 
oder  minder  deutliche  Vertiefungen  auspragen;  es  sind  dieses:  i.  die 
Fossa  retroureterica,  2.  die  Plana  paratrigonalia.  Ich  bespreche 
im  Anschlusse  hieran  3.  die  Area  praeurethralis  und  4.  die  Re- 
cessus  laterales  vesicae. 

Fossa  retroureterica.  Die  Fossa  retroureterica  hangt  mit  der 
hauptsachlich  von  den  franzosischen  Chirurgen  und  Anatomen  als  »Bas- 
fond«  der  Blase  bezeichneten  Vertiefung,  welche  unmittelbar  hinter  der 
Trigonumbasis  gelegen  ist,  zusammen.  Eine  Vertiefung  wird  sich  hier 
immer  ausbilden  miissen,  namentlich,  wenn  die  Incisura  trigoni  un- 
bedeutend  ist  und  insbesondere ,  wenn  sie,  wie  in  seltenen  Fallen,  ganz 
fehlt.  Sie  wird  ferner  bei  leerer  Blase  starker  ausgepragt  erscheinen. 
Sehr  gut  zeigt  sich  dies  auf  Mediandurchschnitten  leerer,  oder  doch 
nahezu  leerer  Blasen ,  vergl.  Fig.  5 ,  Fossa  retroureterica.  Dies  Bild 
finde  ich  in  den  bisherigen  Beschreibimgen  und  Abbildungen  von 
medianen  Blasendurchschnitten  kaum  beriicksichtigt ;  es  ist  aber  fiir 
die  gesunde  leere  Blase  ungemein  charakteristisch. 

Bei  Blasen  jiingerer  Leute  tritt  diese  Vertiefung  bei  der  Flachen- 
ansicht  in  der  Form  einer  unmittelbar  hinter  der  Trigonumbasis  gele- 
genen  spaltformigen  querlaufenden  Grube,  g"  Fig.  i,  auf,  wofur  der 
Name  » Fossa  retroureterica «  wohl  passen  diirfte.  Zu  einer  mehr  aus- 
gesackten  Vertiefung,  wofur  der  Name  »Bas-fond«  geeignet  erscheint, 
entwickelt  sie  sich  erst  bei  alteren  Leuten  und  auch  hier  nicht  immer. 
Auf  die  so  wichtige  praktische  Bedeutung  dieser  Bildung  brauche  ich 
nicht  einzugehen;  ich  woUte  nur  hervorheben,  dass  der  Bas-fond  auf 
normal -anatomischen  Verhaltnissen  beruht. 

Planum  paratrigonale.  Ich  verstehe  unter  » Planum  paratri- 
gonale«  eine  bei  leerer  Blase  seicht  vertiefte  Partie  der  Blasenbasis, 
welche  sich  namentlich  an  der  mannlichen  Blase  abhebt  und  unmittel- 
bar neben  jedem  Seitenrande  des  Trigonum  gelegen  ist  (Fig.  i ,  pi).  Nach 
der  iibrigen  Blaseninnenflache  besteht  keine  besondere  Abgrenzung.  Ich 
unterscheide  dieses  Blasenfeld  deshalb,  weil  seine  Schleimhaut,  auch 
bei  leerer  Blase,  mehr  glatt  erscheint,  ahnlich  der  des  Trigonum;  von 
letzterem  aber  unterscheidet  es  sich  durch  die  Niveaudifferenz,  durcli 
die  Farbe,  welche  ahnlich  der  der  faltigen  Blasenschleimhaut  ist  und 
dadurch,  dass  es  sich  leichter  in  Falten  erheben  lasst;  es  stellt  also 
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Ich  bemerke  noch,  dass  die  Mundungsweise  der  Ureteren  grosse  Ahn- 
lichkeit  hat  mit  der  der  Ductus  nasolacrimales ,  wenigstens  mit  der 
Form,  wie  wir  sie  in  der  Mehrzahl  der  Falle  finden. 

Ausser  dieser  typischen  Form  der  Ureterenmiindungen  kommen 
noch  vor  die  Form  eines  rinnenfSrmigen  Schlitzes  und,  selten, 
eine  rundliche. 

Die  innere  Harnrohrenmundung,  Orificium  urethrae  in- 
ternum, stellt  sich  bei  leerer,  wie  bei  gefiillter  Blase,  sobald  eben 
letztere  keinen  Ham  abtraufeln  lasst,  als  geschlossen  dar;  hoehstens 
kann  man  von  einer  kleinen ,  etwa  i'"'"  tiefen  Einsenkung  des  Blasen- 
lumens  an  der  Stelle  des  Orificium  urethrae  sprechen ;  diese  kleine  Ein- 
senkung fiihrt  aber  in  eine  fest  geschlossene ,  nur  mit  virtuellem  Lu- 
men versehene  Harnrohre.    Man  wolle  hierzu  Fig.  5   vergleichen. 

Sieht  man  sich  die  vorhandenen  Abbildungen  von  Mediansehnitten 
des  menschlichen  Korpers  an,  so  findet  man,  namentlich  wenn  die 
Blase  des  betreffenden  Praeparates  gefiillt  war,  auch  das  Orificium  ure- 
tlirae  sowie  die  Harnrohre  vielfach  mit  offenem  Lumen  dargestcllt; 
dies  ist  durchaus  nicht  der  Natur  entsprechend.  Ich  mSchte  deshalb, 
zumal  es  sicli  um  physiologisch  wichtige  Dinge  handelt  und  da  solche 
Abbildungen  auch  bei  unseren  besten  Autoren  vorkommen,  wie  z.  B.  bei 
Sappey^  (Fig.  850,  3.  Aufl.  S.  547,  weibliche  HarnrShre)  und  W.Braune^, 
ohne  dass  gesagt  wird,  warum  etwa  das  offene  Lumen  gezeichnet  wurde, 
im  Besonderen  darauf  aufmerksam  gemacht  haben.  Ich  fuge  hier  an, 
dass  in  meiner  demnachst  erscheinenden  »Topographisch en  Anatomic  der 
Beckenorgane*^  auch  eine  derartige  Figur  mit  klaffender  HarnrShre  sich 
findet  (Fig.  136a,  S.  548);  dies  ist  aber  absichtlich  (nach  Metallausgussen 
der  Harnrohre)  so  gezeichnet  worden ,  um  deren  Kaliberanderungen  in 
ihren  verschiedenen  Abschnitten  zu  veranschaulichen.  Eine  vortreffliche 
Abbildung  der  unteren  Abtheilung  der  mannlichen  Harnblase  nebst  Tri- 
gonum  und  anschliessendem  Theile  der  Harnr5hre  liefert  Henle  in 
Fig.  296  seiner  Splanchnologie  (II.  Aufl.  S.  396);  nur  ist  die  Lichtung 
der  Urethra  und  deren  innerer  Miindung  noch  etwas  zu  weit  gehalten ; 
voUig  richtig  ist  dagegen  das  Lumen  in  Fig.  293  S.  390  desselben  Wer- 
kes  dargestellt. 

Untersucht  man  die  Gestalt  der  Harnr6hrenmundung  an  der  frischen 
von  oben  her  geoffneten  Blase,  so  erscheint  sie,  wie  von  verschiedenen 
Seiten,  insbesondere  schon  von  Lifataud,  mit  Recht  hervorgehoben 
ist,  wie  ein  halbmondfbrmlger  Schlitz  mit  nach  vorn  gerichteter  Kon- 


^    Sappey,  Ph.  C,  Traite  d'anatoinie  descriptive.    3^^™*  Edit.    T.  IV.    Paris,  1873, 
*^    Braune,  W.,   Topographiscli-anatoinisc'lier  Atlas   nach  Durchschnitten   an   ge- 
frorenen  C'adavern.    Taf.  I B. 

^    Bonn,  1897,  Verlag  von  Friedrich  Cohen, 
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Fassen  wir  kurz  zusammen,  was  an  Neuem,  oder  bisher  weniger 
Beach tetem  hier  gegeben  wurde,  so  diirflen  dahin  zu  zahlen  sein:  die 
Aufstellung  einer  typisclien  Form  fiir  das  Trigonum  und  fiir  dieUreteren- 
miindungen,  die  Betonung  einer  Incisura  trigoni,  einer  Area  interure- 
terica  und  der  Paratrigonalfelder ,  sowie  der  Recessus  laterales  vesicae ; 
auch  der  Nachweis,  dass  der  sogenannte  Bas-fond  auf  eine  normale  Bil- 
dung,  die  Fossa  retroureterica ,  zuriiekzufiiliren  ist,  betrifft  ein  bisher 
weniger  beach tetes  Faktum.  Unbekannt  war,  soviel  ich  sehe,  die  Drei- 
ecks-  oder  Kartenherzform  der  erweiterten  und  in  dieser  Erweiterung 
erliarteten  Blasenmundung  der  Harnrohre  (Formolpraparate). 

Trigonum  vesicae  beim  Weibe.  Bekannt  ist,  dass  das  Bla- 
sendreieck  beim  Weibe  weniger  ausgepragt  ist  als  beim  Manne.  Meine 
Praparate  bestatigten  dies  und  ergaben  ausserdem ,  dass  die  mittlere  Ver- 
tiefung  des  Trigonumfeldes  beim  Weibe  starker  entwickelt  war,  was  sich 
auch  bei  injicirter  und  erharteter  Blase  zeigt.  Ferner  scheint  es,  dass 
die  Ureterenmiindungen  beim  Weibe  durchschnittlich  etwas  weiter  aus- 
einander  liegen  oder  doch  bei  injicirter  Blase  auseinander  rucken  als 
beim  Manne.  Die  HarnrShrenmiindung  erschien  an  gefiillteii  und  er- 
hSrteten  Weiberblasen  meist  rundlich ,  bisweilen  mit  steil  zur  Urethra 
abfallendem  Rande,  in  anderen  Fallen  von  Trichterform.  Eine  deut- 
liche  Uvula  ist  selten. 

Trigonum  vesicae  bei  Kindern.  Da  zwischen  mannlicher  und 
weiblicher  Harnblase  bei  Kindern  der  ersten  Lebensjahre  kaum  einUnter- 
schied  in  der  Bildung  des  Blasendreieckes  besteht,  so  lassen  sich  fur 
dies  Alter  beide  Geschlechter  zusammenfassen.  Das,  was  das  Blasen- 
dreieek  der  Kinder  auszeichnet,  ist,  dass  es  klein  (im  Verhaltniss)  und 
haufig  von  mehr  Ijinglicher  Gestalt  ist,  dass  es  (bei  leerer  Blase)  weniger 
erhaben  erscheint,  dass  das  Trigonumfeld  bei  der  BlasenfuUung  im 
ganzen  sich  stark  austieft,  wie  es  zum  oftern  auch  beim  Trigonum 
erwachsener  Weiber  gesehen  wird,  dass  eine  Verbindung  beider  Harn- 
leiterwiilste  imr  selten  vorhanden  ist  und  dass  eine  Uvula  vesicae  ent- 
weder  fehlt  oder  doch  nur  schwach  angedeutet  ist. 

Die  innere  Harnr5hrenmundung  zeigte  sich,  w4e  bemerkt,  bei 
mehreren  Harnblasen  von  Knaben  nach  der  FuUung  vom  Ureter  aus 
in  der  besehriebenen  Dreiecksform ,  bei  weiblichen  Kindern  und  bei 
anderen  Knaben  rundlich;  zuweilen  war  unmittelbar  vor  derselben  noch 
eine  kleine  halbmondfbrmige  Vertiefung  zu  selien ;  ob  dies  eine  zuf%llige 
Bildung  ist,  oder  auf  mitunter  vorkonmienden  StrukturverhSltnissen 
beruht,  vermag  ich  bis  jetzt  noch  nicht  zu  entscheiden.  An  den 
Harnblasen  der  Knaben  erschien  die  innere  Harnrohrenmundimg  nur 
an  ihrem  hinteren  Umfange  steil  abfallend.  In  der  Gegend  der  Mittel- 
ebene  des  Blasendreieckes  zeigten  sich  nicht  selten  bei  Kindern  auch. 
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Diesem  gegeniiber  hebe  ich  hervor,  dass  ich  diese  Ansicht  nieht 
zu  theilen  vermag;  bei  unseren  Hausthieren  wenigstens  —  ich  unter- 
suchte  Hund,  Schaf,  Rind,  Schwein,  ausserdem  noch  eine  Chimpansen- 
blase  —  finden  sich  Bildungen,  welche  sowohl  ihrem  Baue  nach,  wie 
nach  ihrer  ausseren  Erscheinung  sich  als  dem  menschlichen  Trigonum 
voUig  vergleichbare  Dinge  darstellen. 

Was  den  Bau  anlangt,  so  zeigt  sich  bei  den  genannten  Thieren 
ebenso  wie  beim  Menschen,  dass  an  der  entsprechenden  Stelle  des 
Blasengrundes  die  Ureterenmuskulatur  sich  an  der  hinteren  Blasen- 
wand  in  die  Urethra  hinein  fortsetzt,  und  dass  iiber  dieser  kompakteren 
Muskulatur  auch  die  Schleimhaut,  die  von  den  Harnleiterwiilsten  bis 
zum  Orificium  urethrae  internum  sich  erstreckt,  die  gleichen  Verhalt- 
nisse  wie  beim  Menschen  aufweist:  eine  Submucosa  fehlt,  die  Ober- 
flache  ist  faltenfrei.  Wir  finden  auch  Plana  paratrigonalia  und  die 
sonstigen  ausseren  Formverhaltnisse ,  d.  h.  im  ganzen  die  dreieckige 
Gestalt  des  betreffenden  Feldes ,  sein  Vorspringen  liber  die  Umgebung, 
die  Harnleiterwiilste ,  eine  Area  interureterica,  eine  starke  Incisura  tri- 
goni,  so  wie  Andeutungen  einer  Luette  vesicale,  letzteres  freilich  nicht 
in  alien  Fallen.  Was  das  menschliche  Trigonum  auszeichnet,  ist  ledig- 
lich  seine  mehr  regelmassig  dreieckige  Gestalt  mit  nahezu  gleichen 
Seiten  und  das  starkere  Vorspringen  des  gesamten  Feldes.  Wenn  wir 
aber  den  Einschnitt  in  der  Mitte  der  Basis  trigoni,  i.  e.  die  Incisura 
trigoni  (g\  Fig.  i)  sowie  die  mittlere  Vertiefung  (^"",  Fig.  i)  des  Tri- 
gonumfeldes  in  Betracht  ziehen,  so  lassen  sich  bei  starkerer  Ausbildung 
dieser  Dinge  daraus  die  Formen ,  wie  wir  sie  bei  Thieren ,  z.  B.  beim 
Hunde  und  Rinde,  haben,  leicht  ableiten  (Fig.  2   und  3). 

Auf  der  beiliegenden  Tafel  sind  die  Trigonumbildungen  beim 
Hunde  (Fig.  2),  Bullenkalbe  (Fig.  3)  und  beim  Eber  (Fig,  4)  abgebildet 
worden. 

Im  Nachstehenden  gebe  ich  noch  eine  kurze  Beschreibung  dieser 
Formen,  sowie  die  der  Blasendreiecke  vom  Chimpansen  und  vom  Schafe. 

Chimpanse  (junges  cf ).  Die  untersuchte  Blase  hat  eine  langlich 
ovale  Gestalt;  im  leeren  Zustande  liegt  sie  vollig  von  der  Symphyse 
vorn  gedeckt.  Zwei  deutlich  ausgepragte  Ureterenwulste  vereinigen 
sich  untor  stumpfem,  nach  hinten  offenem  Winkel;  aus  dieser  Ver- 
einigung  geht  ein  zur  Urethral5ffnung  ziehender  medianer  Wulst  her- 
vor,  der  sich  mit  einer  kleinen  Uvula  in  das  Orificium  urethrae  in- 
ternum hineinschiebt  und  dieses  dadm*ch  halbmondfbrmig  gestaltet. 

Hund  o.  Die  Fig.  2  der  beigegebenen  Tafel  zeigt  das  Verhalten 
beim  Hunde.  Es  sind  zwei  deutliche  Ureterenwulste  vorhanden,  die 
sich  bogig  einander  zuwenden,  sich  jedoch  meist  nicht  erreichen.  Die 
federschnittfbrmige  Harnleitermiindung  liegt  am  distalen  Ende  des  be- 
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<i  hiiul  v>lVeal»iu*  dio  icieioheii  Bllduiijftfn,  wie  sie  beim  Menschen  als 
I  rihlH  »iroi  hralLs,  -h  v.\>iiiouiu>  str-uiinalis -h  Frenula  coUiculi 
jriuiualis   l»rMlu'iol>ou   mikI,   :iber  iiit^lir  ausijebildet. 

\\  olltrii  u  \i  Jiooiu  N t'lwiokcitemi  Verhalten  durch  eine  besondere 
lNai4i(  ii^rhuu*;,  vlio  .iUj^tiiit'ui  -  /um  Zwei-ke  von  Vergleichungen  — 
M  I  vvi  iitlUai  warr,  Utviinuii<  ii'H,*:^*!!,  so  warden  die  Leiste  c  ais  Crista 
inilhraliN  |»oNU'ru»r,  *  :us  v.\ulicuius  semiualis.  a  als  Pars 
|ii  ii  \  nu.iliN  viisiHv'  uroihr:iii>  aiiterioris,  a  a'  als  Frenula 
tulluiili  ^v*luluaU^  uuil  .:  :u>Par5i  di>ralis  eristae  uretliralis 
.it4(i  I  n»i  i.h  /.u  IviiiU'luKU  Mill.  Wie  dies^  Bilduiiti^n  sicli  in  ein&cherer 
Imimu   *l:u^u'lUn,     i'i<i   aa^*  lUa^euhariii-uhreiibild  vom  Hunde  (Fig.  2). 

U\\  luju^rUi'  luvii,  lass  Ivim  Riuvle  allerlei  Abweicliungen  von  dem 
;  I  X  ItiliUuru  Uililo  \\4iv01uuuu1  konufu:  set  kanii  uuteranderem  eine  Pars 
ill  i.iliN  K  u:»iar  uu'iliialis  :uuerii»i*i>  I'ehlen;  es  *r«:'heu  dann  die  beiden 
l'utiul:i  uu4niiuli>ai  \ oiu  SiiiuoniiUiTel  an.  Bei  eiiiem  Stiere  fimd  ich 
.111    I'liuula  ^*■ill  M'ii\\a\*li  ontwiokelt.   das  t-int-  fell Ite  fast  i^anz:   meist 

■  iiiil  II  h  diK  h  vU'uiUoIi  auNiit'prHirt.  Bei  einem  anderen  mundeten  beide 
1  itiiuu  »u  ^  i\u  Ni.M'lio;  \oui  ^ceineinsameu  3Iunduuirs$aume  ging  eine 
.Ih     Nhii»vluui;x  II   iimoiliaib  vler  Nische  trenneiide  meiliane  Falte  ab. 

w  ii»..  nulriN  :4l>  Ivim  ruannUchen  Thif^re  ist  das  Bild  bei  einem 
I  1  .  ,  iiK  ilK..  llioi  lanu'ii  bt'ide  Hanileiterwulsre  unter  alknahlicher 
K...iN,t^.  u.  Ill  .lu'  llaiiirv'luv  hiut-in.  welrlie  <ie  in  den  hinteren  zwei 
htiii.iu  iliui  I  :uii<^'  iiaoli  vU'utUch  ijesondert  durchsetzen.  Alsdann 
.•  II.  (•  til  It  .»»  ni  iiulut'iv  kleine.  zarte  Falten  aulirelost.  Zwischen 
I.  hh  u  \  u  u  u  iiwiiKirii  'tMj^t  sich  ein  im  Betrinne  ^.-rhabenes  dreieckij?es 
1  «  I.I  u  tit  III  .  .u  h  iriu  .ai^iiespitzt  bis  zu  <leren  Verstreichen  fortsetzt, 
I      >  I   .  Ii.  iiti     ml  ihr.nr  \\  I'iso   in  der  Hariinjlire  als  dritte,   median  ge- 

li  ..«  ti(      I'  nil  I 

Miiilit  li  s\  ir  lii  im  stii'it*  und  beim  Bulleiikalbe  sind  die  Verhaltnisse 
I..  iiM  »  li  1 1  Imm  K  i  Nm-  i>i  das  rriaronum  dem  menschliclien  ahnlicher, 
iti  U  III  ..  III.  \hk,i^  lunit^r  rrsoheint.  weil  beide  Ureterenwulste  rascher 
,  .  .,.  u.  Ill  iiiili  I  Ki»n\i  i^urii  und  ilie  Incisura  kleiner  ist.  Die  Ureteren- 
iMiiinluii.  I  II  .iiul  IxUiu  uiul  melir  rundlicli.  Sie  lieiren  an  der  medianen 
VImI.i.  Inm^  till  l*i*'it  rriiwalste.  Eine  Art  Luerte,  sowie  eine  Crista 
III.  (111. ill.  Ifiv.m  ^i{'\\  /MwvWvn  erkennen.  Da.cregen  fehlen  die  Frenula. 
l».  I  i  t.llh  uluN  ^H4uualls  i.si  hei  beiden,   Rind  wie  Sehaf.  kieltormig  voi> 

•  |>i  im;*  ml    uiiil    Ial4^li('ll. 

^1  In  nm  uilnuulii'h  i.si  dits  Bild  beim  El)er.     Beide  Ureterenwulste 

■  III. I  iluu  li  tlir  lUiiMUH  iri.^turu  </,  Fig.  4.  alinlinh  wie  beim  Hunde  (Fig.  2) 
\  ulUt.uulii;  \KM\  nnandrr  v;eii\»nnt,  so  d?iss  zwischen  ihnen  ein  vertiettes 
Im  Id  UrjL;l:  dir.M'.s  i.st  joilooh  glatt  imd  fest.  Jeder  Ureterenwulst  zeigt 
u.ilirr  siuu'ui  pri>\inmlen  Beginne  eine  fcste,  nincUiche  Partie,/,  Fig. 4. 
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der  Weise  der  KuPFFER'schen  Nierenknospe  sich  anlegen ,  d.  h.  also 
als  ein  Auswuchs  des  WoLFF'schen  Ganges.  Dieser  miindet,  wie  His, 
I.e.  Textband  I,  S.  67,  gezeigt  hat,  bei  menschlichen  Embryonen  von 
7-~7°^5  Lange  in  die  Kloake,  und  vor  der  Einmundungsstelle  zweigt 
sich  bereits  in  Form  eines  Blindsackes  die  Ureteranlage  ab,  welche 
auch  im  Bereiche  der  Kloake  gelegen  ist  (His  gibt  dem  Endabsehnitte 
des  Eingeweiderohres ,  in  welches  Enddarm,  Allan toisgang  und  Wolff- 
scher  Gang  +  Nierengang  miinden,  die  passende  Bezeichnung  » Burs  a 
pelvis*.    Textband  ni,  S.14). 

Das  Stuck  des  WoLFF'schen  Ganges,  welches  zwischen  Abgaug 
der  Nierenknospe,  d.  h.  des  Ureters  und  der  Miindungsstelle  des  Wolff- 
schen  Ganges,  d.  h.  dem  spateren  CoUiculus  seminalis  liegt,  nenut 
VON  MihAlkovics  den  AUantoisschenkel  des  WoLFp'schen  Ganges. 
Nach  der  Meinung  von  MihAlkovics',  welch er  Born  und  Keibel  beipflich- 
ten,  wird  dieser  AUantoisschenkel,  also  ein  Stuck  des  WoLFF*schen 
Ganges,  mit  in  die  hintere  Blasenwand,  richtiger  wohl  »Ham- 
r6hrenwand«,  aufgenommen.  Fiir  diesen  Vorgang  sprechen  auch  die 
Profilkonstruktionsbilder  von  His,  1.  c.  Textband  HI,  S.  1 7-1 9  einschl.  — . 
Ureteren  und  WoLFr'sche  Gange  miinden  dann  naturgemSss  dicht  neben- 
einander.  Dies  Stadium  wird  bei  menschlichen  Embryonen  schon  sehr 
friih  erreicht,  nach  Nagel  bei  solchen  von  8-10""*  Lange.  Nach  den 
von  Keibel  hergestellten  Praparaten  und  Modellen\ruckt  wahrend  die- 
ses Auftiahmeprocesses  —  welch  en  Born  treffend  mit  dem  von  ihm 
nachgewiesenen  Vorgange  der  Bildung  der  oberen  Wand  des  linken 
Atrium  cordis  durch  Aufnahme  eines  Stiickes  des  anfangs  unpaaren 
Lungenvenenstammes  vorgleicht  —  der  Ureter  an  die  laterale  Seite 
seines  WoLFF'schen  Ganges.  Lauft  in  der  That  der  Vorgang  nach  der 
von  V.  MiHALKOVK^s  aufgestclltcn  Ansicht  ab,  dann  miissen  zu  einer 
gewissen  Zeit  die  vier  Miindungen  (beider  Ureteren  und  beider  Wolff- 
schen  Gange)  dicht  neben  einander  stehen.  Dies  geben  ubereinstim- 
mend  auch  alle  Autoren  an. 

Wie  riicken  nun  aber  die  beiden  Ureterenmundungen  von  den 
WoLFF'schen  Miindungen,  d.  h.  von  denen  der  spateren  Samenleiter, 
ab?  Nach  der  Ansicht  von  v.  MihAlkovics  wachst  das  Feld,  auf 
welchem  die  vier  Miindungen  liegen ,  nach  alien  Richtungen  hin  aus, 
oben,  insbesondere  beim  Menschen,  auch  in  die  Breite;  dadurch  miissen 
sowohl  die  beiden  Ureterenmiindungen  von  den  Samenleitermiindungen 
als  auch  von  einander  entfernt  werden;  das  in  dieser  Weise  ver- 
grosserte  Feld  ist  das  Trigonum.  Der  v.  MmALKOvics'schen  Erklarung 
stimmen  Born  und  Keibel  bei.  Nagel  fand  bereits  bei  menschlichen 
p]mbryonen  von  20-22'"'"  eiii  Trigonum,  ebenso  Keibel.  Nagel  wich 
ill  seiner  Erklarung  der  Trigonumbildung  insofern  von  v.  MihAlkovics 
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Physiologische  Bedeutung  des  Trigonum.  Ich  erblicke  die 
physiologische  Leistuiig  des  Trigonum  vesicae  im  wesentliehen  in  drei 
Punkten:  in  der  Erieichterung  der  Fiillung  der  Blase,  in  der  ErmOg- 
lichung  einer  ganzlichen  Entleerung  derselben  und  endlich  in  einer 
Mitwirkung  beim  Verschlusse  der  Blase. 

Was  die  Erieichterung  der  Fiillung  anlangt,  so  ist  es  klar,  dass 
sich  dieselbe  viel  ungehinderter  machen  wird,  wenn  die  Ureteren- 
miindungen  auf  einem  glatten,  faltenfreien  und  festen  Blasenfelde  sich 
befinden,  wie  es  thatsachlich  der  Fall  ist.  Hierbei  kommt  noch  in 
Betracht,  dass  normaler  Weise  diese  Miindungen  nicht  auf  der  Hdhe 
der  Hamleiterwfllste  liegen,  sondem  an  dem  vorderen,  schon  zum 
Trigoniunfelde  abfallenden  Rande  derselben,  s.  Fig.  i ,  in  der  diese 
Stellung  mit  aller  Treue  gezeichnet  ist.  Bei  der  Betrachtung  der 
Fig.  5  ergibt  sich  ferner,  dass  der  einfliessende  Ham  zunachst  im 
Fundus  der  Blase  sich  ansammeln  wird,  wo  er  alle  Bedingungen  f&r 
eine  leichte  Aufnahme  findet  (Fossa  retroureterica ,  Recessus  laterales 
vesicae).  Bei  weiterer  FQllung  hebt  sich  dann,  wie  bekannt,  die  obere 
bewegliche  Blasenwand  von  der  unteren,  fixirten  ab;  sehr  gut  zeigt 
dies  der  citirte  BRAUNE'sche  Medianschnitt. 

Dass  die  glatte  Beschaffenheit  des  Trigonuinfeldes  die  vOllige  Ent- 
leerung auch  des  letzten  Harnrestes  begunstigt,  bedarf  keiner  weiteren 
Begriindung ;  wohl  aber  mOchte  ich  hier  auch  auf  die  gleiohe  Bedeutung* 
hinweisen,  die  den  Plana  paratrigonalia  und  der  Area  praeurethralis 
zukommt;  erst  im  Vereine  mit  diesen  ebenfalls  glatten  und  faltenarmen 
Stellen  der  Blase  kann  das  Trigonum  in  der  genannten  Riehtung  seine 
physiologische  Wirkung  voUig  geltend  machen\ 

Fiir  den  Verschluss  der  Blase  beim  Lebenden  kommen  mehrere 
Momente  in  Betracht;  zu  einem  kleinen  Theile  tragt  wohl  auch,  wie 
von  anderen  Seiten  bereits  hervorgehoben  worden  ist,  die  Uvula  ve- 
sicae mit  dazu  bei;  man  darf  eben  nicht  vergessen,  dass  wahrend 
des  Lebens  alle  Gewebe,  wegen  der  FuUung  der  Blut-  und  Lymph- 
r&ume,  in  einem  erlieblich  grosseren  Schwellungszustande  sich  befinden, 
als  wir  dies  in  der  Leiche  antreflfen. 


*  A.  Bednar,  Beitrag  zur  Ischuria  neonatorum,  Zeitschrifl  der  K. K.  Gesellschaft 
der  Arzte  zu  Wien,  3.  Jahrgang,  2,  Bd.  S.  279,  Wien  1847,  macht  auf  die  Bedeutung 
der  nel)en  dem  Trigonum  hefindlichen  Rinnen,  welche  den  von  mir  beschriebenea 
•  Plana  paratrigonalia*  entspreclien ,  fiir  die  Hamentleerung  aufmerksam.  Diese  Bil- 
(lungen  als  •Rinnen-  zu  l)eschreiben ,  wenn  man  ihre  Bedeutung  (Tir  die  Entleerung 
der  Bla.se  hervorheben  will,  durfte  nicht  passen,  denn  erst  bei  entleerter  Blase 
treten  sie  als  Rinnen  auf. 
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TafelerklSrung. 


Fig.  I.  Mensch,  cT.  rf=  Uvula  vesicae,  ^"  =  schmaler  Theil  des  Tri- 
gonum, ^"'•=  breiter  Theil  des  Trigonum  mit  flacher  Vertiefiing,  /=Harn- 
leiterwulst  mit  Ureteroffnung,  ^r'slncisura  trigoni,  ^"  =  Fossa  retroureterica, 
o  =  Orificium  urethrae  internum,  |?/=  Planum  paratrigonale. 

Fig. 2.  Hund,  d*.  a  =  Crista  urethralis  anterior,  i  =  Colliculu8  seminalis, 
c  =  Crista  urethralis  posterior,  d  =  Uvula  vesicae ,  ^  =  Plica  lateralis  trigoni, 
/=  Harnleiterwulst  mit  Ureteroffnung ,  p  =  Prostata. 

Fig.  3.  Kalb,  r^.  a  =  Crista  urethralis  anterior  (Pars  proximalis), 
a*,  a*  =  Frenula  coUiculi  seminalis,  a"  =  Crista  urethralis  anterior  (Pars  distalis), 
A  =  CoUiculus  seminalis,  i' =  Pars  prostatica  urethrae,  c  =  Crista  urethralis 
posterior,  rf  =  Uvula  vesicae ,  ^  =  Trigonum  vesicae  ,/=  Harnleiterwulst  mit 
Ureteroffnung ,  5^  =  Incisura  trigoni. 

Fig.  4.  Schwein,  cf.  a  =  Crista  urethralis  anterior,  i  =  CoUiculus  semi- 
nalis, c  =  Crista  urethralis  posterior,  /=  Harnleiterwulst  mit  Ureteroffnung, 
/^  =  Urethraloffnung  mit  langer  Rinne,/*'  =  seitliche  Offnungsfalte,  y^"=  mittlere 
Offnungsfalte ,  5r  =  Incisura  trigoni. 

Fig.  5.  Medianschnitt  einer  in  Alkohol  und  Formol  erharteten  mensch- 
lichen  (c/)  Harnblase.  Bezeichnungen  an  der  Figur;  vergl.  den  Text.  —  Sammt- 
liche  Figuren  sind  von  Dr.  Frohse  gezeichnet. 


Aiisgegeben  am  15.  Juli. 
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SITZUNGSBERICHTE       i897. 

DER 

KONIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN. 

8.  Juli.     Sitzung  der  philosophisch  -  historischen  Classe. 

Vorsitzender  Secretar:   Hi*.  Diels. 

1.  Hr.  CoNZE  legte  den  Bericht  des  Hrn.  Ingenieur  Giebeler  uber 
dessen  Entdeckung  der  Wasserkammer  der  Druckleitung  von  Pergamon 
vor,  sowie  eine  Mittheilung  des  Hrn.  Weber -Smyrna  fiber  die  Wasser- 
leitung  bei  Laodicea  ad  Lycum. 

2.  Hr.  Erman  legte  eine  Abhandlung  des  Hrn.  Regierungs-Bau- 
meister  Ludwig  Borchardt  in  Berlin  vor:  Uber  das  Alter  des  Sphinx 
bei  Giseh. 

Hr,  Borchardt  weist  nach,  dass  der  grosse  Sphinx  von  Giseh  erst  der  Zeit  des 
sogenannten  -mittleren  Reiches*  (um  2000  v.  Chr.)  entstammt;  zwischen  seinen  Tatzen 
stand  ursprunglich  ein  Gotterbild. 
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Dber  das  Alter  des  Sphinx  bei  Giseh. 

Von    LUDWIG    BORCHARDT 

in  Berlin. 


(Vorgelegt  von  Hrn.  Erman.) 


JLJer  Frage  nach  der  Entstehungszeit  des  grossen  Sphinx  bei  Giseh 
von  einer  anderen  Richtung  her  naher  zu  treten,  als  dies  bisher  ge- 
schehen  ist,  soil  die  Aufgabe  der  hier  folgenden  Untersuchung  sein. 
Die  fruheren  Beurtheiler  haben  sich  entweder  durch  die  ErwShnung 
des  Namens  des  Chephren  in  der  Sphinxstele  Thutmosis'  IV/  leiten 
lassen,  oder  sie  haben  irgend  welche  Ahnlichkeiten  im  Gesichtstypus  des 
Sphinx  selbst  zu  sehen  vermeint  und  sind  so  zu  irgend  welchen ,  unter 
einander  abweichenden  Resultaten  gekommen.  Der  erste  Weg,  der  uber 
den  Chephrennamen ,  ist  raindestens  unsicher  zu  nennen,  da  die  citirte 
Inschrift  in  der  betreftenden ,  von  einer  grossen  Liicke  umgebenen  Stelle 
von  weiter  nichts  als  von  einem  wohl  sicher  zu  Chephren  zu  erganzenden 
Namen  in  Verbindung  mit  irgend  einem  Bilde  spricht.  Dass  hiermlt 
etwa  der  Sphinx  gemeint  sei,  ist  nicht  ersichtlich.  Der  zweite  Weg,  auf 
dem  man  aus  dem  Gesichtstypus  etwas  herauszulesen  vermeint,  ist  noch 
unsicherer;  das  Gesicht  ist  so  zerstOrt,  dass  man,  wenn  nicht  etwa 
andere  Indicien  hinzukommen,  kaum  etwas  daraus  schliessen  kann. 

Im  Folgenden  soil  nun  einmal  der  Versuch  gemacht  werden,  aus 
Einzelheiten  der  Traclit  auf  irgend  eine  Zeitansetzung  zu  kommen,  denn 
das  scheint  vorlaufig  fiir  die  Datirung  aegyptischer  Sculpturen  noch  der 
einzig  sichere  Weg  zu  sein,  da  fiir  die  Behandlung  solcher  Fragen  von 
der  rein  stilistischen  Seite  aus  bisher  weder  gesichtetes  Material  noch 
ausreichende  Vorarbeiten  vorhanden  sind.  Wir  miissen  eben  heute  noch, 
unter  Hintansetzung  aller  stilistischen  Beobachtungen  (iber  die  Behand- 
lung des  Portraits,  der  Museulatur  u.  s.  w.,  allein  uns  damit  begnugen, 
die  vorliegende  Untersuchung  nur  als  Frage  der  Tracht  zu  erledigen, 
sie  auf  etwas  Augenfalliges,  Greif bares  —  ich  mochte  sagen:  Zahlen- 
massiges  —  zuriickzufiihren. 

Das  erste  Kriterium  solcher  Art,  von  dem  wir  hier  handeln  wol- 
len,    sind   die  Schminkstreifen ,  welche   sich  an  den  ausseren  Augen- 
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winkeln  des  Sphinx  in  ganz  flachem  Relief  und  mit  Spuren  blauer 
Farbe  angegeben  finden.  Hierauf  batten  wir  das  von  Hrn.  von  Bissing 
kiirzlich  gefundene  Gesetz  anzuwenden,  dass  Schminkstreifen  im  alten 
Reiche  unbekannt  sind.  Dass  dem  so  ist,  zeigt  folgende  Statistik, 
die  sich  leider  nur  auf  das  Kairiner  Museum  erstreckt,  aber  durch 
die  aus  anderen  Sammlungen  hinzukommenden  Stiicke  wohl  kauin  mo- 
dificirt  werden  diirfte^ 

Das  Kairiner  Museum  besitzt  in  seinen  a.  R.-Salen  und  Magazinen 
liber  230  Statuen  und  Bruchstiicke  von  solchen  aus  dem  alten  Reiche 
mit  Kopfen;  bei  keiner  derselben  zeigen  sieh  die  Schminkstreifen.  Bei 
dieser  Zahlung  sind  vorweg  nicht  mitgerechnet: 

14  Konigsstatuen ,  die,  da  sie  die  Namen  alter  Konige  tragen, 
in   den  Salen    des   a.  R.    untergebracht  sind,  die  aber  aus 
vielen  Griinden ,  die  zu  erortern  hier  zu  weit  ffihren  wiirde, 
keineswegs  als  Arbeiten  aus  so  alter  Zeit  anzusehen  sind; 
ferner 
3   (Nr.  289-31 1,  Kat.  1895,  S.  28,  Saal  1 1,  Schrank  A)  bemalte 
Holzstatuetten  aus  Achmim  und  Luqsor,  die  sich  wohl  irr- 
thiimlich  in  den  Salen  des  alten  Reiches  finden,  aber  nicht 
dem  a.  R.  zuzurechnen  sind,  und 
I   in  Abydos  gefundener  Torso  einer  K5nigin  (Nr.  255,  Kat. 
1 895,  S.  1 5,  Saal  3,  Schrank  B),  von  dem  Mariette  behauptet 
(Kat.  Mar.  Nr.  516),  dass  dies  Tielleicht  die  alteste  Sculptur 
der  aegyptischen  Kunst  sei,  bei  der  der  heutige  Kunsthisto- 
riker  aber  bei   einer   Datirung   wohl    nur  zwischen   ptole- 
maischer  oder  rSmischer  Epoche  schwanken  diirfte. 
Bei  diesen  Allen ^  kommen  die  Schminkstreifen  vor,  und  das  mit 
gutem  Recht,  denn  alle  diese  Sculpturen  gehoren  eben  nicht  in  das 
alte  Reich. 

Nur  eine  einzige  Statue,  die  sicher  aus  iilterer  Zeit  stammt,  zeigt 
bereits  die  Schminkstreifen;  es  ist  dies  die  in  Me'ir  gefundene  bemalte 
Ilolzstatuette  eines  stehenden  nackten  Madchens  (Nr.  248,  Kat.  1895, 
Suppl.  2,  Nr.  13406,  Saal  2),  etwa  einer  Tanzerin,  die  mit  den  Saphen 
aus  dem  Grabe  des  Pepy-n-onlj-kem  zusammen  in  derselben  Vitrine 
untergebracht  ist,  sich  aber  von  den  Arbeiten  aus  diesem  Grabfunde 
doch  etwas  unterscheidet ,  so  dass  die  Moglichkeit  nicht  ausgeschlossen 


*  Die  angegebenen  Niiinmern  der  Kairiner  Sammlung  beziehen  sich  auf  das 
nenbegonnene,  noch  nicht  veroffentlichte  Inventar  der  Sainmhing.  Wo  altere  Nummern 
an  den  8tucken  vorhanden  sind,  sind  dieselben  initcitirt,  iim  das  Anffinden  in  den 
kanflichen  Katalogen  zu  erleichtern.  Sind  keine  alten  Nummern  vorhanden,  so  ist 
wenigstens  die  Saalnnnimer  angegeben  worden. 

^  Bei  einigen  der  genannten  Konigsstatuen  sind  die  Schminkstreifen  nicht  im 
Relief  angegeben.    In  der  Statistik  durfen  diese  aber  dennoch  nicht  mitgezahlt  werden. 
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In  England  findet  sich  im  Privatbesitz: 

14.  Kopf  mit  Typus  Amenemh^t's  III.  in  der  Grenfell  Collection 
(Burlington  fine  arts  Club,  the  art  of  ancient  Egypt  1895.  Photographic 
Nr.  51).    Streifen  nach  D. 

15.  Kopf  mit  Typus  Amenemh^t's  III.,  Besitzer  unbekannt  (a.  a.  0. 
Photographic  Nr.  43).    Streifen  nach  1). 

Von  den  librigen  Sammlungen  habe  ich  die  im  Berliner  Museum 
aufbewahrten  Photographien  durchgesehen ,  aber  keine  weiteren  Falle 
der  in  Rede  stehenden  Streifenanordnung  gefunden. 

Das  Resultat  dieser  Zusammenstellung  ist  klar: 

Die  gruppirten  Streifen  an  der  Konigshaube  kommen  nur  unter 
der  1 2.  Dynastic  vor,  vielleicht  sogar  nur  unter  Amencmh6t  III.,  denn 
die  genau  datirten  Stiicke  mit  soldier  Streifenanordnung  sind  alle  aus 
seiner  Zeit,.  und  bei  den  ubrigen,  nur  allgemciner  als  » 12.  Dynastic* 
datirten ,  ist  cs  nic  ausgcschlossen ,  dass  cs  auch  Bildcr  Amencmli6t's  III. 
sein  kSnntcn.  Fiir  diese  engerc  Begrenzung  dieser  Streifenmode  nur 
auf  die  Zeit  des  dritten  Amencmh^t  spricht  auch  noch  der  Umstand, 
dass  die  Statuen  Usertesen's  I.  aus  Lischt  (Giseh,  Nr.  411— 420,  Kat. 
1895,  Suppl.  3,  Nr.  1365,  Saal2i)  keine  gruppirten,  sondern  gleich- 
miissige  Streifen  haben.  Will  man  nun  die  Zeit  der  Streifcngruppen 
nur  auf  Amen emh^t  III.  beschranken  oder  nicht,  jcdenfalls  ist  sicher: 
nach  der  12.  Dynastie  kommt  diese  Mode  nicht  mehr  vor.  Die  Sta- 
tuen der  13.  Dynastie,  Sebekhotep  (Louvre,  AbgussGi,  Ausf.  Verz. 
S.332,  Berlin)  und  Sebek-em-sa-f  (Giseh,  Nr.386,  Kat.  1895,  Nr,i28, 
Saal  16)  haben  bereits  die   gleichgestreifte  Konigshaube. 

Fiir  die  Datinmg  des  Sphinx  bei  Giseh  ziehen  wir  aus  alledem 
folgendes  Facit: 

Da  das  Kopftuch  des  Sphinx  die  breiten  Streifen  mit  den  schmalen 
Begleitstreifen  hat,  so  kann  der  Sphinx  sichtn'  nicht  nach  der  12.  Dy- 
nastie entstanden  sein. 

Wir  hatten  also  die  Entstehungszeit  des  Sphinx  in  zwei  Grenzen, 
cine  obere  und  cine  untere,  eingeschlossen. 

Nach  den  Schminkstreifen  ist  sic  6.  Dynastie  oder  spater,  nach 
den  Kopftuch  streifen  vor  Ende  der  12.  Will  man  aber  weniger  vor- 
sichtig  sein,  so  kann  man  noch  hinzufugen:  vielleicht  Zeit  Amenem- 
h6t\s  III. 

Fiir  diese  Datirung  Ijisst  sich  noeji  manche  nebensachliche  That- 
sache,  aiif  die  wir  aber  kein  grosses  Gevvicht  legen  wollen,  anfuhren: 

Der  Mangel  einer  Erwahnung  des  Sphinx  im  alten  Reiche,  so- 
weit  wir  bis  jetzt  die  Inschriften   kennen. 

Das  Fehlen  von  Fundstiicken  aus  dem  alten  Reiche  in  der  nach- 
sten   Umgebung  des  Sphinx. 
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geflochtene  GStterbart  dem  Bilde  zugefugt\  In  der  19.  Dynastie  muss 
der  Sphinx  theilweise  vom  Sande  befreit  gewesen  sein^. 

In  spaterer  Zeit  umschliesst  man  ihn  mit  einer  liohen  Backstein- 
mauer^,  um  ihn  gegen  den  Flugsand  zu  schiitzen.  Von  Osten  fuhrte 
eine  grosse  Treppe*  herab  zu  der  kleinen  Capelle  vor  dem  Gotterbilde 
vor  der  Brust. 

AUe  Schutzmaassregeln  haben  aber  nicht  viel  genutzt^.  In  diesem 
Jahrhundert  musste  er  daher  schon  wiederholt,  zuletzt  1883,  ausge- 
graben  werden,  und  dies  ware  eigentlich  heute  schon  wieder  nothig. 


.  »    Siehe  die  Abbildung  LD.  HI  68. 
'    Siehe  die  Stelen  Ramses' II.  (Perring-Vyse  a.  a.  O.  Ill  ^egenuber  S.  117). 

*  Die  Ostseite  und  Siidostecke  derselben  sind  heute  noch  sichtbar,  die  Westseite 
giebt  Mariette  an  (Mastabas  S.  551).  Diese  Mauer  konnte  auch  schon  im  neuen 
Reiche  existirt  hnben,  wenigstens  lasst  sich  die  Darstelhmg  des  Sphinx  auf  der  Stele 
Thutmosis' IV.  (LD.  III68),  wo  der  Sphinx  anscheinend  auf  einem  Gebaude  liegend 
abgebildet  ist,  nach  den  aegyptischen  Gesetzen  der  Perspective  auch  so  interpretiren, 
dass  die  Sphinxfigur  innerhalb  des  oben  offenen  Gebaudes,  eben  dieser  Ziegelring- 
inauer,  sich  befindet. 

*  Siehe  Perring-Vyse  a.  a.  O.  Ill  gegeniiber  S.  no  und  113. 

^  Dass  Herodot  den  Sphinx  nicht  erwahnt,  liegt  dennoch  weniger  an  dieser 
Versandung,  da  der  Kopf  doch  nie  ganz  verschuttet  gewesen  sein  kann,  sondern  wohl 
mehr  an  der  versteckten  Lage.  Man  sieht  den  Sphinx  namlich  nur  von  sehr  wenigen 
Punkten  des  Todtenfeldes ,  eigentlich  sogar  nur  von  seiner  nachst'Cn  Umgebung  aus. 
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Dber  die  „Ordiiiationes"  im  Papstbuch. 


Von  Adolf  Harnack. 


(Vorgetragen  am  17.  Juni  [s.  oben  S.  663].) 


In  dem  Papstbuch  steht  am  Schluss  jeder  Vita  —  unmittelbar  vor  den 
letzten  Notizen  fiber  (den  Tod),  den  Ort  (und  Tag)  des  Begrabnisses 
des  Papstes  und  fiber  die  Dauer  der  Vacanz  —  eine  Angabe  fiber  die 
Ordinationen,  die  der  Betreffende  vorgenommen  hat.  Das  Grundschema 
ist  constant.  Es  lautet:  »hic  fecit  ordinationes  x  per  mens.  Decemb., 
presbiteros  y,  diaconos  z ;  episcopos  per  diversa  loca  n « .  Bei  der  Vita  3 
(Cletus),  der  Vita  31  (Marcellus)  und  bei  einem  Theil  der  Vitae  35-59 
(Marcus  bis  Agapetus)  sind  die  Worte  »in  urbe  Roma«  nach  » ordi- 
nationes«  (in  der  Regel  auch  nach  der  nun  folgenden  Zahl,  viermal 
aber  vor  derselben)  hinzugefiigt.  Sie  drficken  deutlich  aus,  was  an 
sich  schon  klar  ist,  dass  die  Presbyter  und  Diakonen ,  im  Unterschied 
von  den  »episcopi  per  diversa  loca«,  fiir  den  Dienst  der  stadtromischen 
Kirche  geweiht  wurden.  Ausser  dieser  Abweichung  vom  Schema  sind 
bis  nr.  78  Vitalianus  (ann.  657— 672)  Variationen  dadurch  zu  Stande  ge- 
kommen,  dass  i.  ein  paar  Papste  ihrer  kurzen  Regienmgszeit  wegen 
uberhaupt  nicht  ordinirt  liaben  oder  nur  Bischofe  oder  nur  Bischofe 
und  Diakonen  (bez.  nur  BischSfe  und  Presbyter),  und  dass  2.  einige 
Pfipste  nicht  nur  im  December,  sondern  auch  im  Februar  (nr.  49.  51.  53) 
oder  uberhaupt  nicht  im  December,  sondern  im  Februar  und  Marz 
(nr.  56),  bez.  in  Quadragesima  et  Sept.  (nr.  61)  ordinirt  haben. 

Dass  das  » episcopos  per  diversa  loca  n«  (suppl.  » fecit «  oder  »ordi- 
navit«,  cf.  nr.  20.  55)  selbstandig  ne>)en  » fecit  ordinationes «  steht  und 
ihm  nicht  untergeordnet  ist,  folgt  aus  der  Stellung  der  Bischofe  nach 
den  Presbytern  und  Diakonen.  Audi  heisst  es  nr.  86  (Sergius):  »hic 
ordinavit  per  diversas  provincias  episcopos  97:  fecit  autem  et  ordina- 
tiones 2  per  mens.  Mart.,  pres}).i8,  diac.4«,  vergl.  nr. 87  (Johannes VI): 
»hic  fecit  ordinationem  presbyt.  et  diac.  unam,  i.e.  presb.  9,  diac.  2; 
fecit   autem    et   per   diversa   loca   episc.  I5«^      Die    Ordinationen    der 

*  Vergl.  auch  nr. 84  (Johannes V):  -diutina  inlirinitate  detentus  ut  etiam  vix  ordi- 
nationes sacerdotum  explere  potnisset .  . .  .  fecit  autem  episc.  per  div.  loca  I3«. 
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Bischofe  fanden  also  statt,  so  oft  ein  Bisthum  eriedigt  war;  bei  den 
feierlichen  Ordinationen  dagegen  wurden  nur  Presbyter  und  Diakonen 
far  die  Stadt  Rom  ordinirt^ 

Damit  sind  wir  bereits  zur  Deutung  und  Beurtheilung  der  Ein- 
tragungen  iibergegangen.  Es  ist  fiir  dieselben  bisher  so  gut  wie  nichts 
geschehen.  Hr.  Duchesne  (Lib.  Pontif.  I  p.  CLIVf.)  hat  sich  mit  einigen 
Bemerkungen  begniigt;  Andere,  die  verpflichtet  gewesen  waren,  auf 
diesen  Besta-ndtheil  des  Papstbuchs  einzugelien,  haben  ihn  ganz  bei 
Seite  gelassen.  Erst  Hr.  Mommsen  hat  im  Zusammenhang  seiner  neuen 
Ausgabe  des  Liber  Pontifiealis  den  Verfasser  auf  das  hier  vorliegende 
Problem  aufinerksam  gemacht  und  ihn  zu  nachstehender  Untersuchung 
angeregt. 

Eine  zusammenhangende  begleitende  Tradition,  welche  die  Ordi- 
nationen-Eintragungen  des  Papstbuchs  erlautert,  giebt  es  nicht,  imd 
leider  ist  auch  die  Zahl  einzelner  Zeugnisse,  die  ein  Licht  auf  sie 
werfen,  sehr  sparlich.  So  ist  man  fast  allein  auf  innere  Erwagun- 
gen  angewiesen.  Ich  stelle  zunachst  alle  Eintragungen  bis  Nicolaus  I 
zusammen. 


1.  Petrus: 

2.  Linus: 

3.  Cletu^r 

4.  Clemens: 

5.  Anencletus: 

6.  Evaristus: 

7.  Alexander: 

8.  Xystus  I: 

9.  Telesphonis: 

10.  Hyginus: 

11.  Pius: 

12.  Anicetus: 

13.  Soter: 

14.  Eleutherus: 

15.  Victor: 


hie  fecit  ordinal.  (3  FK)  per  mens.  Dec,  episc.  3,  presb.  10,  diac.  7. 
»  »         2  •     15*      »      18. 

ex  praecepto  beati  Petri  25  presb.  ordinavit  in  urbe  Roma, 
fecit  ordinat.  2  per  mens.  Dec,  presb.  10,  diac.  2 ;  episc.  per  diversa  loca  15. 


3; 


N 
II 
» 


3 

3 
3 
4 
3 
5 
5 
3 

3 

2 


» 
* 


» 


17 

2; 

• 

W 

•     15 

6 

2; 

9 

M 

•   5 

II 

4; 

N 

« 

•   4 

12 

8  et 

N 

•  » 

•  13 

15 

5; 

« 

.   6 

19 

21; 

• 

»  12 

19 

4; 

» 

•   9 

18 

9; 

» 

»  II 

12 

8; 

9 

•  15 

4 

7; 

9 

»  12 

^  Nur  ein  einziges  Mai  (nr.  20  Anteros)  findet  sich  der  Ausdruck:  -hie  fecit 
ordinationem  unam,  episcopum  unum  mens.  Dec-,  obgleich  Ivcine  Presbyter  und 
t)iakonen  von  Anteros  ordinirt  sind.  Allein  nur  die  Handschriften  der  Classe  BCDE 
(MoMMSEN  II.  Ill)  bieten  dies;  AFK  bieten  einfach:  »hic  fecit  unum  episcopum*.  Be- 
merkenswerth  ist  auch  die  Voranstellung  der  Bischofe  bei  Petrus  und  Linus  nacli  dem 
jungern  Text.  —  Dass  die  Bischofe  zu  alien  Zeiten  je  nach  Bedarf  von  den  Papsten 
(in  den  Fastenzeiten)  ordinirt  bez.  bestatigt  wurden,  ergiebt  sich  aus  den  Papstbriefen-. 
Die  Ordination  zum  Bischof  hat  ja  einen  ganz  anderen  Charakter  als  die  Priester- 
und  Diakonen -Weihe.  Unter  den  Briefen  des  Gelasius  (Thiel  p.  379)  findet  sich  ein 
Schema  filr  die  Anzeige  einer  durch  den  Papst  vollzogenen  bischoflichen  Ordination 
bei  dem  Klerus,  der  Obrigkeit  und  der  Gemeinde  der  betreffenden  Stadt.  Dieses 
Schema  ist  in  den  liber  diumus  III,  9  iibergegangen.  Ausserdem  besitzen  wir  (Thiel, 
p.  380)  das  Schreiben ,  in  welchem  Gelashis  die  Ordination  des  Bischofs  von  Brundisium 
und  die  von  diesem  ubernommenen  Verptlichtungen  der  Gemeinde  anzeigt. 
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i6.  Zephyrinus: 
I7«  Callistus: 
i8.  Urbanus: 

19.  Pontianus: 

20,  Anteros: 


hie  fecit  ordinat.  4  per  mens.  Dec,  presb.  14,  diac.  7 ;  episc.  per  diversa  loca  13. 

»»  wCaii  «  9  10  ■        4)  *  *  *  *  0» 

»«  iiCs»  »  s  IQ  9       J  *  9  9  9  »0* 

»»  »2*"  *  »0"')I>**  *  *  D« 

»       »    unum  episcopiim  in  civitate  Fiindis  Campaniae  per  mens.  Dec.   • 
[»hic  fecit  ordinat.  i,  episc.  i  mens  Dec.«  Rec.  II.  III.] 


21.  Fabianus: 

9      9 

ordinat. 

5  per  mens. 

Dec 

presb. 

22, 

diac.  7 ; 

episc.  per 

diversa  loca  1 1. 

22.  Cornelius: 

eine  Angabe  fehit 

[aber  in 

FK: 

-fecit  ordinationem  i, 

presb. 

8.]. 

23.  Lucius: 

hie  fecit  ordinat 

.  2 

per 

mens. 

Dec. 

,  presb.  4, 

diac.  4; 

episc.  per 

diversa  loca  7. 

24.  Stephanus: 

9 

2 

» 

1 

6 

•     5; 

9         \ 

•     3- 

25.  Xystus  II: 

9 

2 

9 

4 

•     7; 

9 

»       2. 

16.  Dionysius: 

9 

2 

9 

12 

.     6; 

9 

.     8. 

J7.  Felix  I: 

9 

2 

9 

9 

•     5; 

9 

•     5- 

28.  Eutychianus: 

9 

5 

9 

14 

•     5; 

.     9. 

29.  Gaius: 

9 

4 

9 

25 

•     8; 

•     5- 

30.  Marcellinus: 

9 

2 

9 

4 

•     2; 

•     5- 

31.  Marcellus: 

•    ordii 

navit 

25' 

et« 

•     2; 

2    ^ 

»  21. 

33.  Eusebius: 

»    fecit 

ordinat 

.  i» 

per 

mens 

u  Dec 

•» 

13 

•     3; 

.  14. 

^^,  Miltiades: 

9       9 

9 

I 

9 

9 

9 

7 

•     5; 

-   II. 

34.  Silvester: 

9       9 

9 

6 

9 

9 

9 

42 

•   26; 

.  65. 

35.  Marcus: 

hie  fecit  ordinat 

.2I 

per 

mens. 

Dec, 

,  presb 

•25. 

diac.  6 ; 

episc:  per 

diversa  loca 2 7. 

36.  Julius: 

3' 

9 

18 

•     4; 

■ 

9- 

37.  Liberius: 

2^ 

9 

18 

•     5; 

9 

19. 

38.  Felix  II: 

i^ 

9 

21 

•     5; 

9 

19. 

39.  Damasus: 

,1 

5 

9 

31 

»   11; 

9 

62. 

40.  Siricius: 

5^ 

9 

31 

.   16; 

9 

32. 

41.  Anastasius  I: 

^1 

2 

9 

9 

•     5; 

9 

II. 

42.  Innocentius  I: 

4^ 

9 

30 

»    12; 

9 

'    54. 

43.  Zbsimus: 

I* 

9 

10 

•     3; 

9 

8. 

44.  Bonifatius  I: 

i^ 

9 

13 

-     3; 

» 

►    36. 

45.  Caelestinus: 

3' 

9 

32 

»   12; 

9 

>  46. 

46.  Xystus  III: 

3' 

9 

28 

»   12; 

» 

'  52- 

47.  Leo  I: 

4^ 

9 

81 

*   31; 

» 

.  185. 

48.  Hilarus: 

9       9 

i^ 

9 

25 

-     6; 

» 

>  22. 

49.  Simplicius:      hie  fecit  ord. ^  3  per  mens. Dec. et  Febr.*,  presb. 58,  diac.  11;  episc. per  di v. loca  88. 

»        »      •      »    3^» 
9       w      »      »    ^7* 

«  ■  s  »       16. 

»  »        »        ■  1 17. 

»    55' 


•            »        2^    » 

9 

» 

» 

28      .      5; 

»           9        2^    » 

9 

«     et  Febr.*, 

9 

32      •       2; 

»            9        I  ^    » 

» 

n 

9 

12,  [keine]; 

»               »         4^      n 

V 

»     et  Febr.*, 

9 

92,  diac.  16; 

.1     —      9 

n 

» 

9 

21,  [keine]; 

50.  Felix  III: 

51.  Gelasius: 

52.  Anastasius  II: 

53.  Symmachus: 
54*  Uormisdas: 

55.  Johannes  I:        »    ordinavit  episcopos  per  div.  loca  15. 

56.  Felix  IV:  »    fecit  ord.  2^  per  mens.  Febr.et  Mart.*,  presb.  55,  diac  4; 
57«  Bonifatius  II:  [keine  Angabe]. 

58,  Johannes  II:     hie  fecit  ordinat.  i^   per  mens.  Dec,   presb.  15,  [keine]; 

59.  Agapetus:  1.1.  .1  [keine],  diac^4; 


29. 

21. 
II. 


*  in  xirbe  Roma.    Im  Folgenden  ist  uberall  die  Zahl  i  beigesetzt ,  wo  die  Handschriften ,  sei  es  audi  die 
^  jflngeren  Recension  allein,  die  Worte  -in  urbe  Roma«  bieteii. 

'  per  mens.  Decemb. 

»  FK3. 

*  So  FR,  das  Papstbuch  Rec.  I,  II  bietet  "ordinationes  in  urbe  Roma«  ohne  Ziflfer. 

•  fehlt  in  F(K). 

•  •et  Mart.*  fehlt  in  FK,  in  F  auch  der  Februar. 
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60.  Silverius:       hie  fecit  ordinat.  i  per  mens.  Dec.,  presb.  14,  (diac.  5);*  episc.  per  div.  loca  18. 

61.  Vigilius:  »        »  »        2    •        »  »  »46        »    16;         »        »       »         »     81. 

62.  Pelagius  1:        »        »  »        2    »        »  »  »      26        »     9;         •        »       »         •    49« 

63.  Johannes  III:  »        »  »        2     »        •  •  »      38        »   13;         »        »       •         »     61. 

64.  BenedictusI:  »»  .i..  »  .i5.3;».»»2i. 

65.  Pelagius  II:      »        »  »        2    »        •  »  »      28        »     8;         •        •       •        »     48. 


66. 

67. 
68. 

69. 
o. 
I. 
2. 

3- 
4- 

5- 
6. 

7- 
8. 


Gregorius  I: 

Sabinianus: 
Bonifatius  III 
Bonifatius  IV 
Deusdedit: 
Bonifatius  V: 
Honorius: 
Severinus: 
Johannes  IV: 
Theodoras: 
Martinus: 
Eugenius: 
Vitalianus: 


hie  fecit  ordinat.  2  /  ^t^  quadragcsima  \  presb.  30  (diac.  s);  episc.  per  div.  loca  62. 

hie  ecclesia  de  clero  implevit;  hie  fecit  episc.  per  diversa  loca  26. 
:       •    fecit  episcopos  per  diversa  loca  21. 

»       »     ordinat  2  per  mens.  Dec,  diac.  8 ;  episc.  per  diversa  loca  36. 

»       •  »       3  presb.  14,  diac.  5;  ...  »     29. 

»       »  »       2  per  mens.  Dec,    presb.  26,  diac.  4;  episc.  per  div.  loca  29. 

»  "       3  (p.  m.DecRecIII),  •      13      »  n;      *       »       »        -Si. 

fecit  autem  episcopos  per  diversa  loca  4. 

»         •       ordinat.  2  per  mens.  Dec,  presb.  18,  diac.  5;  episc.  per  div.  loca  18. 
hie  fecit  »        i»        »  »         »2i»4;»        »»       »46. 

fecit  autem      »       2»        »         »         »ii»5;»       ..       •33. 

»         »  »       — ;  episcopos  per  diversa  loca  21. 

»         »  *       4t  presb.  22,  diac.  i;  episc.  per  diversa  loca  97. 


79.  Adeodatus:- 

80.  Donus: 

81.  Agatho: 

82.  Leo  II: 

83.  Benedictus  II 

84.  Johannes  V: 

85.  Conon: 

86.  Sergius: 


87.  Johannes  VI: 


88. 
89. 
90. 
91. 

92. 

93- 
94. 

95- 
96. 

97. 
98. 

99. 

100. 

lOI. 


Johannes  VII: 
Sisinnius: 
Constantinus: 
G  regorius  II: 

Gregorius^III: 
Zacharias: 
Stephanus  II: 
Paulus: 
Stephanus  III: 
Hadrianus: 
Leo  III: 
Stephanus  IV: 
Paschalis: 
Eugenius  II: 


fecit  autem  ordinat.  i  per  mens.  Dec,  presb.  14,  diac.  2 ;  episc.  per  div.  loca46. 
.  .  *!  »io»^:»«»»0. 

»  »  »         I  »        10       ■35       *         *        *         *     ^"' 

hie  fecit  »        x  p.m.Jun.,die27*,    »        9      »     3*      »       •      »       "23. 

fecit  autem  episcopos  per  diversa  loca  12. 
qui  sanctissimus  vir  diutina  infirmitate  detentus  ut  etiam  vix  ordinationes 

sacerdotum  explere  potuisset ....  Fecit  autem  episc.  per  div,  loca  13. 
fecit  autem  episc  per  diversa  loca  16. 
hie  ordinavit  Damianum  archiepisc  s.  ecclesiae  Ravennatis;  hie  ordinavit 

Bertoaldum  Brittaniae  archiepiscopum  atqne  Clementem  in  gentem  Fri- 

sonum;  hie  ordinavit  per  div.  provincias  episcopos  97;   fecit  autem  et 

ordinationes  2  per  mens.  Mart.,  presb.  1 8,  diac.  4. 
hie  fecit  ordinationem  presbyt.  et  diaci,  i.  e.  presb.  9,  diac.  2:  fecit  autem 

et  per  diversa  loca  episc.  15. 
hie  fecit  episc.  per  diversa  loca  19. 
fecit  autem  episcopum  in  insula  Corsica  unum. 

hie  fecit  ordinationem  i,  presb.  10,  diac.  2;  episc.  per  diversa  loca  64. 
•       •      ordinationes  5  [4  per  mens.  Sept.  et  unam  mens.  Junio],  presb.  35, 

diac.  4;  episc.  per  div.  loca  149  [150]. 
[hie  fecit  ordin.  3  per  mens.  Dec,  presb.  24,  diac  3 ;  episc  per  div.  loca  80]. 


qui 
hie 


qui     » 
fecit  autem 


3 
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2 

3 
I 
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»  »  Mart., 

.  .  . 

»  »  Dec, 

*  »  * 

»  »  Mart., 

»  .  . 

in  »  Dec, 
Dec.  et  Mart,*, 


30 

2 

12 

5 

24 

30 

9 
? 


5; 
2; 
2; 
4; 

7; 
12; 

4; 
7; 


85]. 

?  [15]- 
? 

?  [16]. 

185. 

126. 

5- 
? 


keine  Eintragung. 


^  •Diac.  5«   steht  nur  in  Rec.  Ill  und  K. 

»  Fehlt  in  K. 

^  "Fecit  enim  ipse  sanctissimus  pontifex.* 

*  •unam  quidem  per  mens.  Dec.  et  aliam  per  mens.  Mart.* 


766        Sitzung  der  phil.-hist.  Ciasse  voin  8.  Juli.  —  Mittheilung  vom  17.  Juni. 

an  den  rSmischen  Diakon  Corvinus  vom  17.  Januar  494  —  der  Brief 
wird  uns  unten  noch  einmal  beschaftigen  —  fordert  Gelasius  diesen 
auf,  sich  zu  Beginn  der  Fasten  nach  Rom  zu  begeben,  um  bei  der 
vorzunehmenden  Ordination  das  Priesteramt  zu  eriialten  (Florileg.  Casin.  I 
p.  234;  EwALD,  Neues  Archiv  V  S. 510,  uber  die  Datirung  I.e.  S. 528). 
Es  handelte  sich  also  um  eine  Feier,  bei  der  mehrere  zugleich  zu 
Priestern  geweiht  werden  sollten.  Ferner,  nach  dem  Papstbuch  hat  Niko- 
lausl  (858-867)  nur  eine  Ordination  abgehalten  und  dabei  7  Priester 
und  4  Diakonen  geweiht.  Nach  der  Unterschrift  des  Concils  vom 
18.  November  861  (vergl.  Duchesne  II  p.  172)  gab  es  damals  nur  drei 
Diakonen  in  Rom.  Nikolaus  hat  also  bis  zum  November  861  in  der  That 
noch  nicht  ordinirt.  Er  hat  die  Zahl  der  Diakonen  bis  auf  3  zu- 
sammenschmelzen  lassen  und  dann  durch  eine  Ordination  die  Sieben- 
zahl  der  Diakonen  wiederhergestellt.  Durch  eine  Ordination;  denn 
die  Angabe  des  Papstbuchs  ist  mm  sehr  glaublich.  Hat  man  es  er- 
tragen ,  dass  die  Zahl  der  Diakonen  auf  3  sank ,  d.  h.  bei  Erledigung 
einer  Stelle  nicht  sofort  einen  Nachfolger  geweiht,  so  wird  man  auch 
auf  einmal  die  Vollzahl  wiederhergestellt  haben,  und  eben  das  be- 
richtet  das  Papstbuch. 

Die  den  Angaben  des  Papstbuchs  zu  Grunde  liegende  Praxis,  dass 
man  in  Rom  nicht  jede  Presbyter-  und  Diakonenstelle  sofort  wieder 
besetzte ,  sondern  wartete ,  bis  die  Vacanzen  zahlreicher  waren ,  bestatigt 
sich  somit.  "Oberschaut  man  die  Zahl  der  Diakonenweihen ,  die  der 
einzelne  Papst  vorgenommen  hat,  und  vergleicht  sie  mit  der  Zahl  der 
Ordinationen ,  die  einem  jeden  beigelegt  werden,  so  ergiebt  sich,  dass 
in  der  Regel  bei  einer  Diakonenordination  3 ,  seltener  2  Diakonen  oder 
mehr  als  3  und  ganz  selten  nur  einer  geweiht  worden  ist.  In  den 
40oJahren  von  468-867  sind  bei  c.  90  Ordinationen  freilich  nur  c. 
230  Diakonen  ordinirt  worden,  was  durchschnittlich  nicht  ganz  3  Dia- 
konenweihen fur  jede  Ordination  ergiebt;  aber  es  iSsst  sich  vermuthen, 
dass  die  P&pste,  die  Sfters  ordinirt  haben,  bei  manchen  Ordinationen 
nur  Presbyter  und  gar  keine  Diakonen  geweiht  haben  \  Was  die  Pres- 
byter betrifft,  so  sind  bei  den  c.  90  Ordinationen  von  468-867  nicht 
weniger  als  c.  950  geweiht  worden,    d.  h.   durchschnittlich  jedesmal 


^  Von  den  59  Papsten  von  468  —  867  haben  1 7  flberhaupt  keine  Diakonen  ge- 
weiht. Nur  zweimalistje  ein  Diakon  geweiht  worden  (von  Vitalian  und  Benedict  III) 
und  nur  sechsmal  je  2  von  Gelasius,  Adeodatus,  Johannes  VI,  Constantinus,  Stephanus  II, 
Paulus  —  man  beachte,  dass  vor  dem  Jahre  672  nur  Gelasius  2  Diakonen  geweiht 
hat,  alle  librigen  haben  entweder  gar  keine  oder  mehrere  geweiht.  Hieraus  folgt, 
dass  man  vor  der  Mitte  des  7.  Jahrhunderts  selten  weniger  als  3  Diakonen  auf  einmal 
geweiht  hat  £s  werden  mithin  auch  die  Papste,  die  mehrmals  ordinirt  haben,  bei 
manchen  Ordinationen  nur  Presbyter  ordinirt  haben,  Diakonen  aber  erst  dann,  wenn 
mehrere  Stellen  erledigt  waren. 
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vacant  wurden  —  in  den  ersten  200  Jahren  etwas  mehr  als  3 ,  in  den 
folgenden  200  etwas  weniger  als  2  (s.  o.).  Beaehtet  man ,  dass  zwar 
die  Mehrzahl  der  Presbyter  im  Amt  gestorben,  eine  Minoritat  aber 
theils  removirt,  theils  promovirt  worden  ist,  nimmt  man  demgemass 
fiir  die  ersten  200  Jahre  c.  2,8  Todesfalle  auf  das  Jahr,  far  die  fol- 
genden c.  1,3  an,  so  hat  man,  auch  wenn  man  sich  an  die  erste  Zahl 
hSlt,  keinen  Grund,  die  Zahl  der  romisehen  Presbyter  anders  als  un- 
gefahr  auf  75  zu  veranschlagen ;  denn  eine  Sterblichkeit  von  3,7  Pror 
cent  bei  einer  Altersclasse ,  wie  wir  sie  for  die  rSmischen  Presbyter 
annehmen  mussen,  und  im  rSmischen  Klima  ist  nicht  auflEallend*. 
AuflEallend  ist  umgekehrt  die  niedrige  Sterblichkeit  (1,3  Falle  =1,7  Pro- 
cent)  for  die  Zeit  von  668-867.  Darf  man  nicht  annehmen,  ja  ist 
man  nicht  zu  der  Annahme  gezwungen,  dass  etwa  seit  der  Mitte 
des  400jahrigen  Zeitraumes  von  468—867  die  Zahl  der  Presbyter 
Roms  auf  die  Halfte  reducirt  worden  ist,  oder  richtiger,  dass  bei  den 
feierlichen  Ordinationen  nunmehr  nur  die  Ordinationen  zu  Cardinal- 
presbytern,  nicht  aber  die  ubrigen  Priesterweihen  gezahlt  worden 
sind?  Dann  erklUrt  sich  die  Abnahme  der  Vacanzen  um  die  Halfte 
auf  die  einfachste  Weise.  Dass  aber  irgend  einmal  in  der  Geschichte 
der  rSmischen  Kirche  ein  Moment  eingetreten  ist,  wo  die  Cardinal- 
presbyter  scharf  von  den  gewShnlichen  Priestern  geschieden  worden 
sind,  ist  ja  unzweifelhaft. 

Wie  dem  aber  auch  sein  mag  —  bleiben  wir  bei  der  Zeit  bis  um 
die  Mitte  des  7.  Jahrhunderts ,  so  ergiebt  sich  aus  den  Ziffern  des 
Papstbuchs  mit  Wahrscheinlichkeit,  dass  die  Zahl  der  rSmischen  Pres- 
byter seit  der  Zeit  der  Titelkirchen  ebenso  constant  geblieben  ist 
(um  75),  wie  die  der  Diakonen  (7)  seit  der  altesten  Zeit.  Diese  Beob- 
achtung  wird  bestatigt  durch  die  Wahrnehmung,  dass  bei  keiner  Or- 
dination mehr  als  c.  23  Presbyter  geweiht  worden  zu  sein  scheinen, 
d.  h.  man  liess,  wie  bei  den  Diakonen  die  Zahl  nicht  unter 
die  Halfte,  so  bei  den  Presbytern  nicht  unter  zwei  Drittel 
fiinken.  Zur  Noth  reichten  freilich  schon  c.  25  far  die  25  Titelkirchen, 
reichten  spater  28  fur  den  Dienst  an  den  vier  Hauptkirchen  aus. 

Was  das  Verhaltniss  der  Zahl  der  Ordinationen  zu  der  Zahl  der 
Amtsjahre  eines  Papstes  betriflft,  so  gewahrt  folgende  Tabelle  eine 
Ubersicht : 

Simplicius  15  Jahre  3  Ordinationen. 

Felix  II  9      »  2  » 

Gelasius  etwas  uber  4      •  2 


^  Ich  habe  raich  an  den  Altersclassen-Sterblichkeitstabellen  des  deutschen  Reichs 
brientirt,  aus  denen  natiirlich  fur  Rom  im  frQhen  Mittelalter  nur  mit  grosster  Vorsicht 
geschlossen  werden  darf. 


Harnack:   Lber  die  •Ordinationes-   im  Papstbuch. 
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Anastasius  II 

nicht  ganz 

2  Jahre            i  Ordination. 

Syinmachus 

i5i    • 

4  Ordinationen. 

Hormisdas 

9     • 

? 

Johannes  I 

2i   . 

keine 

Felix  IV 

476- 

>                       2 

)  Die  beiden  Ordinatio- 

Bonifatius  II 

2        t 

keine 

)     nen  erganzen  sich. 

Johannes  II 

H  ' 

I 

Agapet 

I 

I 

Silverius 

fast 

li     • 

I 

Vigilius 

i8     . 

2 

Pelagius 

5      • 

2 

Johannes  III 

13      « 

2 

Benedictus 

4      ' 

I 

Pelagius 

II 

>                       2 

Gregor  I 

14      . 

2 

Sabinianus 

I 

keine 

Bonifatius  III 

i      • 

•                keine 

Bonifatius  IV 

7      • 

2 

Deusdedit 

3      ' 

3 

Bonifatius  V 

6      . 

2 

Honorius 

13      ' 

3 

Severinus 

'A    ■ 

keine 

Johannes  IV 

fast 

2 

2(1) 

Theodorus 

6      . 

I 

Martin  lis 

liber 

4      ' 

2 

Eugenius 

fast 

3      • 

keine 

Vitaiianus 

I4i    . 

4 

DieTabelle  zeigt,  dass  der  Olympiaden-Zwischeuraum  zwiscben  den 
Ordinationen  die  Regel  bildet.  Auffallend  ist  nur,  dass  Vigilius,  Jo- 
hannes III  and  Gregor  I  nur  2  ,  Theodorus  nur  i ,  dagegen  Deusdedit  und 
Johannes  IV  innerhalb  ilirer  kurzen  Regierungen  3  bez.  2  Ordinationen 
gehalten  haben.  Allein  die  Zahlen  bei  Vigilius  und  Johannes  HI  (46  Pres- 
byter und  i6[!]  Diakonen  bei  zwei  Ordinationen,  bez.  38  Presbyter  und 
I3[!]  Diakonen  bei  zwei  Ordinationen)  sind  flberhaupt  sehr  aufTallend 
(s.  u.) ;  die  Zahlen  bei  Gregor  I  und  Theodorus  erklaren  sich  vielleicht 
daraus,  dass  wShrend  ihrer  Regierungszeit  nur  5  bez.  4  Diakonate  zu 
besetzen  waren;  rftthselhaft  bleiben  die  Zahlen  bei  Deusdedit  und  Jo- 
hannes (doch  uberliefern  K  und  III  bei  Johannes  IV  nur  eine  Ordi- 
nation). Allein  die  iibrigen  24  Falle  von  30  entsprechen  der  Regel, 
dass  in  c.  4  Jahren  eine  Ordination  (in  den  200  Jahren  von  Simplicius 
bis  Vitalian)  abgehalten  wurde ,  und  auch  in  der  Folgezeit  bleibt  diese 
Regel  bestehen  —  die  Ordinationen  werden  nur  noch  etwas  spSrlicher; 
aber  die  Stellen  sind  auch  seltener  erledigt  gewesen. 

Fragt  man  nun  naeh  den  GrQnden,  die  es  verursacht  haben,  dass  die 
Ordinationen  durchschnittlieh  nur  alle  4  Jahre  stattfanden ,  so  giebt  die 
oben  mitgetheilte  Beobachtung  einen  Fingerzeig,  dass  niemals  (oder  fast 
niemals)  mehr  als  4  Diakonen  und  nicht  mehr  als  c.  2  3  Presbyter  bei 
einer  Ordination    geweiht  worden   sind  —  anders  ausgedriickt:    die 
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vacant  wurden  —  in  den  ersten  200  Jahren  etwas  mehr  als  3,  in  den 
folgenden  200  etwas  weniger  als  2  (s.  o.).  Beach tet  man,  dass  zwar 
die  Mehrzahl  der  Presbyter  im  Amt  gestorben,  eine  Minoritat  aber 
theils  removirt,  theils  promovirt  worden  ist,  nimmt  man  demgemSss 
fur  die  ersten  200  Jahre  c.  2,8  Todesfalle  auf  das  Jahr,  dkr  die  fol- 
genden c.  1,3  an,  so  hat  man,  auch  wenn  man  sich  an  die  erste  Zahl 
hSlt,  keinen  Grimd,  die  Zahl  der  romischen  Presbyter  anders  als  un- 
gefahr  auf  75  zu  veranschlagen ;  denn  eine  Sterblichkeit  von  3,7  Pror 
cent  bei  einer  Altersclasse ,  wie  wir  sie  for  die  rOmischen  Presbyter 
annehmen  mussen,  xmd  im  rOmischen  Klima  ist  nicht  auffallend^ 
Auffallend  ist  umgekehrt  die  niedrige  Sterblichkeit  (1,3  Falle  =1,7  Pro- 
cent)  for  die  Zeit  von  668-867.  Darf  man  nicht  annehmen,  ja  ist 
man  nicht  zu  der  Annahme  gezwungen,  dass  etwa  seit  der  Mitte 
des  400jahrigen  Zeitraumes  von  468-867  die  Zahl  der  Presbyter 
Roms  auf  die  Halfte  reducirt  worden  ist,  oder  rich  tiger,  dass  bei  den 
feierlichen  Ordinationen  nunmehr  nur  die  Ordinationen  zu  Cardinal- 
presbytern,  nicht  aber  die  ubrigen  Priesterweihen  gezahlt  worden 
sind?  Dann  erkl&rt  sich  die  Abnahme  der  Vacanzen  um  die  Halfte 
auf  die  einfachste  Weise.  Dass  aber  irgend  einmal  in  der  Geschichte 
der  rOmischen  Kirche  ein  Moment  eingetreten  ist,  wo  die  Cardinal- 
presbyter  scharf  von  den  gewohnlichen  Priestern  geschieden  worden 
sind,  ist  ja  unzweifelhaft. 

Wie  dem  aber  auch  sein  mag  —  bleiben  wir  bei  der  Zeit  bis  um 
die  Mitte  des  7.  Jahrhunderts ,  so  ergiebt  sich  aus  den  Ziffern  des 
Papstbuchs  mit  Wahrscheinlichkeit,  dass  die  Zahl  der  rOmischen  Pres^ 
byter  seit  der  Zeit  der  Titelkirchen  ebenso  constant  geblieben  ist 
(um  75),  wie  die  der  Diakonen  (7)  seit  der  altesten  Zeit.  Diese  Beob- 
achtung  wird  bestatigt  durch  die  Wahrnehmung,  dass  bei  keiner  Or- 
dination mehr  als  c.  23  Presbyter  geweiht  worden  zu  sein  scheinen, 
d.  h.  man  liess,  wie  bei  den  Diakonen  die  Zahl  nicht  unter 
die  Halfte,  so  bei  den  Presbytern  nicht  unter  zwei  Drittel 
fiinken.  Zur  Noth  reichten  freilich  schon  c.  25  fur  die  25  Titelkirchen, 
reichten  spHter  28  fiir  den  Dienst  an  den  vier  Hauptkirchen  aus. 

Was  das  Verhaltniss  der  Zahl  der  Ordinationen  zu  der  Zahl  der 
Amtsjahre  eines  Papstes  betrifft,  so  gewahrt  folgende  Tabelle  eine 
XJbersicht : 

Simplicius  15  Jahre  3  Ordinationen. 

Felix  II  9      »  2  » 

Gelasius  etwas  uber  4      -  2  «• 


1 


Ich  habe  mich  an  den  Altersclassen-Sterblichkeitstabellen  des  deutschen  Reichs 
brientirt,  aus  denen  naturlich  fur  Rom  im  friihen  Mittelalter  nur  mit  grosster  Vorsicht 
geschlossen  werden  darf. 


Harnack:   Uber  die  »Ordinationes«   im  Papstbuch. 


769 


Anastasius  II 

nicht  ganz 

2  Jahre 

I   Ordination. 

Symmachus 

i5i 

» 

4  Ordinationen, 

1 

Hormisdas 

9 

M 

? 

» 

Johannes  I 

4 

» 

keine 

» 

Felix  IV 

4'A 

>    * 

2 

*                 r 

Die  beiden  Ordinatio- 

Bonifatius II 

2 

W 

keine 

•                 1 

nen  erganzen  sich. 

Johannes  II 

*i 

W 

I 

« 

Agapet 

I 

w 

I 

» 

Silverius 

fast 

;  li 

u 

I 

» 

Vigilius 

i8 

» 

2 

» 

Pelagius 

5 

w 

2 

» 

Johannes  III 

13 

w 

2 

» 

Benedietus 

4 

w 

I 

» 

Fein  gins 

II 

» 

2 

» 

Gregor  I 

14 

n 

2 

M 

Sabinianus 

I 

» 

keine 

M 

Bonifatius  III 

i 

N 

keine 

« 

Bonifatius  IV 

7 

N 

2 

W 

Deusdedit 

3 

» 

3 

» 

Bonifatius  V 

6 

U 

2 

M 

Honorius 

13 

* 

3 

W 

Severinus 

V6 

n 

keine 

M 

Johannes  IV 

fast 

)    2 

» 

2(1) 

II 

Theodorus 

6 

u 

I 

»> 

Martinns 

liber 

'  4 

u 

2 

n 

Eugenius 

fast 

'  3 

II 

keine 

» 

Vitalianus 

i4i 

u 

4 

« 

DieTabelle  zeigt,  dass  der  Olympiaden-Zwischeuraum  zwischen  den 
Ordinationen  die  Regel  bildet.  Auffallend  ist  nur,  dass  Vigilius,  Jo- 
hannes III  and  Gregor  I  nur  2  ,  Theodorus  nur  i ,  dagegen  Deusdedit  und 
Johannes  IV  innerhalb  ihrer  kurzen  Regierungen  3  bez.  2  Ordinationen 
gehalten  haben.  Allein  die  Zahlen  bei  Vigilius  und  Johannes  III  (46  Pres- 
byter und  i6[!]  Diakonen  bei  zwei  Ordinationen,  bez.  38  Presbyter  und 
I3[!]  Diakonen  bei  zwei  Ordinationen)  sind  iiberhaupt  sehr  auffallend 
(s.  u.) ;  die  Zahlen  bei  Gregor  I  und  Theodorus  erklaren  sich  vielleicht 
daraus,  dass  wahrend  ihrer  Regierungszeit  nur  5  bez.  4  Diakonate  zu 
besetzen  waren;  rathselhaft  blciben  die  Zahlen  bei  Deusdedit  und  Jo- 
hannes (doch  iiberliefern  K  und  III  bei  Johannes  IV  nur  eine  Ordi- 
nation). Allein  die  iibrigen  24  Falle  von  30  entsprechen  der  Regel, 
dass  in  c.  4  Jahren  eine  Ordination  (in  den  200  Jahren  von  Simplicius 
bis  Vitalian)  abgehalten  wurdc ,  und  auch  in  der  Folgezeit  bleibt  diese 
Regel  bestehen  —  die  Ordinationen  werden  nur  noch  etwas  sparlicher; 
aber  die  Stellen  sind  auch  seltoner  erledigt  gewesen. 

Fragt  man  nun  nach  den  Griinden,  die  es  verursacht  haben,  dass  die 
Ordinationen  durchschnittlich  nur  alle  4  Jahre  stattfanden ,  so  giebt  die 
oben  mitgetheilte  Beobachtung  einen  Fingerzeig ,  dass  niemals  (oder  fast 
niemals)  mehr  als  4  Diakonen  und  niclit  inelir  als  c.  23  Presbyter  bei 
einer  Ordination    geweilit  worden   sind  —  anders  ausgedriickt:    die 
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Kirchen-Masehine  ertrug  eine  Abnahme  des  Klerus  um  die 
Halfte  bez.  um  ein  Drittel;  sie  muss  noch  immer  ohne  erheb- 
liche  Sehwierigkeiten  fungirt  haben,  wenn  nur  3—4  Diakonen 
uud  c.  50  Presbyter  vorhanden  waren.  Die  Papste  batten  also  in 
Bezug  auf  die  Besetzung  der  Stellen  einen  Spielraum,  bis  dieser  niedrigste 
Staml  erreicht  \var\  Es  ist  nun  wohl  verstandlich,  dass  sie  erst  eine 
Reihe  vou  Vacanzen  abwarteten,  bevor  sie  zu  den  Wiederbesetzungen 
schritten.  In  einer  grossen  Verwaltung  kann  man  oft  ein  Dutzend  Stellen 
auf  einmal  leichter  besetzen,  als  drei  oder  vier.  Es  sind  Riicksichten 
aller  Art  zu  nehmen,  pers5nliche  und  sachliehe;  man  lasst  ein  Bedurfniss 
lieber  unbefriedigt,  wenn  man  nicht  auch  ein  anderes,  ihm  eorrespon- 
direudes  oder  antithetisches ,  zugleich  zu  befriedigen  vermag.  Auch 
hielt  man  sich  in  der  Kegel  an  einen  Ordinationstermin  im  Jahr,  den 
Decembertermin.  Wie  leicht  konnte  da  ein  Hemmniss  eintreten,  und 
damit  waren  die  Ordinationen  um  ein  ganzes  Jahr  verschoben,  und  ihre 
Zahl  venloppelte  sich.  Aber  wenn  solche  und  ahnliche  Erwagungen 
nicht  ausreichen  soUten,  so  mag  man  sich  erinnern,  dass  es  noch  heute 
in  Rom  so  ist  wie  vor  1400  und  vor  1000  Jahren.  Auch  heute  besetzt 
der  Papst  nicht  jeden  vacanten  Cardinalsitz  sofort,  sondern  wartet  in 
der  Rogt»l  3  Jahre  und  mehr,  so  dass  die  Zahl  der  Cardinale  sehr  stark 
zusHUUuenschmilzt,  und  creirt  dann  wohl  6  und  mehr  Cardinale  auf 
elnuuU.  Dass  aber  die  Zahl  der  romischen  Presbyter  und  Diakonen 
bis  auf  zwei  Drittel  bez.  die  Halfte  sank,  war  auch  in  dem  Zeitraum 
von  46S-867  die  Ausnahme.  Die  durchschnittliche  Zahl  der  bei  einer 
()iHUnatlon  geweihten  Kleriker  betrug  ja  c.  13,  also  etwa  ein  Fiinftel 
der  (Jesammtzahl. 


VVir  haben  bisher  vorausgesetzt ,  dass  das  Schema  und  auch  die 
/IrtVrmllssigen  Grundziige  der  Ordinationen- Ein tragungen  des  Papst- 
hurhs  ftlr  die  Zeit  468-867  nicht  auf  freier  Erfindung  beruhen,  son- 
\vn\  der  Wirklichkeit  entsprochen  haben.  Diese  Voraussetzung  hat 
Nich  auch  bei  naherer  Untersuchung  der  Zahlengruppen  bestatigt:  das 
Hild  vom  Wechsel  in  den  Amtern,  das  sie  gewahren,  hat  nichts  Un- 
glaubliches  oder  auch  nur  Auffallendes.  Aber  es  erhebt  sich  nun  die 
Krage,  welche  Glaubwiirdigkeit  den  einzelnen  Eintragungen  zukommt, 
d.  h.  bei  welchen  Eintragungen  wir  auf  ganz  zuverlassigem  Boden 
>4tehen.  Mit  dieser  Frage  ist  die  andere  enge  verwandt,  aus  welchen 
Qut^llcn  der  Verfasser  des  Papstbuchs  und  seine  Fortsetzer  geschopft 
haben:    denn   dass   mindestens   einem  Theil   der  Angaben  Quellen  zu 


( 


»    In  tier  Kegel  haben  sie,  wie  die  Tabelle  zeigt,   nicht  gewartet,   bis  die  Zahl 
{\vv  N'nonnzen  so  gross  geworden  war,  sondern  fruher  ordinirt. 
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fiir  die  Ordinationen  des  Gelasius  und,  wie  man  wohl  annehmen  darf, 
auch  fiir  die  beiden  vorhergehenden  und  die  naehstfolgenden ,  in  ihrer 
individuellen  Haltung  gleichartigen  Eintragungen  schlagend  erwiesen. 
Bis  zu  Silverius  excl.  darf  man  unbedenklieh  die  Zuverlassigkeit  er- 
streeken.  Von  da  ab  beginnt  wieder  eine  Gruppe  bis  Gregor  I  (excl.), 
die  durch  das  einftirmige  »per  mens.  Deeembr.«  und  durch  so  auf- 
fallende  Eintragungen,  wie  »5  Diakonen«  bei  einer  Ordination  (Sil- 
verius), »i6Diakonen«  bei  zwei  Ordinatjionen,  bedenklich  erscheint. 
Aber  noch  aus  einer  anderen  Beobachtung  ergiebt  sich ,  dass  zwisehen 
nr.  59  und  6o  ein  Einsehnitt  zu  maclien  ist.  Bis  nr.  59  (Agapet)  nam- 
lieh  tragen  viele  Eintragungen  den  Zusatz  »in  urbe  Roma«,  von  nr.  60 
an  (Silverius)  hort  dieser  Zusatz  auf.  Das  Zusammentreffen  dieser 
beiden  Thatsachen,  dass  von  nr.  60  an  die  Variationen  des 
Schemas  auflioren,  aber  auch  der  Zusatz  »in  urbe  Romav 
nicht  mehr  gefunden  wird,  beweist,  dass  hier  eine  schrift- 
liche  Quelle  des  Papstbtichs,  welehe  die  Ordinationen  der 
Papste  enthielt,  abbricht,  d.  h.  im  Jahre  536\ 

Aber  zu  den  beiden^  zeitlieh  genau  zusammentreflfenden  Thatsachen 
fiigt  sich  noch  eine  dritte.  In  dem  Brief  Gregor's  I  an  Secundinus, 
»servus  dei  inclausus*  (Vatic.  Christ.  69  saec.  X  add.  »Trigentinae  [?] 
urbis«)  liest  man  (Epp.  IX,  n.  147  ed.  Hartmann  p.  142-149)  Folgendes: 

»De  ordinationibus  vero  apostolicae  sedis  pontificum, 
utrum  post  beatissimum  Hormisdam  aliqua  [sic]  sint  addita,  vestra 
charitas  requirit.  sed  usque  ad  Vigilii  papae  tempora  expositas  ordi- 
nationes  praesulum  esse  cognoscat.« 

Leider  lasst  sich  aus  dem  Context  nichts  zur  Erlauterung  dieser 
Worte  beibringen;  denn  sie  stehen  ganz  unvermittelt  im  Brief.  Du- 
chesne mSchte  (I  p.  CLIV)  die  »ordinationes«  nicht  als  Ordinationen 
deuten,  sondern  als  »une  categoric  de  decrets  pontificaux  qui  auraient 
etc  I'objet  d'une  publication  speciale«.  »0n  ne  voit  pas,  en  effet«, 
fugt  er  hinzu,  »s'il  s'agissait  des  lettres  pontificales  en  general  ou  de 
leurs  registres,  pourquoi  Gregoire  aurait  parle  d'une  prolongation  arr6- 
tee  a  Vigile.     On  a  beaucoup  de  lettres  et  de  fragments  de   registres 


^  Bereits  im  Eingang  habe  ich  bemerkt,  dass  in  dem  Papstbiich  —  abgesehen 
von  den  Vitae  3  und  31,  s.  daruber  unten  —  der  Zusatz  »in  urbe  Roma«  sich  nur  bei 
den  Vitae  35  —  59  findet.  Allerdings  bieten  ihn  FK  uberhaupt  nicht  (ausser  F  bei  Syni- 
machus),  und  die  Recension  I  hat  ihn  unter  den  2;^  Vitae  [nr. 55.  57  kommen  nicht 
in  Betracht,  da  stadtromische  Kleriker  von  diesen  Papsten  uberhaupt  nicht  ordinirt 
sind]  sicher  nur  an  8  Stellen  (36.48.49.53.54.56.58.59),  an  11  Stellen  bietet  sie 
ilin  nicht  (37  —  41.44—46.50  —  52),  und  an  4  Stellen  ist  die  Sache  zweifelhaft;  aber 
—  wie  er  immer  zu  erklaren  sein  mag  —  da  er  in  den  Recensionen  1  und  II  in 
nr.  53  —  59  constant  ist  und  dann  ebendort  aufhort,  wo  auch  die  Variation  des  Schemas 
auf  hort,  so  darf  man  auf  dieses  Zusammentreffen  den  Finger  legen. 
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aber  nicht  mehr.  Die  Zeiten  des  Vigilius  begin nen  im  Jahre  537, 
oder  da  er  schon  unter  seinem  Vorganger  Silverius,  der  nur  ein  Jahr 
regiert  hat,  seine  verhingnissvolle  RoUe  zu  spielen  begonnen  hat,  bereits 
im  Jahre  536'.  Gerade  bis  zum  Jahr  536  reicht  aber  (s.  o.)  der 
Zusatz  »iu  urbeRoma«  im  Papstbuch.  Genau  bis  zu  diesem 
Jahre  reiehen  auch  die  durch  ihre  Abweichungen  vom  Schema 
ausgezeiehueten  Eintragungen,  die  von  dem  Gelasiusbrief 
eiue  so  treffliche  Bestatigung  empfangen. 

Diese  drei  Thatsachen  stiitzen  einander.  Es  kann  hiernach  schwer- 
lich  ein  Zweifel  sein:  das  Papstbuch  hat  fiir  die  Zeit  (von?)  bis 
Silverius  und  Vigilius  (excl.)  seine  Ordinationen-Eintragun- 
geu  einer  officiellen  (»exposita«)  Urkunde  entnommen,  die 
spatestens  nach  dem  Tode  des  Hormisdas  (523  f)  zum  ersten 
Male  erschienen  und  bis  536  (Tod  Agapet's)  fortgefiihrt  wor- 
den  ist.  In  der  Gestalt,  in  der  sie  bis  523  reichte,  kannte  sie  Secun- 
diuus;  mit  der  Fortsetzung,  in  der  sie  die  Papstregierungen  bis  Agape t, 
dem  letxten  Papst  vor  den  Zeiten  des  Vigilius,  umfasste,  kannten  sie 
ilt^r  Verfasser  des  Papstbuchs  und  GregorP.  Der  letztere  sagt  aber  auch 
au«driloklich  —  was  sich  aus  dem  Papstbuch  indirect  ebenso  ergiebt 
(Kohlen  des  Zusatzes  »in  urbe  Roma«  seit  536;  AufhSren  der  Ab- 
Nvolohungeu  vom  Schema)  — ,  dass  die  Publication  seitdem  nicht  mehr 
t\n*t|^\setxt  worden  ist.  Damit  ist  auch  das  einzige  Argument,  welches 
vou  UuoiiKSNE  gegen  die  Deutung  von  »ordinationes«  als  wWeihena 
(Im  (JiH^gorbrief)  angefuhrt  worden  ist,  erledigt.  Gewiss  —  auch  die 
PftpNto  von  Vigilius  ab  bis  Pelagius  II,  dem  Vorganger  Gregor's,  haben 
i»nllnlrt;  aber  ihre  Ordinationen  sind  nicht  »expositae«,  d.  h.  die  Ver- 
(\ffrntlichungen  derselben  als  Fortsetzung  der  » Ordinationes  aposto- 
\Uhxv  se<Us  pontificum«   sind  nicht  erfolgt. 

Wolche  Bedeutung  es  fiir  die  Frage  nach  der  Zeit  der  ersten  Aus- 
giibt*  dos  Papstbuchs  hat,  dass  in  ihm  eine  Urkunde  vom  Jahre  536 
brnutzt  ist,  mag  hier  auf  sich  beruhen.    Wohl  aber  muss  die  andere 

*  Ich  setze  liier  voraus,  was  freilich  nicht  das  Nachstliegende  zu  sein  scheint, 
(law  die  -Zeiten  des  Vigilius-  exclusive  gemeint  sind.  Aber  die  Allgemeinheit  des 
Ansdnicks  ist  doch  besonders  verstandlich  bei  der  Annahme,  dass  Gregor,  der  bei 
U(«antwortung  des  Briefs  schwerlich  die  Acten  nachgeschlagen ,  die  ihm  im  Gedachtniss 
iVsthaftende  Thatsache  berichtet  iiat^  dass  seit  den  Wirren  der  vigilischen  Zeit  jene 
INiblicationen  aufgehort  haben.  Nimmt  man  ihn  streng  beim  Wort,  so  sind  die  ordi- 
nntiones  des  Silverius  noch  veroffentlicht  worden ;  aber  Silverius  regierte  nur  ein  Jalir 
nnd  f&lit  bereits  in  die  Zeiten  des  Vigilius.  Will  man  das  nicht  zugeben,  so  muss 
man  sich  bescheiden  bei  der  Einsicht,  dass  die  Sache  um  ein  Jahr  nicht  stimmt,  d.  h. 
ilnss  Gregor  eine  Liste  kannte,  in  der  noch  Ordinationen  des  Silverius  verzeich- 
not  waren. 

'  Gregor  kannte  die  Liste  vielleicht  bis  Silverius  (s.  die  vorige  Note),  d.  h.  um 
v\\\e  Papstregierung  und  ein  Jahr  vorgeruckt. 
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groben  Fehler  entlastet  (Marcus  hat  als  Papst  liberhaupt  keinen  De- 
cember erlebt);  allein  eine  Angabe  wie  die,  Leo  I  habe  bei  4  Ordi- 
nationen  31  Diakonen  geweiht,  ist  unertraglich.  Doch  ist  das  die  einzige 
Stelle,  die  Bedenken  erregt,  wahrend  sonst  Einwande  nicht  erhoben 
werden  k5nnen  und  die  Art  der  Vertheilung  der  37  Ordinationen  auf 
die  1 4  Papstregierungen  uberraschend  verstandig  ware,  wenn  sie  ledig- 
lich  auf  Erfindung  beruhte.  Man  wird  daher  wohl  aimehmen  durfen, 
dass  der  Verf.  des  Papstbuchs  auch  fur  diese  Zeit  nicht  von  jeglicher 
Uberlieferung  verlassen  war. 

Dasselbe  gilt  von  dem  Abschnitt  536-590  (Silverius-Pelagius  11, 
nr.  60—65).  Gregor  I  berichtet,  dass  in  dieser  Zeit  »ordinationes  non 
sunt  expositae«,  und  das  bewahrheitet  sich  an  den  6  Eintragungen. 
Sie  sind  alle  auf  den  Decembertermin  gestellt,  und  Vigilius  soil  bei 
2  Ordinationen  1 6  [A'  bietet  6 ,  aber  das  ist  belanglos] ,  Johannes  eben- 
falls  bei  2  Ordinationen  1 3  Diakonen  ordinirt  haben.  Die  letztere 
Angabe  ist  zur  Noth  ertraglich,  die  erstere  nicht  mehr.  Wir  glauben 
hier  die  Feder  desselben  gedankenlosen  Verfassers  des  Papstbuchs  zu 
erkennen,  der  Leo  I  bei  4  Ordinationen  31  Diakonen  ordiniren  lasst\ 
Ganz  ohne  geschichtliche  Unterlagen  werden  die  Angaben  fiber  die 
Ordinationen  von  536-590  wohl  nicht  sein;  aber  das  Maass  ihrer  Glaub- 
wiirdigkeit  lasst  sich  nicht  feststellen. 

Anders  steht  es  aber  mit  den  Eintragungen  von  Gregor  I  an. 
Hier  begegnet  eine  ahnliche  Mannigfaltigkeit  wie  in  dem  Abschnitt 
468  —  536.  Gregor  I  hat  in  Quadragesima  und  im  Monat  September 
ordinirt,  Leo  II  am  27.  Juni,  Sergius  zweimal  im  Marz,  Gregor  II  vier- 
mal  im  September  und  einmal  im  Juni,  Zacharias  und  Leo  HI  drei- 
mal  im  Marz ,  Stephanus  II  einmal  im  Marz ,  Hadrian  zweimal  im  M&rz, 
Paschalis  im  December  und  Marz  u.  s.  w.  Aber  auch  in  Bezug  auf  die 
anderen  Bestandtheile  der  Eintragungen  finden  sich  nach  Form  und 
In  halt  sehr  mannigfaltige  Abweichungen.  Man  darf  daher  mit  Fug 
annehmen ,  dass  bald  nach  Gregor's  I  Zeiten  wieder  officielle  Aufzeich- 
nungen  fiber  die  Ordinationen  gemacht  worden  sind,  und  dass  der 
Verfasser  des  Papstbuchs,  bez.  seine  Fortsetzer  diese  benutzt  haben. 
Jedenfalls  vermag  ich  nichts  zu  entdecken,  was  die  wesentliche  Glaub- 
wfirdigkeit  der  Ordinationen -Eintragungen  von  Gregor  I  bis  Nicolaus  I 


*  Das  darf  als  ein  Argument  fur  die  Annahme  verwerthet  werden,  dass  die  ersie 
Recension  des  Papstbuchs  nicht  sclion  vor  die  Mitte  des  6.  Jahrhunderts ,  sondem  erst 
in  das  7.  gehort.  Doch  mochte  ich  kein  Urtheil  uber  diese  Frage  abgeben;  denn  an 
sich  hat  die  Erkenntniss  der  theilweisen  Glaubwdrdigkeit  der  Ordinationsliste  und  ihrer 
Abfassungszeit  mit  der  Frage  der  Abfassungszeit  des  Papstbuchs  nichts  gemein.  Nur 
das  unterliegt  keinem  Zweifel ,  dass  auch  die  Ordinationsliste  die  zeitgenossische  Ent- 
stehung  des  Papstbuchs  von  Gregor  I  an  bezeugt. 
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zu  erscliiittern  vermSclite.     Dass  sich   im   einzelnen   Fall  Fehler   ein- 
gesclilichen  liaben,  muss  naturlich  oflfen  bleiben. 

Die  Abschnitte  von  468-536  unci  vom  Anfang  des  7.  Jahrhunderts 
im  Papstbuch  sind  also  in  Beziig  auf  die  Ordinationen  glaubwiirdig, 
bez.  ganz  wesentlich  glaubwiirdig;  die  Abschnitte  von  336—468  und 
536  bis  saec.  VII.  init,  beruhen  wahrscheinlich  ebenfalls  zum  Theil  auf 
uberliefertem  Material,  bieten  aber  im  P]inzelnen  nicht  dieselbe  Gewahr 
wie  die  erst  genannten. 

Ich  hoffe  gezeigt  zu  haben,  dass  die  Ordinationen -Eintragungen 
des  Papstbuchs  einen  besonders  werthvollen  Bestandtheil  dieses  in 
vieler  Beziehung  werthlosen  —  ja  weniger  als  werthlosen  —  Werkes 
bilden.  Es  lasst  sich  an  die  gewonnenen  Ergebnisse  noch  manche 
Folgerung  kniipfen ,  durch  welche  die  Geschichte  der  romischen  Hier- 
archie  erhellt  wird  ^ ;  doch  mogen  weitere  Unt(*rsuchungen  aufgeschoben 
sein,  bis  die  hier  vorgelegten  Beobachtungen  die  Priifiing  bestanden 
liaben  "^. 


^  Anf  die  Zahl  der  Bischofsordinationen  wird  die  Aiifmerksamkeit  besonders  zu 
richten  sein.  Nach  dem  Papstbuch  sind  ordinirt  worden  in  der  Zeit  von  336—401 
(65  Jahre)  179  Bischofe,  401—468  (67  Jahre)  403  Biseliofe,  468  —  536  (68  Jahre)  435  Bi- 
schofe,  536—604  (68  Jahre)  340  Bischofe,  604—672  (68  Jahre)  439  Biseliofe,  672  —  741 
(69  Jahre)  559  Bischofe.  Dass  die  Zahl  der  ordinirten  Bischofe  nicht  lediglich  von  der 
Grosse  des  Sprengels  und  dem  naturHchen  Ahgang  ahhangig  gewesen  ist,  geht  bereits 
aus  dieser  IJbersicht  hervor.  Noch  deutliclier  wird  diese  Thatsache,  wenn  man  die 
Posten  bei  den  einzelnen  Bischofen  ins  Auge  fasst:  Simpliciiis  hat  in  15  Jahren  88  Bi- 
schofe, Felix  III,  sein  Naclifolger,  in  9  Jahren  nur  31,  Gelasius  aber,  der  nachste  Papst, 
in  noch  nicht  5  Jahren  67  Bischofe  ordinirt!  Man  vergleiche  auch  die  Zahlen  bei  Dama- 
sus,  Innocentius  1  und  Leo  I  mit  denen  ihrer  nachsten  Vorganger  und  Nachfolger.  Dass 
sich  die  Bedeutung  hervorragender  Papste  auch  in  ihren  Bischofs  -  Ordinationen  spiegelt, 
kann  nicht  verkannt  werden;  aber  die  Erklarung  dieser  Beobachtung  ist  nicht  einfach. 

'  AUes  spricht  dafur,  dass  die  34  ersten  Ordinationen -Eintragungen  ganz  wesent- 
lich auf  freier  Erfindung  des  ersten  Verfassers  des  Papstbuchs  beruhen.  Uber  die  4 
ersten  Eintragungen  hat  bereits  Duchesne  (p.  LXl,  LXXII,  CLIV)  das  Nothige  be- 
merkt.  Auch  hat  er  schon  darauf  hingewiesen,  dass  Lucius  und  Xystiis  II  den  Monat 
December  als  Papste  nur  einmal  erlebt  haben,  dass  ihnen  aber  im  Papstbuch  zwei 
December -Ordinationen  beigelegt  werden,  ferner  dass  bei  Eusebius  eine  (3)  December- 
Ordination  verzeichnet  wird  —  er  hat  aber  keinen  December  als  Papst  erlebt — ,  end- 
lich  dass  die  Angabe,  bez.  das  Scliweigen  bei  Cornelius  mit  der  beglaubigten  Gesciiichte 
streitet.  Hierzu  kommen  nocli  andere  wenig  glaubliche  Mittheilungen.  Callistns  soil 
ftinfmal  im  December  ordinirt  haben  ,  d.  h.  jedes  Jahr,  n.  s.  w.  Auffallend  ist  nur,  dass  der 
Verfasser,  der  von  Petrus  an  die  Papste  aiiswartige  Bischofe  ordiniren  lasst,  in  der  Zahl 
derselben  sich  eine  Reserve  auferlegt  hat.  Nur  278  Bischofe  sollen  bis  Silvester  (excl.) 
ordinirt  worden  sein  in  c.  272  Jahren.  Der  Verfasser  hatte  also,  scheintes,  ein  Gefilhl 
daftlr,  dass  er  die  Papste  bescheiden  anfangen  lassen  musse.  Kein  Papst  hat  bis  Mar- 
cellinus  mehr  als  15  Bischofe  ordinirt;  dem  Silvester  aber  werden  65  zugebilligt.  Eine 
Spur  geschichtlicher  Erinnerung  ist  auch  darin  zu  erkennen,  dass  dem  Anteros,  der 
kaum  i-J- Monate  regiert  hat,  keine  Ordinationen  von  Presbytern  und  Diakonen  bei- 
gelegt werden,  sondern  nur  die  Ordination  eines  einzigen  Bischofs.  Aber  wenn  auch 
ffir  die  Zeit  bis  Silvester  dem  Verfasser  eine  oder  die  andeie  geschichtliche  Uber- 
liefeniDg  zuganglich   gewesen  ist,   so   sind   wir  doch  zur  Zeit  nicht  mehr   im  Stande, 
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diese  herauszuschalen.  Auf  eine  frappante  Beobachtung  aber  glaube  ich  hinweisen 
zu  mussen.  Es  scheint  niir  kaiiin  bestritten  werden  zu  konnen,  dass  in  den  Zah- 
len  der  auswartigen  Bischofsordinationen  von  Eleutherus  bis  Euty- 
chianiis  (nr.  14— 28)  die  Zahlen  der  Amtsjabre  der  roniischen  Biscliofe 
sleeken,  aber  nicht  Qberall  die  des  Papstbiichs  selbst  —  soweit  wir  nach 
den  Handschriften  zu  urtheilen  vermogen  — ,  sondern  die  einer  verwandten, 
zuverlfissigeren,  wenn  auch  nicht  fehlerfreien  Liste  (man  beachte  ubrigens 
auch,  dass  von  Petrns  bis  Silvester  excl.  278  Bischofe  ordinirt  worden  sein  sollen, 
und  dass  dieser  Zeitraum  c.  272  Jahre  nach  damaliger  Rechnungumfasst;  aber  die  Einzel- 
posten  bei  nr.  I— 13;  29  —  33  stimmen  nicht).  Ich  stelle  die  Zahlen  des  Papstbuchs  mit 
den  Zahlen  der  berichtigten  roinischen  Liste  (s.  meine  Chronologic  I,  S.  726  f.)  zusaininen : 

14.  Eleutherus  regiert  nach  deni  Papstbudi  15^4  Jahre  (berichtigte  Liste  15  Jahre);    Ordinationen  15 

15.  Victor  *          n         n  *  10^6      » 

16.  Zephyrinus  »          .         »  »             87/ja     » 

17.  Callistus  »          .         »  »             6'/6      » 

18.  Urbanus  ...  .             45/5 

19.  Pontianus  ...  •             9V"     * 

20.  Anteros  •          •         .  .  i2'/i2     » 

21.  Fabian  »          •         .  »  14"/"   " 

22.  Cornelius  »          •         •  •             2*/6      • 

23.  Lucius  ...  .             31/4      » 

24.  Stephanus  ...  •             75^,3     • 

25.  Xystus  11  •          »         »  »             i^/e      • 

26.  Dionysius  ...  »             6'/6      • 

27.  Felix  ...  »             4'/^      » 

28.  Eutychianus  ...  »      i'/ia(8"/")J' 

Summe  d.  wirkl.  Regierungsjahre  107  Sumnie  d.  beige- 

•  angebl.  •  107/8       legten  Ordinat.  108 

An  Zufall  wird  hier  Niemand  glauben  wollen,  da  die  Gesammtziifer  stiinmt  und 
auch  die  gute  Halfite  der  Einzelposten  stimmen.  Ans  einer  Liste  der  Amtsjahre  dieter 
Papste  hat  sich  der  Verfasser  des  Papstbuchs,  bez.  bereits  irgend  ein  Gewahrsmann,  die 
Zahlen  filr  die  auswSrtigen  Ordinationen  der  Bischofe  von  Eleutherus  bis  Eutychianus 
zurecht  gemacht.  Nimmt  man  an,  dass  diese  Liste  die  Mitte  hielt  zwischen  der  Liste 
des  Papstbuchs  und  der  wirklichen  Liste,  so  stimmen  die  Einzelposten  der  Ordinationen 
mit  den  Amtsjahren  der  betreffenden  Papste  nur  sechsmal  nicht  (wenn  m«nn  voraussetzt, 
dass  die  Zahlen  bei  Lucius  und  Sixtus  umgest^llt  sind).  Wer  fiberschlagt,  wie  der 
Verfasser  des  Papstbuchs  mit  den  ihm  ilberlieferten  Amt^sjahre- Zahlen  der  Papste  um- 
gesprungen  ist,  wird  die  Abweichung  in  6  Posten  fiir  sehr  gering  halten  (dazu  kommt, 
dass  die  Ordinationen -Zahlen  bei  den  drei  Abweichungen ,  Victor -Zephyrin-Callist, 
summirt  genau  so  hoch  ist,  wie  ihre  Amtsjabre -Zahlen,  namlich  ^^).  Wir  j«ewinnen 
also  an  dieser  Stelle  in  die  kunstliche  Mache  des  Papstbuchs  (in  Bezug  auf  die  drei 
ersten  Jahrhunderte)  einen  deutlichen  Einblick,  der  uns  sonst  nur  selten  zu  Theil  wird. 
—  Endlich  sei  noch  darauf  hingewiesen ,  dass  der  Verfasser  des  Papstbuchs  die  Ein- 
setzung  der  7  Diakonen  in  Rom  auf  Petrus  selbst,  die  der  25  Presbyter  filr  die  25 
Titelkirchen  ebenfalfs  auf  Petrus  durch  Vermittehmg  des  Cletus  ziu-uckgefilhrt  hat.  Die 
Eintragung  bei  Linus  halt  Duchesnk  wohl  mit  Recht  fur  eine  spatere  Interpolation. 


9  —  10  »     J 

''/ 

18—19   »     > 

33 

^^,31 

5        »     } 

s\ 

8 

8 

5V6    • 

6 

I '/a  Monate 

I 

14    Jahre 

II 

2'/,      . 

? 

V4      • 

7 

3V4      • 

3 

I                         • 
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Ausgegeben  am  15.  Juli. 
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SITZUNGSBERICHTE      i897. 

DER  A.  JLaL  V  !• 

KONIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN. 


15.  Juli.     Gesammtsitzung. 


Vorsitzender  Secretar:   Hr.  Auwers. 

*1.  Hr.  ToBLER  las  aus  einer  grosseren  Arbeit  liber  die  Legende 
des  heiligen  Julian  in  der  sch5nen  Litteratur  die  auf  Mira  de 
Amescua  und  auf  G.Flaubert  beziiglichen  Theile. 

Das  Stuck  des  Erstem  »el  animal  profeta«  wurde  in  eingehender  Inhaltsangabe 
und  theilweise  in  metrischer  Ubertragung  vorgefuhrt,  seine  Abweichungen  von  der 
Quellenschrifl  gekennzeichnet  und  auf  ihre  Motive  und  ihre  Wirkung  bin  gewilrdigt. 
Dem  S.  Julien  Flaubert's  wurde  seine  Stellung  in  der  personlicben  Entwickelung  des 
Verfassers  und  iin  Verhaltniss  zu  seinen  ubrigen  Werken  angewiesen. 

2.  Die  philosopliisch-historische  Classe  hat  Hm.  Dr.  Konrad  Plate 
hierselbst  zu  einer  Ausgrabung  der  Konigspfalz  in  Kirchheim  im  Elsass 
iocx)Mark,  und  der  G.Reimer'schenBuclihandlung  hierselbst  zurHeraus- 
gabe  des  15.  und  16.  Hefts  des  V.  Bandes  von  Gerhardt's  »Etruskische 
Spiegel*   360  Mark  bewilligt. 


Hr.  Japetus  Steenstrup  in  Kopenhagen,  correspondirendes  Mitglied 
der  physikalisch-mathematisclien  Classe,   ist   am   20.  Juni  verstorben. 


Ausgegeben  am  29.  Juli. 


*  erschcint  iiicht  in  den  akademischen  Schriften. 
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SITZUNGSBERICHTE     i897. 

DER  -aJLSlVII. 

KONIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN. 


22.  Juli.     Sitzung  der  philosopliisch-historischen  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:   Hr.  Diels. 

1.  Hr. Wattenbach  las  uber  die  Quirinalien  des  Metellus 
von  Tegernsee. 

Eine  Handschrift  des  Klosters  Admiint  enthalt  die  Quirinalien  des  Metellus  von 
Tegernsee  nicht  nur  viel  correcter  als  der  Druck  bei  Canisius,  sondern  auch  init  vielen 
Zusatzen;  5  neue  Oden  werden  daraus  mitgetheilt.  Manches  spricht  dafur,  dass  hier 
eine  neue  Bearbeitung  im  Autograph  des  V'erfassers  vorliegt,  und  dass  dazu  auch  der 
den  anderen  Handschriften  fehlende  6.  Theil  uber  die  Ubelthaten  der  V3gte  gehort, 
welcher  bald  nach  11 59  verfasst  ist,  dessen  Ende  aber  leider  fehlt.  Dieser  Theil, 
von  welchem  fruher  nur  Ausziige  bekannt  waren,  wird  vollstandig  mitgetheilt. 

*2.  Hr.  Harnack  sprach  liber  die  jungst  entdeckten  Spriiche 
Jesu  (B.  P.  Grenfell  und  A.  S.  Hunt,  AOflA  IHZOY,  London  1897). 

Er  suchte  zu  zeigen,  dass  sie  weder  ein  Bruchstuck  eines  Evangeliums  oder 
einer  Apophthegmen-Sammhing,  sondern  ein  Excerpt  aus  einem  Evangelium  sind, 
das  wahrscheinlich  mit  dem  Aegypter- Evangelium  identisch  ist.  Dieses  Evangelium 
und  die  evangelische  ScJiriftstellerei  uberhaupt  erhalten  durch  den  Papyrus,  wenn 
jene  Identification  richtig  ist,  eine  sehr  willkommene  Beleuchtung. 


*  orschcint  nicht  in  den  akademischen  Schriftrn. 
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Tiber  die  Quirinalien  des  Metellus  von  Tegernsee. 


Von  W.  Wattenbach. 


iVlit  der  Handschrift,  welche  mich  zu  der  jetzt  vorzulegenden  Unter- 
suchung  veranlasst  hat,  bin  ich  auf  meiner  ersten  wissenscliaftlichen 
Forschungsreise  bekannt  geworden,  im  Jalire  1847  im  Kloster  Admunt 
in  Steiermark.  Die  ansehnlichen  handschriftlichen  Schatze  der  oster- 
reichisehen  Kloster,  welche  die  einheimischen  Gelehrten  damals  fast 
ganz  vernaehlassigt  hatten,  waren  von  G.  H.  Pertz  fur  die  ersten  Bande 
der  Monumenta  Germaniae  benutzt,  far  die  Folgezeit  vorlaufig  durch- 
gemustert,  und  mir  wurde  die  Ausbeutung  derselben  far  die  zunachst 
vorliegenden  Aufgaben  aufgetragen.  Der  Ertrag  war  nicht  unbedeutend, 
nicht  minder  wiehtig  aber  war  far  mich  personlich ,  dass  sich  mir  da- 
durch  ein  Blick  erschloss  in  Verhaltnisse  und  Zustande,  die  sich  noch 
eng  dem  Mittelalter  anschlossen  und  von  denen  man  auswarts  keine 
Vorstellung  hatte.  Da  nun  wenig  spater  so  grosse  und  tiefgreifende 
Umwalzungen  eintraten ,  ist  es  mir  nicht  ohne  Nutzen  erschienen,  wenn 
ich  die  damals  erhaltenen  Eindriicke  festzuhalten  versuche  und  sie  bei 
diesem  Anlass,  obwohl  sie  nur  in  sehr  lockerer  Verbindung  mit  dem 
eigentlichen  Gegenstande  stehen,  hier  mittheile. 

Das  Kloster  wurd  jetzt  Admont  genannt,  aber  nur  einer  fehler- 
haften  Etymologie  von  *ad  montes*  zu  Liebe.  Die  altesten  Formen  sind 
Ademundi  und  Agymund;  sie  bezeichnen  die  Miindung  der  Ache  in 
die  Enns.  Eher  als  'ad  montes'  hatte  man  es  'inter  montes'  nennen 
sollen,  denn  es  liegt  zwischen  hohen  Bergen,  wo  nach  den  Worten 
des  Chronisten  nur  nach  oben  der  Blick  frei  ist,  in  einer  fruchtbaren 
Erweiterung  des  schonen  Ennsthales  nach  der  engen  Strecke  des  Ge- 
sjiuses,  wo  der  eingeengte  Fluss  zwischen  hohen  und  steilen  Felswan- 
den  mit  seinem  Sausen  einen  oft  ganz  gewaltigen  Larm  voUfahrt.  .Noch 
Avar  das  Stift  nicht  leicht  zuganglich ;  nach  langer  Fahrt  im  Postwagen 
niusste  man  noch  einen  hohen  Bergriicken  libersteigen,  wenn  man  von 
Bruck  a.  d.  Mar  kam.  Um  so  mehr  uberraschte  dann  das  ansehnliche 
Stift  mit  seinen  mehr  als  hundert  Benedictinern  und  der  schSnen 
Bibliothek,  lauter  litterarisch  gebildete  Manner,  welche  aus  ihrer  Mitte 
die  Gymnasien  in  Graz  und  Judenburg  zu  besetzen,  den  Prafecten  des 
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Pralat,  der  ehrwiirdige  alte  P.  Benno  Kreil,  welcher  das  Stift  nach  tiefem 
okonomiscliem  Verfall  wieder  aufgearbeitet  hatte,  und  sprach  das  Morgen- 
gebet.  Dann  wanderte  ich  durch  das  wunderbar  malerische  Gesaus  zum 
Stift  zu  meinen  Handschriften ,  um  spater  im  Refectorium  wieder  mit 
dem  Convent  zusammen  zu  treffen.  Das  war  ein  gewaltiger  Saal  mit 
langer  Tafel,  an  den  Wanden  kolossale  vergoldete  Bildsaulen  der  Stifter, 
der  s.  Hemma,  der  Erzbischofe  Gebhard  und  Thiemo,  von  dem  noch 
alte  Bildwerke,  angeblich  in  von  ihm  erfundenem  Steinguss,  herriihren 
soil  ten.  Von  dem  Ertrag  einer  fi'uheren  Jagd,  dem  'Bock,  den  der  Herr 
Pralat  geschossen',  konnte  ich  noch  speisen.  Alles  war  noch  viel  harm- 
loser  als  spater,  und  es  schien  mir  nicht,  dass  dieses  ausserlich  weniger 
strenge  und  abgeschlossene  Leben  auf  den  Eifer  fiir  die  ernstlichen  Auf- 
gaben  des  Berufes  nachtheilig  wirkte. 

Wie  hat  sich  das  nun  alles  verandert!  Eine  Eisenbahn  ffihrt 
durch  das  Thai,  welches  eine  beliebte  Sommerfrische  der  Wiener  ge- 
worden  ist;  im  Sommer  findet  man  jetzt  schwer  Unterkunft.  Das 
Kloster  selbst  muss  sich  gegen  iibermassigen  Besuch  absperren.  Und 
das  altersgraue  Gebaude  selbst  ist  durch  einen  furchtbaren  Brand  zer- 
stort  worden,  der  am  27.  April  1865  von  einem  Blodsinnigen,  einem 
Trottel',  wie  man  da  sagt,  angelegt,  die  ganzen  weitlauftigen  Ge- 
baude in  einer  Sturmnacht  zerstort  hat;  nur  die  Bibliothek  hat  mit 
ihrem  festen  Gewolbe  und  dem  Drahtgitter  der  Fenster  standgehalten. 
Die  6konomischen  Verhaltnisse  haben  durch  den  Neubau  sehr  gelitten, 
und  sitid  ja  ausserdem  durch  die  Ablosungen  ganz  verandert.  Die 
alte  herrschaftliche  Stellung  besteht  nicht  mehr. 

Im  Winter  mag  es  noch  jetzt  einsam  genug  sein,  und  immer 
bleibt  noch  der  wunderbare  Eindruck  dieses  litterarischen ,  wenn  auch 
freilich  nur  wenig  wirksamen  Mittelpunktes ,  mit  seinen  reichen  Bil- 
dungsmitteln ,  mitten  im  abgelegenen  Gebirgsland.  Es  dient  doch  auch 
das  dazu,  die  ausserordentliche  Bedeutung  der  grossen  Klosterstiftun 
gen  des  friiheren  Mittelalters  zu  wiirdigen,  die  ja  gewohnlich  in  ab- 
gelegenem  Wald  und  Gebirg  angelegt  wurden.  Auch  damals  wurden, 
wie  noch  jetzt,  Bauernsohne  mit  guten  Anlagen  fiir  den  Kirchendienst 
gewonnen  und  ausgebildet.  Der  Abstand  von  der  noch  ganz  illitte- 
raten  Bevolkerung  war  ein  viel  grosserer,  der  Eindruck  der  strengen 
Klosterzucht,  der  glanzenden  Gottesdienste  ein  sehr  grosser.  Die  Wun- 
derthaten  der  Schutzpatrone  fanden  allgemeinen  Glauben,  grosse  Schaa- 
ren  von  Wallfahrern  fiillten  an  den  Festtagen  den  Klosterplatz.  Schen- 
kungen  vergrosserten  den  Besitz ,  und  mit  dem  Reichthum  zogen  Welt- 
lust  und  Uppigkeit  ein;  die  Monche  wurden  vornehme  Herren  und 
ritten  mit  dem  Falken  zur  Jagd,  oline  sich  ferner  mit  Biichern  abzu- 
geben,  und  die  Pilichten  ihres  Amtes  gjinzlich  vergessend.    Aber  immer 
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geschichten  aus  dem  neunten  Jahrhundert  hinzugefiigt  sind,  von  denen 
die  erste  aus  aufgelosten  Hexametern  besteht,  die  letzte  aber,  offenbar 
wieder  nachtraglich  angehangt,  von  dem  Abt  Mogilo  (al.  Megilo)  in 
der  Mitte  des  neunten  Jahrhunderts  handelt,  und  vorziiglich  von  dessen 
Freund  und  Zeitgenossen,  dem  Bischof  Arn  von  Wiirzburg  (855—893), 
auf  dessen  eigene,  an  ihn  gerichtete  Worte  der  Berichterstatter  sich 
benift. 

In  dieser  Legende  fehlen  noch  die  Fabelgescliichten  iiber  Adal- 
bert und  Autcar,  und  die  absurde  Verherrlichung  des  Martyrers  Qui- 
rinus,  den  man  spater  zu  einem  Sohne  des  angeblich  christlichen 
Kaisers  Philipp  machte.  Verbunden  mit  diesen  Fabeln,  die  in  Tegern- 
see  miindlich  gewuchert  haben  mogen,  und  mit  sehr  zahli'eichen  neuen 
Wundergeschichten  vermehrt,  bildet  die  Passio  I  die  Grundlage  des 
beriihmten  Gedichtes  des  Monchs  Metellus,  betitelt  Quirinalia, 
welches  von  nun  an  den  Ausgangspunkt  fur  die  spatere  Litteratur 
bildet^ 

Uber  diese  Gedichtsammlung  besitzen  wir  eine  ausgezeichneteUnter- 
suchung  des  Prof.  Bursian^,  und  sie  verdient  durchaus  eine  solche 
Elire,  weil  sie  ein  iiberaus  merkwiirdiges  Zeugniss  gewahrt  von  dem 
Eifer,  welcher  damals  den  classischen  Studien  gewidmet  wurde,  von 
der  Gewandtheit  im  lateinischen  Ausdruck,  welche  man  damals  in  den 
Schulen  erwerben  konnte,  und  vor  alien  Dingen  von  der  Kunst,  sich 
in  den  verschiedensten  Metren  mit  Leichtigkeit  zu  bewegen,  vvenn 
auch  freilich  nicht  immer  ohne  grammatische  Fehler  und  oft  mit  arger 
Mishandlung  der  Sprache.  Vorziiglich  in  Frankreich  bluhten  diese 
Studien ,  und  Bursian  (S.  5 1 4)  glaubte  nach  zwei  Stellen  den  Verfasser 
fiir  einen  zugewanderten  Burgunder  erklaren  zu  kSnnen.  Gliicklicher 
Weise  konnen  wir  dieser  Annahme  entgegentreten  und  Metellus  als 
unseren  Landsmann  in  Anspruch  nehmen.  Er  sagt  namlich  an  einer 
Stelle  der  18.  Ode,  welche  in  der  Ausgabe  fehlt: 


^  L.  VON  Heinemann  S.  150  vermisst  die  Quelle  eines  Satzes  der  Passio  II  von 
Heinricus,  allein  er  findet  sich  im  Cod.  Adm.  in  der  15.  Ode: 

Nempe  ferunt  dignum  placito  positum  sibi  signum, 

Diun  bello  redeant, 

Ut  candens  labarnm  revehat  victoria  clarum, 

Aiit  fiiga  det  roseiim. 

Eminus  ergo  globum  dum  signum  prodidit  album, 

Urbs  avet  ac  patria. 

Pontificem  comitata  u.  s.  w. 

Freilich  ist  es  zweifelhaft,  ob  er  diese  neue  Bearbeitung  gekannt  hat. 

'  Beitrage  zur  Geschichte  der  classischen  Studien  im  Mittelalter.  Sitzungsber. 
der  philos.-philol.  und  histor.  CI.  der  K.  Bair.  Akad.  d.  Wiss.  in  Munchen.  III.  1873. 
^•473-518,  vergl.  S.  597. 
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Rite  Dei  cultuin  moremque  tenendo  venustum 
Quein  Gallico  nos  ordiiie  Teutonici  sequimur. 

Dann  kommt  die  Klage  liber  die  Beraubung  des  Klosters  durch  Herzog 
Amulf,  womit  hier  eine  neue  Ode  beginnt. 

Er  war  also  ein  grosser  Bewunderer  der  zur  Reform  des  Klosters 
neu  eingefuhrten  gallischen  Klosterzucht,  wobei  wir  wohl  an  das  Rhein- 
land,  an  Lothringen  zu  denken  haben,  denn  der  Abt  Hartwicli,  den  er 
ausdrucklich  als  den  Reformator  feiert\  war  ein  Monch  von  St.  Maxi- 
min  gewesen  und  hatte  von  dort  978  das  Monchsleben  in  Tegernseo 
wieder  eingefuhrt,  nachdem  langere  Zeit  hindurch  nacli  dem  Verlust 
ihrer  Guter  Laien  dort  geliaust  und  eine  selir  iible  Wirthschaft  ge- 
trieben  hatten,  wie  Kaiser  Otto  11.  in  dem  Schutzbrief  vom  10.  Juni 
979  beriehtet^.  Er  gibt  da  eine  kurze  Gesehichte  des  Klosters  und 
seiner  Gnindung,  und  es  scheint  ilim  audi  eine  metrische  Aufzeichnung 
vorgelegt  zu  sein,  da  sieli  in  der  Urkunde  der  Pentameter  findet: 

Sordebant  canibus  claustra  sacrata  domus. 
Ein  Deutscher   also  war  Metellus   nacli   seiner  eigenen  Angabe,   aber 
allerdings  aus  der  Fremde  gekommen  nacli  seinen  Worten  Od.  XII,  1 1  flF. : 

Hospes  introiveram 

Amabilis  saeram  domum  Quirini 
Regiamque  gratiac, 

Salus  Irequens  ubi  datur  petenti. 
Conditoribus  loci 

Latus  laris^  sepulchra  continebat. 
Sciscitans  docebar  hie 

Patrum  beata  gesta  non  tacenda. 

Einheimiscli  war  er  also  niclit,  und  er  spricht  audi  von  den  Baiern 
wie  einer,  der  niclit  zu  ihiien  geliort.  wenn  er  im  6.Tlieil  v.  93  sagt: 
'gens  Norica  dicet*.  Den  einen  dor  Stifter  aber,  Otkar,  erklart  er  liir 
den,  augensdieinlicli  aus  fraiizosisclier  Dichtung  iliin  bekannteii  Ossiger 
(Ogier),  Herzog  von  Burgund,  und  wenn  er  da  von  den  Burgundern 
sagt:  'Quern  gens  ilia  canons  i)risca  vocat  nunc  Osigeriuni*,  so  erweckt 
das  nicht  den  Eindruck,  dass  or  sicli  selbst  zu  den  Burgundern  rech- 
nete.  Auch  Riezler  a.  a.  0.  S.  781  macht  gogen  franzosische  Herkunlt 
die  richtigen  Formen  deutscher  Ortsnamen  goltond.  Seine  Bildung  ward 
er  auswarts  erhalten  habon;  solir  nioglich ,  ja  wahrscheinlich ,  dass  er 
auch   in  Frankreich   gewesen  war.     Seine   gauze  Bildung,   vorzuglich 

^  Ihm  ist  (imten  S.  792)  eine  eigene  Ode  jjewidmet;  die  wiederholten  Reformen, 
auch  durch  den  Lutticher  Seifrid,  illjergeht  Metellus. 

'  Mon.  Germ.  DD.  II,  219.  Natilrlich  liegen  die  vom  Kloster  vorgelegten  Nach- 
richten  zu  Grunde. 

•    D.  h.  der  Seitengang  des  Gebaudes. 
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die  Formgewandtheit ,  erinnert  an  seinen  Zeitgenossen  Rahewin  in 
Freising. 

Denn  vollkommen  iiberzeugend  liat  Bursian  S.  497  ff.  nachgewie- 
sen,  dass  Metellus  trotz  einer  widersprechenden  Stelle,  welche  ebenso 
auch  in  der  Admunter  Handschrift  steht  und  wohl  nur  durch  einen 
Rechenfeliler  zu  erklaren  ist\  erst  gegen  die  Mitte  des  12.  Jahrhunderts 
gelebt  und  gedichtet  hat ,  und  L.  von  Heinemann  hat  ihm  darin  bei- 
gestimmt. 

Es  ist  sehr  begreiflich,  dass  Bursian  keine  Mittheilung  iiber  die 
Admunter  Handschrift  erhalten  konnte,  da  zu  einer  solchen  eine  grofse 
Arbeit  nothig  gewesen  ware,  zu  welcher  der  Bibliothekar  nicht  im 
Stande  war.  Aber  zu  bedauern  ist  es  sehr,  da  nicht  nur  der  Text 
dadurch  an  unzahligen  Stellen  verbessert  wird  —  Bursian's  Emen- 
dationen  werden  fast  iiberall  bestatigt"  — ,  sondern  auch  viele  nicht 
unwichtige  Erganzungen  gegeben  werden. 

Dadurch  werden  wir  nun  zu  der  Frage  geftihrt,  wie  sich  diese 
Handschriften  zu  einander  verbal  ten.  AUe  ubrigen  Handschriften  stim- 
nien  im  Wesentlichen  mit  dem  Druck  iiberein,  und  es  lasst  sich  mit 
ihrer  Hiilfe  ein  ganz  correcter  Text  herstellen^.  Die  vielen  Abweichun- 
gen,  und  namentlich  Zusatze,  der  Admunter  Handschrift  lassen  sich 
unmoglich  so  erklaren,  dass  eine  andere  Abschrift,  die  Quelle  aller 
Ubrigen,  von  einem  nachlassigen  und  unachtsamen  Schreiber  gemacht 
ware;  es  spricht  auch  dagegen  der  Schlusssatz  der  Oden,  welcher  oflFen- 
bar  zu  einem  fertigen  Werke  geh5rt,  wahrend  hier  der  Text  weiter 
geht.  Es  kommen  auch  kleine  stilistische  Anderungen  vor,  welche  die 
Hand  des  Verfassers  selbst  erkennen  zu  lassen  sch einen.  So  ist  in  der 
2 1 .  Ode  durch  coxas*  statt  nates*  der  metrische  Fehler  verbessert.  Na- 
mentlich hat  auch  der  Rubricator,  der  wohl  der  Autor  selbst  war,  sehr 
correct  geschrieben  und  gelegentlich  kleine  Fehler  verbessert.  Das  alles 
wird  erst  eine  sehr  wunschenswerthe  neue  Ausgabe  in  helles  Licht 
stellen;  ich  begniige  mich  hier,  ein  Beispiel  anzufiihren  aus  der  39. Ode. 
Die  erste  Strophe  berichtet  von  der  Wallfahrt  zum  Feste  des  Heiligen: 


^  Auch  in  der  Ode  VIII,  35  steht  im  Cod.  Adm.  'Qiiadringentenis*  und  X,  65 
'Trecenties*,  beides  in  Ubereinstimmung  mit  dem  Metrum. 

^  Nur  nicht  Od.  X  (S.  477),  wo  'vite  Sorech  meriim*  zu  verbessern  ist.  Auf 
'^'  597  bemerkt  schon  Bursian  ,  dass  'sorech*  hebr.  die  Weinrebe  bedeutet.  In  XVI,  67 
ist  'arcae*  ganz  richtig  und  nicht  nach  S.  511  gegen  das  Metriim  zu  andern.  Auch  ist 
in  dem  'Immo*  Eel.  Ill,  96  nicht  nach  S.  487  eine  Person  zu  suchen,  da  David  (im 
Druck  haufig  verkannt)  das  Subject  ist.  Ode  XI,  35  (Burs.  S.  515)  ist  nicht  'Utiliter* 
sondern  'Ut  tradunt*  zu  lesen ;  v.  56  'occuhint*. 

^  Varianten  einer  Hs.  in  Withering  vom  Jahre  1507,  welche  aus  St.  Emmeram 
zu  stammen  scheint,  hat  0.  Grillenberger  mitgetheilt  in  den  Studien  u.  Mittheilungen 
aus  d.  Benedictiner  Orden  VI,  Ileft  4.  S.  978  —  982.  1885. 
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Plebs  tuis,  Quirine,  festis 
Affluebat  alacris. 
Quam  jocunda  fo\'it  aestas, 
Dum  sacram  petit  tumbam, 
lanuamque  gratiarum 
Quae  patescit  omnibus. 

Hier  ist  aber  in  der  dritten  Zeile  das  Wort  jocunda*  ausradiert  und 
dafur  serena'  gesetzt,  der  metrische  Fehler  jedoeh  —  ein  seltenes  Vor- 
kommen  —  nicht  verbessert.  Dann  bemerkte  aber  Metellus ,  dass  der 
Zusammenhang  mit  der  folgenden  Erzahlung  nicht  deutlich  genug  sei, 
und  schob  folgende  Strophe  ein: 

Sed*  carina  stabat  arvis, 
Ingerenda  gurgiti, 
Quam  peregerat  novellam 
Dives  ac  potentior 
Civis,  ut  pateret  Oenus" 
Pervius  meantibus. 

Eine  zugesetzte  Strophe  finden  wir  auch  am  Schluss  der  25.  Ode 
uber  Heinrich  II.     Da  heisst  es: 

Ipse  pius  rex, 
Sceptra  gubernans, 
lura  Quirini, 
A  duce  quondam 
Rapta  potenter. 
Reddidit  illi 
Sponte  redempta. 

Uber  der  dritten  Zeile  steht  roth  'apud  Uneliolzingin'.  Das  war 
ein  altes  Klostergut,  welches  Herzog  Adalbero  von  Karnten  besass, 
und  welches  durch  Heinrich  III.  wieder  an  das  Kloster  kam.  Untor 
Heinrich  11.  ist  es  weder  als  Ausstellungsort  noch  als  Restitution  nach- 
weisbar,  und  Metellus  scheint  also  hier  einer  irrthiimlichen  Nachricht 
gefolgt  zu  sein. 

Am  Schlusse  der  godruekten  Oden  fehlt  die  dort  stehende  Be- 
merkung  uber  die  60  Oden  und  Metra;  dafiir  aber  folgen  noch  5  neue 
Oden,  welche  wir  hier  mittheilen^. 


*  Das  roth  zu  schreibende  8  ist  vcrgessen,  es  steht  nur  das  Zeicheii  ;.  Die  Par- 
tikel  ist  uberall  so  geschrieben ,  ich  glaube  aber  nicht,  dass  man  deshalb  'set*  schrei- 
ben  muss,  weil  an  andei'en  Handschriften  doch  auch  *sed*  damit  wechselt. 

'    Mit  dem  geschwanzten  E. 

•  Das  gewohnlicli  an  richtiger  Stelle  gesetzte  geschwanzte  e  ist  durch  ae  wieder- 
gegeben,  und  dieses  auch  gesetzt,  wo  gegen  den  sonstigen  Gebrauch  des  Schreibers 
ein  e  st€ht. 
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f..i.24  De  pane  in  votum  misso,  qui  fraude  reservatus  et  reportatus 

in  lapidem  est  mutatus. 
Ode  monocolos  distrophos.     Metrum  iambicum  trimetrum 

catalecticum  endecasyllabum. 

Translationis  annuae  frequentes 

Dum  plebium   catervae  festa  densant, 
Pauper  fidelis  offerenda  misit 

Tumba  tua,  Quirine,  vota  panis. 
5  Quod  munus  infidelitas  ferentis 

Maligna  subprimit  Deo  nee  offert; 
Reservat  id  viatico   revertens: 

Vindicta  non  reliquit  acta  fraudis. 
Dat  ex  rapina  martyr  acta  laudis, 
lo       Raptuin  Deo  reis  usum  negabat. 
Via  reversionis  exeunt 

Et  hora  prandii  monet  cibari: 
Panis  reservati  scelus  reposcunt,    * 

Ut  hinc  eis  refectio  juvetur, 
15  Quern  protinus  factum  petram  probainint: 

Caltro  secandus  artat  hie  acumen, 
Non  sectionis  preferens  notamen. 

Perversitas  confunditur  frequenter, 
Et  liii  suum  dum  pervident  reatum, 
2o       Ex  hoc  Deo  non  deferunt  honorem, 
Sed  indicem  mali  petram  rejectam 

In  publica  linquunt  via  fugaces. 
Earn  fidelis  atque  nobilis  vir, 

Cujus  fuit  domus  viae  propinqua, 
25  Agro  suo  levaverat  repertam, 

Et  quamdiu  suis  frui  volebat, 
Hanc  pluribus  monstraverat  reservans. 

Post  seculo  renuntians  caduco 
Et  artiore  se  via  Deo  dans, 
30        Gestae  rei  verax  manet  relator. 
In  laude  promptus  martyris  verendi, 

Per  secla  canticis  no  vis  canendi. 
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De  femina  fideli  que  visione  ignis  coram  sancto   altari   declarata  est. 
Ode  monocolos   distrophos.      Metnim   trochaicum    ex  septem   trocheis 

et  sillaba;  recipit  et  spondeum. 

Annua  rursum  die  beati  martyris  sacra, 

Norico  qua  creditus  revolvitur  sollempniter  \ 
Plurimis  de  partibus  gregata  plebs  advenerat, 
Et  locum  t^mplumque  martyris  turba  repleverat. 
5  Plena  tecta  concrepant,  fremunt  viae,  strepit  forum; 
Deficit  turmis  solum,  casis  nemus  struendis. 
Exeunt  intrantque  perpetes  templum  frequentiae, 

Vix  fores  utrisque  perviae  globos  coanxiant. 
Agminum  vis  invicem  se  comprimit  perplexior, 
lo       Efferens  se  defugit,  sed  invenit  se  denuo. 
Quantus  effluit  tumultus,  influit  par  protinus, 
Nee  quies  stratis  die  noctuve  eedit  interim. 
foi.a^T.      Hora  vesperi  Deo  laudes  ferebat  debitas, 

Clerus  et  chorus  monasticus  canunt  soUemniter. 
15  Martvr  interim  silentis  ora  cordis  audiit; 

Clarius  monstrans  precantis  igneam  fidem. 
Omnium  sub  visibus  devota  venit  femina, 

Quae  gradus  scandens  petebat  aram  martyris  pii. 
Cuius  ore  flamma  clare  viva  visa  progredi, 
20       Inter  os  pedesque  pervolat  celer  diutius. 
Hinc  deorsum  fertur,  inde  sursum  concite  nimis. 
Quod  pater  cenobii  suis  videns  cum  fratribus, 
Estimabat  inter  aras  banc  euntem  sedule 
Cereorum  forte  flammis  ustulatam  quolibet. 
35  Precipit  presentibus,  currant  eam  restinguere, 
Mox  euntibus  peracta  transiit  iam  visio. 


De  energumino  purgato   ad   tumbam  virorum  illustrium  (jui  templum 

cenobiumque  martyris  fundaverunt*. 
Ode  monocolos  pentastrofos.    Metrum  Gliconicum. 

Templum  martyris  optimi,  Et  qui  prefuerant  ibi, 

Juncto  cenobii  lare,  5  Sacra  sunt  positi  domo. 

Hii  qui  condiderant  viri  Hos  patronus  amantior 

*    16.  Juni. 

'    Diesf's  Wiinder  ist  in   der  Prosa  des   Monches   Heinrich  (flLschlich  Werner 
genannt)  theilweise  mit  denselben  Worten  erzahlt. 


792 


Sitzung  der  philosophisch-historischen  Classe  voin  22.  Juli. 


Ac  virtute  potentior 
Signis  clarificat  piis, 
Quorum  nunc  canimus  tria, 

lo  Quae  tradunt  memores  ibi 
Amborum  procerum  cinis, 
Quorum  fundus  erat  locus, 
Tumba  clauditur  unica: 
Hanc  energuminus  miser 

15  Cum  turba  petit  inscius. 

Qui  postquam  tetigit  pium 
Actus  demone  bustum, 
Hostis  liquit  eum  ferus: 
Sospes  cum  sociis  redit 

2o  Paucis  hac  vice  consciis. 
Portans  dona  revertitur, 


Altari  quoque  martyris 
Cum  dono  prope  sistitur. 
Non  hie,  inquit,  eram  prius 

25  Hostis  nexibus  erutus. 
Quesitus^  loca  gratiae 
Hoc  templo  sibi  prestitae, 
Directe  tumulum  petit. 
Qui  servat  dominos  loci, 

30  Et  munus  posuit  suum. 

Hie  sanabar,  ait,  prius. 

Hie  coUata  michi  salus. 

Mirantes  stupor  imbuit, 

Et  laudes  referunt  Deo, 

35  Auctori  medicaminis. 


De  miraculo  ad  sepulchrum  Hartwici  abbatis,  qui  locum  ordinemque 

reparavit. 
Metrum  trochaicum  dimetrum  catalecticum. 


Ode  monocolos  exastrophos. 

Ordinis  monastic! 
Executor  impiger. 
Qui  sua  valentia 
Atque  diligentia 
5  Suscitaverat  locum 
Post  ducis  tyrannidem, 

Conditoribus  loci 
Adjacet  propinquius, 
Harduicus  arduus. 
10  Actibus^  potentibus 
Hujus  eminens  vigor 
Sic  patens  refulserat. 
Martyris  die  sacra, 
Qua  levatus  est  prius, 
15  Visitando  Teutones, 
Multa  turba  venerat 
Ac  domum  repleverat 


Insolenter  irruens. 
Archa  vero  lignea, 

20  Rite  plana  desuper, 
Tecta  sub  tapetio, 
Corpus  obtegit  patris 
A  deambulantibus, 
Ne  quis  ossa  dissipet. 

25        Viderant  diem  sacram 
foi.25  Comptulae  juvenculae: 
Nempe  delicatule 
Sede  se  remiserant, 
Justus  abba  qua  latet 

30  Obtegente  conditus. 
Fallit  area  nescias, 
Dum  sedere  gestiunt, 
Desident  licentius. 
Colloquendo  laxius 


^    Sic!  active  zu  verstelien. 
-    Actis  Hs. 
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35  Verba  stulta  prefer unt 
Nee  Dei  timent  domum. 

Disciplina  protinus 
Tale  vindicat  scelus: 
Concremantur  ilico 

40  Prorsus  igne  celico. 
Vestis  ardet  omnium 
Improbe  sedentium. 
Ardor  acer  afficit 
Parte  feminum  reas, 

45  Qua  leves  resederant 
Ossibus  super  sacris. 
Jam  dolendo  resciunt 
Quo  loco  resederint. 

Exilire  ceperant, 
Sevus  ardor  excitat 


55 


50 


Fessa  menbra  primitus. 
Rumor  acta  publicus 
Nota  fecit  omnibus, 
Laus  nitet  pii  patris. 
Justus  ille  denique. 
Hoc  honore  proditus, 
Civis  ante  Treveris, 
Ex  tua  domo,  sacer^ 
Maximine,  prodiit 

60  Tegriensibus  pater, 

Quo  monasticus  rigor 
Imminente  fortius 
Institutus  est  vetus, 
Per  chorosque  Noricos 

63  Pulcher  ordo  Gallicus 
Cepit  esse  latius. 


De  ossibus  sub  cripta  repertis  miraculo  declaratis. 
Ode  dicolos  distrophos.    Metrum  Archiloicum  constans  tetrametro  buco- 

lico  et  tribus  trocheis. 

Ignibus  alta  domus  dum  martyris  liausta  concrematur, 

Et  reparanda  foret,  criptam  placet  ampliare  tumbae. 
Effoditur  locus  ultra  scilicet  ampliandus  ede. 

Est  tumulus  vetus  inventus:  pia  continebat  ossa, 
5  Quae  sine  nomine  personae  placuit  tanien  reponi: 

Candida,  sed  nivis  instar,  religione  clausa  digna, 
Scire  dabant,  meriti  causa  reverenda  se  per  aevum. 

Propterea  positis  illis  borealis  ore  templi 
Sarcofagum  pavimento  celsius  e  petra  coaptant. 
10       Haec  noviter  micuit  signo  preciosa  tumba  tali: 
Femina,  lux  oculis  cui  deperiit  dolore  longo, 

Vidit  herum  veneranda  se  specie  monere  clarum, 
Martyris  ut  peteret  templum,  tumulum  requirat  illic 

Ex  aquilone  domus,  votum  quoque  cerei  det  istuc. 
IS  jQla  secuta  boni  promissa  venit.  locum  revisit. 

Visa  sibi  memorans  deducitur  ad  iidele  bustum. 
Sedula  procidit  et  pro  lumine  gratiam  precatur, 

Cerea  dona  cremat  quae  fecerat  indices  doloris. 


Daruber  geschrieben:  6. 
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Visibus^  et  kapiti  flammans  ibi  circulare  lumen, 
20       Luminis  orat  opem  reddi  sibi  pristine  vigore. 
Explicita  prece  liventes  oculos  dolor  reliquit, 

Visus  acumen  habet,  gaudensque  domum  redibat  ilia, 
Quae  manibus  prius  est  deducta:  Deum  referte  laudis  odae, 

Omnia  qui  facit  in  Sanctis  rite  postulata. 


Hierauf  folgt  fol.  25  V.  ohne  Uberschrift : 

Ingratus  esse  scrip  tor  ipse  non  feram, 

In  me  peracta  martyris  mira  tacendo  diu. 
Testis  minus  fidus  probarer  hinc  enim, 

Audita  quaeque  proferens,  visa  silendo  premens. 
5  Dum  cancer  igneus  leone  pellitur", 

Vocante  fratre  prodii,  post  modicum  redii. 
Phebeia  terras  llamma  pressit  acrius, 

Calor  viantibus  caput  dum  terebrat  penetrat. 
Reversus  in  febres  acutas  decidi, 
lo       Acerrimusque  me  gravem  tum  dolor  obtinuit. 
Terna  die  magis  magisque  decoquens, 

Febris  maligna  ferbuit,  viribus  aucta  suis. 
Vires  enim  michi  totas  voraverat, 

Extrema  res  periculi  visa  gerenda  michi. 
15  Tandem  subit  spes  obsecrare  martyrem, 

Cujus  morans  cenobio,  sic  pede  servieram, 
Ut  passio  translatioque  corporis 

Ab  urbe  Rojna,  qua  means  Bajariam  petiit, 
Meo  stilo  metri  laudes  receperit, 
20       Odaeque  singulae  sibi  singula  mira  canant, 
Quod  non  adhuc  carmen  peregeram  tamen. 

Precabar  ergo  martyrem  febre  mei  dubius, 
Si  perfici  melos  suum  disponeret, 

Vatem  suum  resolveret  febribus  implicit um. 
25  Et  addidi  munus  rogans  enixius. 

Sacrista  supplicante  me  luminibus  dat  opem. 
Paratur  ambiens   altare  cereus 

Tumbamque  circulans  sacram;  nocte  crematur  ea, 
Quae  quarta  dum  foret  michi  iam  languido, 


'    Das  V  fehlt. 

*•*    Am   18.  Juli  tritt  die  Sonne  in  das  Sternbild  des  Lowen. 
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30       Sudor  salubris  occupat  meque  gravem  relevat, 
Vires  reciprocas  stupens  receperam, 

Fultus  bacillo  subrigente,  sole  parante  diem, 
Ad  martyris  criptam  graduin  citans  ago. 

Qui  nocte  vix  quieveram,  fine  doloris  ovans. 
35  Missam  canit  duin  presbiter  maturior, 

Sopore  vincor,  assidens  margine  mausolei. 
Quod  sustinet  tumbam  solotenus. 

Sed  lu6e  gratiae  suae  cor  miserum  radians, 
Pius  pater  refecit  egrum  suaviter. 
40       Sarcofagi  basis  sacri  visa  patere  michi. 
Passim  fenestris  semicircularibus 

Clare  nitebat  intime  lumine  vivifico. 
Foras  scatebant  rivuli  translueidi, 

Suis  fenestris  singuli  per  loca  dividui. 
45  Ad  solis  ortum  se  ferunt  meatibus, 

Pertranseunt  criptam,  lluunt  deforis  in  populos, 
Quos  bruta  plebs  cum  deterit  viantium, 

lumenta  seu  trahens  eos  stercorat  irreverens, 
Retracta  statim  fonte  vena  conditur, 
50       Rivi  stetere  gratiae  criminibus  populi. 
Dehinc  simul  se  colligunt  sarcofago, 

Introque  iam  motum  tenent  lumine  perspicui. 
Haec  sensibus  dum  contuebar  intimis, 

lUiditur  versus  michi  more  volans  jaculi, 
55  Quem  feceram  sacrum  prius  laudans  locum: 
Rivi  fluunt  hinc  gratiae  martyre  propicio. 


Dieser  letzte  Vers  steht  in  der  Ode  XVIII,  16.  Der  Verfasser  er- 
zSlilt  hier  also  ein  Wunder,  das  er  selbst  an  seiner  Person  erfahren 
hatte,   noch  bevor  er  sein  grosses  Gedicht  vollendet  hatte. 

Hieran  schliessen  sicli  nun  die  Eklogen,  wie  im  Druck,  dann 
aber  der  sechste  Theil  der  Quirinalien.  Es  ist  namlich  in  der  An- 
ordnimg  der  Oden  einige  Verschiedenheit,  und  ausserdem  finden  sich 
"Crberschriften ,  vor  der  1 1 .  Ode  'Odarum  pars  secunda  de  translatione 
beati  Quirini',  vor  der  19.  Ode  'Tertia  pars  de  miraculis  beati  Quirini*. 

Der  vierte  Theil  ist  nicht  bezeichnet,  als  fiinfter  sind  die  Eklogen 
zu  betrachten. 

Hierauf  folgt  nun  der  sechste,  welchen  Bursian  nicht  demselben 
VerJGsusser  zuschreiben  will,  weil  der  Stil  ein  anderer  sei;  Heinemann 
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^  If  ^    SB^i   5f§iLirt'  nichi-  weil  dieser  Theil  in  Heinricli's  Passio  II. 

I?tsi'  lif^  ri^iTf.g,  «?±:i  ^wissc-r  Anklang  aber  doch  vorhanden,  und 
::%Af^  -TftLJifD^T  fcif*  Tf2">:<«^Ki«e  schriftliche  Gnindlage  fiir  beide  anzu- 
ij^]  TTr^iL.  JLx  tfiitfT  ciflLTiin^rTisiisclieii  Siellc  bezeichnet  unser  Dichter 
^  ainii  f^TJmdL  *^  Errir^scLof  von  Salzburg,  wahrend  Heinrich  ihn  als 
D^O-  iJTerezi  nnt^^j^LfideT  xmd  also  erst  nach  1 1 64  schrieb,  wo  Koii- 
mi  XL  Jjrzhischof  wxade.  Auch  fubrt  er  seine  Erzahlung  welter,  aber 
'5f^  imfserigen  fehli  der  Schluss.  Auch  diese  deutet  jedoch  auf  das 
nfi^  Schisma  von  1159.  so  dass  ihre  Abfiissung  zwischen  11 59  und 
1 :  ^i  anzusetzen  scheint. 

Mir  scheinen  die  ausserliehe  Gestalt  der  Handsclirift ,  die  ganz 
cleichanioren  kleinen  Verbesserun^n  des  Schreibers  und  Rubricators, 
worin  ioh  Metellus  selbst  zu  erkennen  glaube,  gegen  eine  Versehieden- 
heii  der  Verfasser  ins  Ge\\icht  zu  fallen.  Der  Vf.  war  auf  den  unseli- 
^a  Gedanken  verfaUen,  die  sittlich  verkehrte  Handlungsweise  der 
ScMrmvogte  dadurch  zu  kennzeichnen,  dass  er  sie  in  leoninischen 
Ht^x^imetem  besclirieb,  welche  man  auch  ruck  warts  lesen  kann;  die 
Kfiiffi&e  sind  jedoch,  wie  in  den  Eklogen,  sehr  ungenau  und  wechseln 
siii^th  ^h  vm  Endreimen.  Ohne  Kunstelei  und  allerlei  Verkehrtheiten 
kkr  S}>anjdbe  liess  sich  das  nicht  erreichen,  und  dadurch  diirfte  sich 
dk-^  Yeirsichit\loaheit  von  den  fruheren  Theilen  leicht  erklaren  lassen; 
^^HK^hi  xv^wr  der  Di^chter  Slter  geworden.  Aber  ein  grosses  und  schwie- 
ifi^v*^  KMM:^tt;stti!iok  war  es  ohne  Zweifel,  und  es  ist  ein  bedenklicher 
At:i;s\Y^>jr,  einen  xweiten,  ahnlich  begabten,  geiibten  und  vorgebildeten 
>lvSi:^ch  in  IVgt^rnsee  anzunehmen,  wenn  auch  die  derselben  Zeit  zu- 
^C^^ssi^hnoUnie  rhythmische  Dichtung  de  Antichristo  auf  lebhafte  Studien 
diost^r  Art  in  Tegernsee  hinzuweisen  scheint.  Aber  auch  Metellus  war 
J^  ^u  nllerlei  nietrischen  Experimenten  geneigt. 

Hun^hweg  ist  jedes  Wort  durch  einen  iiber  demselben  roth  ge- 
:S!k^hrieWnon  Buohstaben  bezeichnet,  und  die  Abweichung  von  der  ge- 
wCi^ludiohen  Folge  zeigt  die  nothwendige  Umstellung  der  Worter  an. 
Ioh  wonlo  nur  diese  anmerken. 

Ziuulclu^t  also  folgt  eine  allgemeine  Anklage  gegen  die  triigeri- 
schon  Vi>4rto,  an  einzelnen  Stellen   kaum  verstandlich,    sonst  deutlich 

Si^xtn  pars  Quirinalium  Periparacliton.     sive  de  advocatis. 
De  iiiiquitate  judicum  et  advocatoruni. 

Plcctens'   omnia  morbis,   olim  languidus  orbis, 
Kotro  project e  se  veteri  fraudum  serie  fert, 

'    l>io   Initialo  iVliIt. 
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Ut  sors  postima  tandem  fini  debita  verset, 

Atque  cadat  retro  fraus  turpis  defuga  celo. 
5  Sic  etiam  proceres,  qui  tutandas  rapiunt  res, 

Retro  cedere  sueti,  curvant  munia  recti. 

Nil  poterunt  justi,  vendit  jus  gratia  lucri, 

Fas  struitur  nummo,  parcit  lex  pervia  nummo. 

Fit  reus  ille,  nichil  fecit,  sed  non  habuit  nil. 
lo  Cur  reus  iste  nichil  patitur?  quia  non  tribuit  nil. 

Acre  pius  latro,  fur  auspice  defugit  albo, 

Res  sunt  denique  culpae  pondus  Vel  scelus  omne. 

Res  hominis  peccant,  quo  clausum  vincula  nectant, 

Res  sceleri  mandant  justum,  rapto  veniam  dant. 
15  Ut  quadrifrons  Janus  venali  judice  fit  res, 

Pro  libitu  causam  tractat  res  undique  presens. 

Sit  gravior  judex:   ne  cures,  re  geritur  res, 

Nee  jam  crimine  dampnatur  jus  munere  vendens. 

Nunc  etenim^  terra  jus  depulsum  tenet  ethra. 
20  Nusquam  libera  sedes,  gratis  crimina  ledes. 

Quin  etiam  retinent  discrimen  judiciorum. 

Lis  dum  munere  certat  judice,  qui  cupidus  sit. 

Ipse  capit  precium  per  partes  discidiorum, 

Quas  graviter  coemunt:  spes  omnes  decipit  hoinim, 
25  Ut  cupias  demum,  qui  jus,  non  jurgia,  vendant, 

Justiciamque  tibi  venalem  comperiendam 

Auro  solveris,  omni  querens  climate  regni, 

Vir  melius  quamquam  causas  quam  crimina  vendat. 

Quae  pariter  longis  e  litibus  exoriuntur, 
30  Et  variis  ausis  ac  cedibus  exacuuntur. 

Preterea,  tu tores,  vestros  edere  mores 

Me  gemitus  pressarum  cogunt  ecclesiarum. 

Commemorabo  Quirini  gesta,  dabo  sibi  digna 

Laudum  carmina,  declarando  potentia  signa, 
35  Quis  solet  iste  tyrannos  tyro  vincere  magnos. 

Cum  spoliant  plebem,  seu  comptam  martyre  sedem. 

Ecclesiarum^  res  tutandi  nomine  raptant, 

Et  propriis  saltem  qui  rebus  parcere  norant, 

Rura  sibi  quae  defensores  credita  jactant, 
40  Multiplicatis  obsequiorum  fraudibus  artant, 

Quas  vario  passim  velatas  nomine  tractant: 


*    setenim  Us. 

'    Hier,  wie  gewohnlich,  mit  dem  geschvvanzten  (diphthongischen)  E. 
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Fas  dedit  hic\  jus  det,  mos  istud,  et  illud  amor  fert. 

Ista  comes,  judex,  poscunt,  haec  officiales. 

Haec  equites  toUunt  et  quilibet  associales, 
45  Scutiferorum  cetus,  raptor  in  omnia  cecus, 

Preco,  vernula  grex^,  ciniflonum  plebs^,  hominum  fex. 

Nos  igitur  factis  primatum  retrogradatis, 

Vel  propriis  votis  oblique  scilicet  actis, 

Vel  gravibus  votis  divino  robore  victis, 
50  Retro  flexile*  causas  versu  dicimus  ipsas^, 

Ut  latebras  cancri  vestiget  formula  cancri. 


r. 

Die  folgende  Erzahlung  betrifft  den  Hof  Waringou  oder  Worn- 
gowe,  welchen  die  Briider  Poppo  und  Piligrin  von  der  Beraubung 
durch  Herzog  Amulf  her  besassen  und  welchen  Kaiser  Heinrich  11. 
dem  Kloster  am  22.  Mai  1009  wiedergab,  s.  Hirsch,  Jahrbucher  unt!^r 
Heinrich  n.,  Bd.  II  S.  222.  Diese  Wundergeschichte  erzahlt  auch  Hein- 
rich bei  Mayer  S.  342 ,  aber  lange  nicht  so  ausfuhrlich.  Er  nennt 
den  Grafen  Poppo  als  Vogt ;  ebenso  wird  der  Vogt  genannt ,  welcher 
im  Jahre  978  den  Abt  Hartwich  einfuhrte.  Die  charakteristische  6e- 
schichte  von  den  erpressten  Ochsen  hat  er  gar  nicht;  dagegen  fehlen 
hier  die  Namen.  Beide  stimmen  darin  uberein,  dass  er  bestrebt  war, 
die  Abtei  zu  Lehen  zu  erhalten;  vergl.  vs.  84. 

De  advocato  qui  demone  correptus  villam  pretorianam  cum 
appendiciis  Ixx*  mansuum  reddere  compulsus  est. 

Heros  germinis  ortum  ducens  stemmate  comptum, 
Jus  tenuit  sacrae  tutari  predia  tumbae, 
Qui  ferus  impietate  tulit  quam  plurima  late. 
55  Nam  spoliis  populi  bos  ibat  crebrior  illi, 
Qua  pecudum  captura  carnes  huic  dabat  hora^ 
Undelibet  raptas,  civili  crimine  captas. 


^  Umzustellen :  'dedit  hie  fas*. 

^  So  vom  Rubr.  ausdrucklich  durch  die  Interpunction  verbunden.     Auch  unten 
V.  67  ist  grex  weiblich. 

*  'cin.  plebs'  bleibt  bei  der  Umkehr. 

*  Scil.  versu,  also  fehlerhaft  statt  *llexili*. 
^  'die.  ips.*  bleibt  bei  der  Umkehr. 

^  Die  Zahlen  habe  ich  zugesetzt. 

'  Umzukehren:  'hora  dabat  carnes  huic'. 
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His  epulis  tiirgens,  hinc  edes  expetit  amens, 
Qua  positus  tumba  presens  martyr  gerit  alma. 

60  Advenienti  se  gravis  ultio  martyris  offert: 
Necdum  limina  templi  tangens  tristia  perfert. 
Plenus  demone  pectus,  heu  quae  jurgia  questus, 
Quin  suamet  cunctis  clamabat  erimina  gratis. 
Re  nimium  mira,  mugitus  pars  dabat  ima, 

65  Uno  scilicet  acsi  plures  carcere  clausi 
E  stabulis  tauri  mugirent  gutture  rauci, 
Sic  sonuit  cavea  grex  multi  demonis  una, 
Tam  reboans  jusum  capto  quam  corpore  sursum. 
Qua  videas  plaga  quoniam  censet  Deus  aequa, 

70  Quam  sapiens  justa  compenset  debita  libra, 
Quam  patiens  judex  martyr  sit  crimine  vindex. 
Ecce  plus  pater  ipse  scelus  repetens  tenuit  jus: 
lUe  comes  ferus  ante  reus  pecudum  rapuit  plus, 
Unde  bubus  parilis  puduit  miser  et^  patuit  plus. 

75  Sub  manibus  nutans  astantum  ducitur  intus, 
foL33v.  Ad  populis  sacram  quam  tractus  circuit  aram". 
Dum  vicibus  multis  hie  circumducitur  amens. 
Tandem  reddita  responsum  dictis  dederat  mens, 
Non  rediens  plene,  sed  sensu  famina  pandens, 

80  Ut  saperent  auri,  fluerent  aut  rectius  ori. 

Cui  penitus  sibimet  reddendo  cum  studium  dent, 

Consiliantur  cari  causas  annichilari, 

Quas  voluit  niti  contra  jus  nobile  templi, 

De  manibus  regni  non  eque^  suscipiendi. 

85  nias  protinus  abjurans  non  scandala  sanat, 
Non  adeo  lesi  sensus  tunc  naufraga  tranat, 
Ut  mox  passio  vexet  captum,  nee  requiem  det. 
Tunc  iterum  suadent  quo  predia  publica  donet. 
Ipse  ducis  feudo*  tenuit  quae  debita  templo; 

90  Haec  redibens  Sanctis  restaurat  perdita  mentis. 
Is  locuples  pagus  sparsos  per  jugera  mansus 
Si  releget,  centum  simul  undenis^  vicibus  sunt, 
Quod  decies  septem  mansus  gens  Norica  dicet. 
Dux  tulerat  terras  Arnoldus  pestifer  istas, 


^  Bei  der  Umkehrung  bleibt  'miser  et 

*  'circuit  aram*  bleibt. 

'  *non  eque'  bleibt  bei  der  Umkehr. 

*  Ubergeschrieben  'vel  dono*. 
'  *simul  undenis*  bleibt. 
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95  Nisus  scandere  vi,  non  lectus  culmina  regni, 
Ac  temerans  veterum  tunc  plurima  cenobiorum\ 
Hinc  spoliis  cell  jam  florent  robora^  secli, 
Quae  lacerant  matrem,  dum  certant  ponere  patrem, 
Non  placitum  matri,  lectum  vi  Simonis  atri^, 

loo  Pro  canonum  parma  cui  rex  synodo  ciet  arm  a. 
Turbant  intima,  scindunt  extera.    Cur?  siluit  lex. 
Miscent  dissona,  findunt  consona:  jus  necuit  fas. 
0  Deus  omne  pater  seclum  turbo  rapit  ater. 
De  veteri  preda  retinet  martyr  tamen  ilia 

I05  Arva  comes  quae  reddit,  quem  tum  demone  solvit, 
Cogens  verbere  strictum  templo  reddere  vicum, 
Qui  glomerans  plebes  nunc  est  pretoria  sedes. 
Sic  utinam  multos  direpto  cespite  fultos, 
Alme  Deus,  raptas  compellas  linquere  terras! 

no  Rus  noviter  scissum  binis  in  curtibus  ipsum, 
Quod  rediit  signo,  servit  jam  foenore  digno 
Pro  placito  fratrum,  qui  servant  carmine  sanctum. 


*.  1 


n. 

Die  folgende  Geschichte  folgt  ebenfalls  beiTn.  Mayer  S.  343,  aber 
nur  ganz  kurz.  DerThater  heisst  daHeinrich,  nicht  Isanrich.  Bernhard 
von  Grube  war  nach  M.  der  Bruder  des  Sigboto,  und  kommt  von  1070 
bis  1 102  als  Vogt  vor. 

De  Isanrico  qui  in  porta  curtis  beati  Quirini  bovem  ex  banno 

oblatum  jugulans  ipsa  nocte  periit. 

Fit  monasterio  tutor  post  tempore  pauco 
Non  equidem  fervens,  nee  causas  munere  censens, 
115  Non  nimium  durus,  nee  qui  cupide  tulerit  jus, 
Sed  studio  justi  spernebat  commoda  lucri, 
Et  dederas  nomen,  Bernart,  huic  lenius  omen. 
Qui  sceleri  dandum  nolebat  toUere  bannum, 
Faustus  conjuge  clara,  celso  stemmate  nata. 


^    Vergl.  den  ahnlichen  Ausdruck  Od.  XVIII,  41. 

2    'ardua'  ist  getilgt  und  Vobora'  daruber  geschrieben. 

^    Durch  Simonie;  die  Worte  'Simonis  atri'  bleiben  bei  der  Umkehrung. 
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lao  Stirps  fuit  hec  comitis  jam  supra  desipientis\ 
Queiii  retuli  pro  se  rem  sacris  restituisse^, 
lUi  crebrius  atqui  turbis  complacitanti, 
Dum  nichil  it  lucro,  dicebat  domna  marito^: 
Quae  redeunt  causis  e  tantis  commoda  mensis? 

125  Hospes*  ait:  Bannos  libeat  cur  eminitandos,      * 
Quis  generis  forma  vestri,  pars  heu  tonet  ima? 
Porro  proxima  culpam  plectens  contio  quandam 
Juris  judice  bannum  sanxit  crimine  dandum. 
Ergo  primitus  hunc  dum^  precipit  accipiendum, 

130  Acceleratur  res,  profertur  bucula  florens, 
Inde  subit  claustro,  festis  ut  gaudeat  ultro. 
Nox  patuit  nati  solis,  laus  virginitati®. 
Jam  domibus  proceres  densant,  per  menia  miles, 
Armigerorum  turmas  mixto  turbine  versans, 

135  Ibat  plurimus  et  se  miscens  plebe  satelles^. 
Qui  stupuit  cetus  mirandum  quod  referemus®. 
niaqueata  subit  bos  atria  cornibus  illie, 
Festae  prebita  mensae,  solvens  debita  culpae. 
Quo  colitur  Nycolaus,  curtis  prior  est  aditu  lar^. 

140  Arcus  sustinet  hunc,  portas  cui  substituerunt, 
Qui  monasterium  fecerunt  cingere  murum, 
Clausit  qui  vice^^  castri  quondam  menia  claustri. 
Nunc  recidens  portae  veteris  finem  capit  aede, 
Sub  qua  victima  transit,  quam  feriens  ibi  stravit. 

145  Causa  sibi  propriae  mortis  princeps  coquus  ipse, 
Hanc  jugulans  sola  jactando  robore  plaga, 
Seu  tribui  bannum  gavisus  camificandum, 
Ictu  conficit  auspice,  bos  venit  haec  prior  inde, 
Sed  furia  captus  non  aequos  senserat  actus, 

150  Tota  nocteque  frustra  balnea  dum  sibi  plura 
Mox  facerent,  toto  nil  pausat  corpore  foto, 
Cui  cerebrum  tantum  credebant  frigore  tactum. 


^  Also  des  Poppo;  vergl.  v.  126. 

^  'Sacris  rest/  bleibt. 

*  'domna  niarito*  desgleichen. 

*  Der  Wirth ,  Hauslierr. 

^  'hunc  dum*  bleibt  unverandert. 

*  In  der  Legende  deutlicher  als  Weihnachtsabend  bezeichnet. 
^  Umzukehren:  *Pi.  sat.  misc.  et  se'. 

»  'Quod  ref.'  bleibt. 

^  'per  portam,   cui  ecclesia  S.  Nicolai   imminet*  Legende.     Bei  der  Unikehrung 
ist  zu  lesen:  *Lar  aditu  prior  est*.    Lar  bedeutet  auch  in  den  Oden  das  Haus. 

^®  'qui  vice'  bleibt  bei  der  Umkehr. 
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Unde  calor  curatur  aquae  \  qua^  confoveatur. 
Sed  Dominum  contra  quid  agat^  ratio  rogo  nostra? 
foi.34    155  Quid  studii  nostri  concertet  Cunctipotenti? 

Celo  prodita  non  vaga'^  lex  stat  vindice  plaga: 
Terrae  denique  vires,  judex  celice,  rides. 
Yiv  moritur  reus  ille,  Deus  pius  enitet  idem^: 
Non  spoliis  inopum  fert  blande  prandia  ditum, 

160  Nee  placitum  monstrat  martyr,  quod  crimine  constat 
Judiciali  banno  lucris  exagitando. 
Quam  miseris  durum  discrimen  judiciorum, 
Quo  minus  et  magnum  faciunt  par  debita  dampnum®, 
Crescit  ubi  judex  precio,  stant  deterius^  res. 

165  Post  alium  nolens  defensor  sumere  bannum, 
Nee  tulerat  pridem  per  multum  temporis  ilium, 
Unde  pius  finis  postremae  condicionis, 
Hunc  monachis  jungi  concessit  limine  templi. 


HI. 

Der  folgende  Abschnitt  findet  sicli  nicht  bei  Heinrich.  Der  Graf 
Siboto  wird  von  Th.  Mayer  als  Graf  von  Neuburg  an  der  Mangfall 
bezeichnet ,  der,  wie  unten  erzahlt  wird ,  im  J.  1 1 06  die  Vogtei  dem 
Grafen  Otto  von  Wolfratshausen  iibergeben  musste ;  er  war  der  Bruder 
des  vorher  erwahnten  Bernhard  und  des  Abtes  Udalschalk  (1092— 1 102). 
Von  dem  Ende  des  Untervogts  Wolvold  ist  noch  unten  in  V.  die 
Rede. 

De  advocato  Sigbotone  et  ejus  vicario  Wolvoldo  post  mortem 

demonum  ludibriis  tradito. 

Singula  turbans^,  omnia  captans,  omnia  predans, 
170  Singula  toUens^,  omnia  fallens,  omnia  fraudans, 
Fons  lacrimarum,  crux  miserorum,  fax  populorum^^, 


'curatur  aquae*  bleibt. 

'que*  Hs. 

'quid  agat*  bleibt. 
*  'non  vaga*  bleibt. 
^    Ebenso  'en.  idem*. 

^'    Umgekelirt:  'D.  d.  p.  f.  m.  minus  et  (juo*. 
^    'st.  det.*  bleibt. 
^    Desgleichen. 
•'    Ebenso. 
^^'    Hier  bleiben  je  2  Worte  in  ihrer  Folge. 
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Perfide  Sanctis,  legis  abusio\  passio  plebis, 

Juris  nomine  raptor  maxime,  post  date^  tutor, 

Tu  nimium  miserae  detonsor  Siboto  terrae, 
175  Pastor  ovilia  cogis,  te,  lupe^,  sanguine  prodis, 

Falso  nomine  tutor,  factis  dilaniator, 

Alma  prius  tu  jura  lueellis*  subposuisti, 

Serviciorum  pondera  pressis  imposuisti. 

lUe  tuus  judex  eflfulsit  criminis  index, 
180  Quem  rapuit  busto  demon  sub  judiee  justo. 

Quo  stupida  pupa  lusisset,  came  sepulta^, 

Qua  cupida  larva  ferus  ante  subegerat  arva. 

Nam  luit  ille  palam®  moriens,  tu  quae  tuleras  clam. 

Clam  memoro,  non  quin  hec  tolleret  in  manifesto", 
X85  Nee  sineret  quicquam,  sed  juris  sub  tegumento^, 

Rem  populi  radens  plebi  predo  sibi®  judex. 

Lucrum  nomine  justiciae  per®  comj)eta  poscit: 

Pro  nichilo  pendit  jus,  de  quo  commoda  non  sint. 

Nomen^^  cui  bene^^  das,  ovium  plus  belua  mordax, 
190  Sic  patria  lingua  deflexum  preduce  causa, 

Ceu  pecorum  raptus  ut  curet^^,  sit  latro  natus, 

Ah  populos  carpens  vir,  tanquam  fuscina   carnes. 

Hie  prior  hac  terra  tutoria  tunc^^  sibi  jura. 

Acer  condidit,  ob  quae  nunc  heu  i)lebs  gemit^*  aeque. 
X95  Quaedam  spernere  gaudet,  spes  hoc  Cesaris  audet, 

Qui  vetuit  scriptis  quas  fraus  haec  intulit  istis, 

Non  tolerandas^^  conditiones  serviciorum, 

Ordine  judiciorum^®  scissas  legitimorum. 


1 

Desgleichen. 

2 

*post  date*  bleibt. 

3 

'te  lupe*  ebenf'alls. 

4 

Ebenso. 

& 

*carne  sep.'  bleibt. 

6 

Umzukehren:  'luit  ille 

pal  am  nam  . 

7 

*in  m.*  bleibt. 

8 

Ebenso. 

9 

Desgleichen. 

10 

Wolvold. 

11 

'cui  bene*  bleibt. 

13 

Ebenso. 

13 

Umzukehren:  'tutoria 

tunc 

terra  prior  hac  hie'. 

14 

'plebs  gemit  heu  nunc 

ob 

quae'. 

15 

'Non  tol.*  bleibt. 

16 

Ebenso. 
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IV. 

Hierauf  folgt  die  merkwiirdige  Gescliichte,  welche  ich  schon  in 
Pertz'  Archiv  X,  636  mitgetheilt  liabe,  und  im  Neuen  Archiv  VI,  213 
erlautert,  nachdem  A.  Jaeger  als  den  Ausstellungsort  der  von  Hein- 
rich  IV.  am  15.  Mai  1097  fiir  Georgenberg  ausgestellten  Urkunde  Nuss- 
dorf  am  Inn  nachgewiesen  hatte.  Hierhin  also  liatte  der  Kaiser  sein 
prandium'  bestellt,  welches  dureh  die  triigerisclie  List  des  Kloster- 
vogts  ausblieb.  Auf  Siboto  folgte  1 106  als  Vogt  Graf  Otto  von  Wolf- 
ratshausen.  So  weit  also  stimmt  alles  sehr  gut  zusammen;  bedenk- 
lieh  aber  ist,  dass  damals  noch  Udalschalk  Abt  war,  auf  den  erst  1102 
Aribo  folgte.  Wie  es  sich  damit  verhalt,  vermag  ich  nicht  aufzuklaren, 
denn  bei  dem  sonst  moglichen  Riickzug  Heinrich's  V.  aus  Italien  war 
schon  der  Graf  Otto  Vogt. 

De  Arbone   abbate   et   qualiter   eum  advocatus  consilio  nequam  reum 

Cesari  fecerit  irreparabili  dampno  loci. 

Abbas  prefuit  Arbo,  stridens  limine  cardo, 

200  Dum  gemitus  populi  capiens,  fert  commoda  nuUi. 
Quo  valuit  nisu  miseros  hie  fovit   ab^  ausu 
Prememorato,  censor  ubi  sua,  vult  sua^  questor, 
Qui  sibimet  legem  sanxerunt  rodere  plebem. 
Dat  comitis  mire  fraus  istum  Cesaris  irae, 

205  Consiliorum  tegna,  penis  conficienda. 

Qua  dederat  tandem  tantam  vis  regia  cladem, 
Dum  locus  hie  stabit  quod  cam  non  exsuperabit^. 
Rex  Latio  rediens  Heinricus  previa  mittens 
Summis  nuntia  claustri,  jussit  prandia  mitti, 

210  Per  fluvii  valles  Eni  quo  fert  via''  calles, 
Si  cui  Norica  tellus  post  Latium  petitur  rus. 
Mons  ibi  celsus  honori  te  dat,  magne  Georgi^, 
Illic  Cesaris  alis  pausant  agmina  lassis. 
Ipse  prior  sacrae  rex  offert  martyris  arae: 

215  Hue  reverens  ordo  proceres  fert  non  sine*  dono, 
Re  tenuis  qui  tunc  locus  ipse,  viget  melior  nunc, 
Christi  milite  clarum  quem  flos  miliciarum 
Cum  populis  ambit  soUers,  quem  munere  comit. 


^  'ansa  fovit  ab  hie* 

-  Umgekehrt:  Vult  sua,  censor  iihi  sua*, 

^  'Exsup.  non  quod  earn,  stabit  locus  hie  dum*. 

*  'f.  via  quo  valles  Eni'. 

^  *Magne  G.  te  dat*. 

^  *non  sine'  bleibt. 
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Arta  manet  sedes,  medicans  hie  queritur  edes, 
aao  Tanti  nomine  saneti,  si  qui  elade  eoaeti\ 

Sen  febribus  taeti,  spem  poseant  anxietati, 

Quern  titulum  donis  abiens  rex  auxit  et  agris^. 

Plaustris  congrua  mandans  illuc  miserat  abbas 

Serviciorum  xenia,  sed  tutor  vafer  ilia 
825  Astu  verterat  acri,  suadens  non  ea  tradi, 

Ceu  fuerit  fallax  de  Cesare  nuntia  portans, 

Quae  melius  noscens  post  mittat  munera  prudens. 

His  retinet  verbis  mens  callida  munia  regis, 

Tradit  crimine  victum  spreti  principis  istum^, 
230  Crebro  qui  sibi*  plebis  causa  nomine  regis 

Jus  minitans  questus  interdum  solverat  ejus. 

Sic  graviter  frustra  prestolans  non  sibi  missa, 
foL34v.  Rex  nimium  neglecta  re  motus,  ferit  acta, 

Digno  verbere  culpis  instans  durius  ultis. 
235  Poscit  curia  missis  ambos^  regia  scrip tis, 

Actor  scilicet  ac  consultor®  pellitur  iliac, 

Qua  procerum  turmae  Ratispone  glomerant  se; 

Abbas  plectitur  eris  dampnis,  tutor  honoris  ^ 

Iste  quater  geminas  templi  de  sede  coronas**, 
240  Quas  solidas  flavo  necnon  ars  fecerat  albo, 

Ebdamadarum^  sex  pastu  dat,  sic  adigit  rex; 

Ille  parat  fasces  sumptos  Otto  gerat^^  ingens, 

Vir  generis  clari,  quem  restat  commemorari. 


V. 

Die  folgende  Geschichte  findet  sich  audi  bei  Heinrich  (S.  345 
bei  Mayer,  aber  mir  in  der  erganzenden  Absclirift  von  L.  von  Heine- 
MANN  vorliegend)".     Auch  hier  findet  sich  (S.  343)  bei  der  Erwahnung 


^    'clade  coacti'  bleibt. 
'^    'Auxit  et  agris*  bleibt. 
^    *pr.  istiim*  bleibt. 

*  Desgleichen  'qui  sibi*. 

*  Ebenso  'in.  ambos*. 
^~^    Desgleichen. 

*  sic! 

»«    'Otto  gerat'  bleibt. 

*^    Statt  des  von  Mayer  hervorgehobenen   jura  comicicius'  ist  einfacb  wie  in  der 
Vorauer  Hs.  'comitis'  zu  lesen. 
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des  Grafen  Otto  von  Wolfratshausen  der  Ausdruck  'Nostra  exinde 
aetate'.  Der  obeiigenannte  Vicar  ist  Wolvold.  Uber  die  Schrecknisse 
berichtet  Heinrich  Vivis  adhue  testibus',  aber  ein  wortlicher  Anklang 
findet  sich  nicht. 

De  comite  Ottone,  advocato  S.  Quirini,  et  de  fine  viearii  supranominati. 

Tandem  tempore  nostro  fit  tutor  comes  Otto, 
245  Passim  credita  paeans,  sed  lucra^  fortia  captans, 

Plectens  extera  vindex,  radens  intima  judex, 

lura  sibi  tutoris  firmans  anterioris, 

Per  rabidum  questorem,  de  quo  tristia  pridem 

lam  cecini  supra,  caniturus  adhuc^  sibi  plura, 
250  Qui  populo  feralis  perstans  officialis. 

Sub  vicibus  censoris,  ut  Assur  virga  furoris^, 

Omne  prius  presumptum  cogebat  quasi*  justum. 

Is  moriens  demum  fit  Indus  demoniorum, 

Ut  memorant  ejus  curantes  flebile  funus. 
355  Atra  rapit  finis  sors  hunc  vehemens  animae  mors, 

Quae  miserum  prorsus  cum  debet  linquere  corpus, 

Tartareorum  premicuerunt  signa  dolorum. 

Non  erat  uUus  totius  edis  tam  locus  intus 

Quam  foris,  unde  silerent  monstra,  sibi  nee  agant  rem. 
260  Qua  tabulae  junctae  vel  fissae  trenera^.  cunctae 

Adgemuere  columnis,  insonat  angulus  omnis®, 

Postes,  limina,  cardo,  foramina,  tecta,  fenestrae^, 

Irrequiete  concrepitarunt  singula  ve!  ve! 

Quin  cuneum  tetrum  senserunt  demoniorum 
265  Alta  super  tecti  miserum  jam  poscere  morti. 

Qui  strepitus  clamoris  tunc  heu  tristibus  horis 

Vix  pavidas  isti  fert  exequias  morienti®. 

Sic  superis  functus  petiit  sic  Tartara  ductus, 

Tamquam  victima  pinguis,  perpes  quam  coquat  ignis®. 
270  Exanimatum  plebs  stipat  mox  credita  poscens, 

Pro  spoliis  rerum  stant  debita  serviciorum. 

Non  aliter  fugiens,  fauces  pro  •sanguine  lingens, 

^  *sed  1/  bleibt. 

^  Ebenso. 

^  Umgekelirt:  'Virga  f.  ut  Assur'.     Vergl.  Jes.  10,  5. 

*  'c.  q/  bleibt. 

*  80  steht  ganz  deutlich  da. 
^  'Ins.  a.  o.'  bleibt  so. 

"    Umzukehren :  'Tecta  f.  c.  f.  1.  postes.* 
^    'Exequias  mor.'  bleibt  so. 
'    'Q.  c.  i.*  desgleichen. 
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E  stabulis  moUi  demorso  plenus  ovili\ 

Ore  lupus  rabido  densavit  corpora  vulgo, 
275  Qui  pavidum  clamando  fugarunt  exagitando. 

nie  citat  cursum,  sors  acrem  detulit  ursum, 

16^  saturum  sorbet,  populis  quo  gaudia  prebet. 

Sic  cibus  est  mortis,  miseris  liic  publicus  liostis. 

Pleps  Celebris  casu  coit^,  huic  non  prom  tula  planctu. 
280  Nam  quis  eum  plan  git,  nisi  quos*  et  debitor  angit? 

Qui  sibi  pro^  dampno  flebant,  non  liunc  miserando. 

Quod  populos  convolvit  crimen,  quis  prece"  solvit? 

Quis  facinus  purgat  pro  quo  vox  publica  surgat? 

Quo  patriae  plorent  indultum,  quis  scelus  oret^, 
285  Ni  sua  despoliatis  reddat  debita  gratis? 


YI. 

De  sepultura  vicario  eidem  vix  obtonta,  sed  a  demonibus  diu  sepius- 

que  violata. 

Quique  ministerialcs  sfcirpe  sibi  sociales^, 

Juncti  funere  tristi,  templi  menia  sancti 

Competiere,  nepoti^  querere  munia  busti; 

Sed  vetuit  cetus,  nisi  pro  causis  fieret  jus. 
290  Vox  populi  clamat,  quod  terram  non  sibi^^  pandat, 

Ni  medium  cernant,  prcssis  qui  debita  reddat. 

Propterea  reduces  vectarunt  corpus  in  edes^\ 

Tum  precibus  partim  sedarunt,  munere  partim, 

Quae  populi  major  poscebat  debita  clamor. 
295  Post  revocant  clausis  curandum  fimere  causis, 

Cui  tribuunt  tumulum  non  digne,  sat  prope^^  templum. 

Quod  poterant  homines  duras  in  conditiones. 


^  Ebenso. 

»  Sic! 

*  'casu  coit'  bleibt. 

*  Umgekehrt:  *nisi  quos,  plangit  (jiiis  eum  nam*. 

*  'sibi  pro  qui*  nnd  'Hunc  niisserando'. 

*  'quis  prece'  bleibt. 
'  'Oret  quis  scelus*. 

*  'Stirpe  s.  soc.  q.  min.'. 

*  'Compet.  nep.*  bleibt. 
^^  Ebenso. 

^^  *c.  in  edes*  desgleichen. 

**  'sat  prope*  bleibt. 
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Pro  modulo  rerum  non  segnes  exhibuerunt. 

At  superis  regnans  et  mundi  sceptra  gubernans* 
300  Illic  protinus  irae  signa  dat  edita^  mire, 

Corpus  demone  torquens,  ut  pateant  animae  res, 

Quam  fuerint  artae,  cui  vas  fert  tortor  aperte^. 

Noctis  tempore  semper  portans  ille  cadaver*, 

Id  variis  aut  hue  furiis  aut  transtulit  illue. 
305  De  laribus  villarum  poscens  contiguarum 

Huic  prius  heu^  notorum  commoda  serviciorum, 

Hie,  referunt,  dicens:  Quo  victima  quam  michi®  debes? 

Hie:  Modium  comiti  cur,  inquit,  non  tribuisti^? 

Seu  stomachans:  Bannum  non  curasti  michi®  dandum! 
310  Sic  misero  cuidam:  Fer  jus®,  michi  ducito  vaccam. 
foi.35  Hinc  rediens  lato  giro  per  plurima  facto, 

Artus  condidit  ultro  quo  tulit  ante  sepulchro^^, 

Nee  fuerat  reditus  cicior,  nee  serior  ejus*\ 

Quam  sonuit  signum  nocturni  temporis  ymnum^*^, 
315  Ut  sonus  hie  busto  fieret  non  absque  sepulto^^. 

Sic  memorant  factum,  sic  noctu  sepe  notatum^*. 

Laus  Domini  fregit,  quas  res  ars  demonis  egit. 

Numquam  tempore  laudum  fecit  funere  ludum, 

Et  fugiens  fossa  deponebat  prius  ossa. 
320  Ast  remeans  tumulo  minabat  turbine  multo 

Omne  genus  pecoris,  variis  id  duxerat  horis. 

Quos  veniens  vel  iens^^  adit,  horror  defugat  ingens. 

Effert  martyris  haec  res  cum  formidine^®  vires. 

Qui  spoliis  rerum  numero  perplure^'   dierum 
325  Hunc  populis  ejus  durum  non  plectere  pejus 


I 

Umgekehrt:  'Sc.  giib.  et  mundi*. 

2 

Edita  m,  s.  dat 

3 

Tortor  ap.  fert  cui  vas*. 

4 

'Ille  cad.'  bleibt. 

5 

'prius  heu'  desgleiclien. 

6 

Auch  *quam  in.* 

7 

'Non  trib.  cur  inquit*. 

8 

'cur.  in.'  bleibt. 

9 

'Fer  jus*  desgleichen. 

10 

'Ante  sep.  q.  t.* 

11 

'Ejus  nee  serior*. 

12 

Temporis  yinnum . 

13 

Umgekebrt:  'absque  s.  n.  f.  b.  sonus  hie  ut'. 

14 

'Sepe  not*. 

15 

'vel  iens'  bleibt. 

16 

cum  form,    ebenso. 

17 

sici  'p.  d.'  bleibt. 
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Ultor  plebibus  ipsis,  quam   queat  indiciis  his\ 

Ne  lateat  tales  suamet  fraus  officiales, 

Discant  quo  duce  vadant,  qui  male  non  sua*"  radant. 


VI. 

Den  Vorfall  des  bei  der  Bestattung  der  Gralin  Adelheid  von  Sulz- 
bach,  derSchwester  des  Grafen  Otto  vonWolfratshausen,  ausgebrochenen 
Streites  beruhrt  auch  Heinrich  (S.  344  Mayer)  in  Verbindung  mit  der 
gleich  folgenden  Geseliichte  von  der  Entweihung  der  Kirclie.  Diese, 
sagt  er,  liessen  Abt  und  3Ionche  zu,  um  das  durcli  die  Bestattung  ge- 
schehene  'piaculum'  zu  suhnen.  Die  Grafin  Adelheid  starb  am  1 1.  Januar 
1 1 26,  aber  die  Vermalilung  ilirer  Tochter  Bertha  mit  Kaiser  Manuel, 
welche  hier  schon  erwahnt  wird,  fallt  erst  in  das  Jalirii46. 

De  Adeleida  sorore  comitis  et  oblatione  ejus  ac  morte. 

Egra  soror  comitis  tutoris  nomen  habentis^, 

330  3Iater  splendida  stirpis  Sulbaeio  dominantis^ 
Cujus  filia  Greci  scandit  culmina  regni, 
Fratris  menia  visit,  quam  perducere^  jussit, 
Quo  tumulum  sacrum  ^^disset  martyre  clarum. 
Illuc  dum  venit,  acri  decidit  obsita  febri", 

335  Qua  gravius  languens,  jam  mortis  limina  tangens, 
Arae  tradidit  aurum  gemmis  structile  purum, 
Quo  lapidum  bis  sex  par  offert  ipsamet  index. 
Hinc  calicem  vidi  nunc  aptum  martyris  edi, 
Raro  tam  breve"  vas  tam  claro  scemate  cernas. 

340  Qua  nitida  scala  pedibus  de  gutture  tensa 
Per  celebrcs  comitissa  dies®  comis  fuit  ipsa, 
Fulgens  ordine  gemmis  lucida  bis  duodenis^. 
Demum  morbida   partu  fudit  funera  planctu, 
Unde  nimis  comes  Otto  dabat  studium,  jaceat  quo 

345  Ipsa  soror  tumulo  celebri,  sua  stirps^*^  pateat  quo. 
Mos  habuit  matres  in  partu  ^^  deficientes, 
Ne  subeant  sacrum  limen  tunc  ecclesiarum. 
Dum  memorans  ipsas  dat  commendatio  missas. 


*    *Ind.  his  quam  (pieat*. 
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Quod  vetuit  fieri  ceu  parcens  ille  sorori\ 
350  Fit  pietas  personae  dampnum  religione". 

Munus  funebre  sacris  defert  gloria  fratris: 

lUud  spreverat  abbas  non  templi  temerans  fas. 

Quod  comes  ex  ditione^  peregerat  ambitione, 

Fert  graviter  totis  lioc"^  fratrum  eontio  votis, 
355  Quae  famulans  edi,  dolet  hanc^  de  funere  ledi. 

Cui  renuens  morem  defensor  toUit  honorem®. 

Res  eadem  majores  prebens  nempe  labores^ 

Post  etiam  sacras  infringi  fecerat  aras. 

Ejus  tui'binis  auctor  nutans  fit  vice®  tutor, 
360  Vi  temerans  templum,  vi  curans  restituendum. 

Quod  minimum  reverens  nee  commaculasse  pavescens®. 

Quem  tumide  sprevit  penas  a^^  martyre  sensit. 


VII. 

Dieser  Abschnitt  handelt  von  dem  Schisma  unter  Heinrich  IV., 
aber,  wie  in  der  Uberschrift  ausdriicklich  gesagt  wird,  mit  Beziehung 
auf  die  Gegenwart.  Damit  kann  nur  das  Schisma  nach  dem  Tode 
Adrians  IV.  gemeint  sein.  Der  Vf  ist  im  Ganzen  auf  der  kirchlichen 
Seite,  aber,  wie  audi  Heinrich,  doch  nicht  ohne  Bedenken. 

De  scismate  inter  papam  et  regem,  ubi  preterita  referens,  poetico  more 

presentia  tangit. 

Lis  scelerum  nodis  se  nectens  pristina  nobis, 
Olim  grandibus  actis  patribus  obvia  Sanctis, 

365  Rupit  crimine  regis  primae  federa  sedis, 
Turbans  ecclesiarum^^  pacem  cardine  rerum, 
Scindens  culmina  secli,  purgans  lumina  celi, 
Clavis  celica  Petri  dum  trans  cornua  sceptri 
Altos  fulminat  hostes  tanquam  fulgura  montes. 

370  Lis  faciens  inquam  neutris  rem  partibus  equam^^, 
Cum  dominis  nostris  placuit  jus  querere  probris, 
Quae  grave  sit  ferri,  gravius  nee  suave  referri^^. 


^~^^  Diese  je  2  Worte  hleiben  bei  der  I'mkeliriing  in  ilirer  Stelliing. 

^^  'Tiirb.  eccl.'  bleibt. 

^^  Ebenso. 

^^  Desgleichen ,  dann  'grave  sit  (juae*. 
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Non  geritur  mori  mos,  gloria  non  fit  honori\ 

Ut  moderans  horum  fieret^  dux  consiliorum. 
375  Laus  est,  durius  acri  pugnos  reddere  patri, 

Ut  fabricans  pacem  queat  his^  vix  toUere  falcem, 

Sol  veluti  Phebe  committat  prelia  fede. 

En  species  ludi  stant  summa  cacumina*  muiidi, 

Qui  minium  dure  vario  certant  sibi  jure. 
380  Pro  studio  causas  dant  ambo  grandius  ausas, 

Quid  poterint  tractant,  non  quid  dent  acta,  retractant^. 

Monstrant  qualia  possint,  at  non  qualia  prosint. 

Reges  omnia  possunt,  quae  non  omnia  prosunt. 

Paulus  quod  sibi  subsint  res  et  apostolus  inquit, 
385  Quod  cupiam  patet  omne  licere,  nee  expedit®  omne. 

Dum  varie  jactant  se,  paci  dissona  tractant. 

Enses  duriter  in  se^  collidunt  gemini  se. 

Presul  spiritualem®,  rex  fert  materialem, 

Hie  animae  judex,  hie  durus  corpore  vindex. 
foi.35v.  390  Spirituales  hunc,  sed  carnales®  metuunt  hunc. 

Nos  trepidae  gentes,  amborum  scripta  legentes, 

Ceu  pueri,  bellantes  prospectando  gj'^gantes  ^^, 

Dum  timidi  miramur,  agendum  nil  meditamur", 

Nee  miseris  parcent,  qui  se  sic  acriter  arcent^^. 
395  Haec  Deitas  spectes,  auferri  scismata  prestes^^. 

Quo  feror?  in  celum  non  ausim^*  mittere  telum. 

Non  operae  michi  lex  hujus,  regat  haec^^  superum  rex. 


VIII. 

Die  Geschichte  von  der  Entweihung  der  Tegernseer  Kirche  durch 
den  fanatischen  Erzbiscliof  Konrad  von  Salzburg  ist  audi  von  Hein- 
rich  ausfiihrlich  erzahlt,  bei  dem  auch  der  weitere  Verlauf  zu  finden 
ist,  der  hier  fehlt;    er  bezeichnet  Erzbischof  Konrad  als  'senior    und 


1 

'Non  f.  h.*  bleibt. 

,a.  » 

Nicht  iimzukehren. 

4 

's.  c*  bleibt. 

5 

*a.  r.*  ebenso.     'poterint*  steht  deutlich  da. 

6 
7-11 

Umgekehrt:  *nec  expedit  0.  1.*. 
Nicht  umzukehren. 

19.   IS 
14 

Desgleichen. 

Umzukehren:  *non  ausini  celum  feror  in  quo*. 

1ft 

Nicht  umzustellen. 
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hat  also  nach  1164  geschrieben.  Nach  ihm  war,  wie  auch  liier,  der 
Erzbischof  emport,  weil  Bischof  Heinrich  von  Freising  (1098— 11 37) 
von  den  Wibertinern  eingesetzt  war,  aber  sich  doch  behauptet  hatte ; 
von  ihm  war  die  nach  dem  Brande  von  1035  neugebaute  Kirche  ein- 
geweiht.  Der  Erzbischof  wurde  hingefiihrt  von  Sibodo,  dem  fiiiheren 
Vogt,  und  Otto,  und  zerstorte  die  Weihen  Heinrich's,  scheint  aber 
endlich  selbst  von  Zweifel  und  Reue  ergriflfen  zu  sein,  und  voUzog 
dann  die  neue  Weihe.  Es  geschah  nach  der  Tegernseer  Chronik  1 1 35 ; 
Heinrich  und  auch  unser  Dichter  tadeln  seinen  unverstandigen  Eifer. 
Von  Castorius  ist  bei  Heinrich  nicht  die  Rede;  hier  fehlt  der  Schluss, 
und  da  der  Text  genau  bis  zum  Schluss  der  Lage  reicht,  ist  anzu- 
nehmen,  dass  das  Ende  verloren  ist.  Uber  die  darauf  folgende  Kreuz- 
zugsdichtung ,  welche  urspriinglich  wohl  nicht  dazu  gehSrte,  habe  ich 
im  Neuen  Archiv  11,  4i4ff.  berichtet. 

Quod   diu   scisma  lateque   resederit,   etiam   auctoribus   ejus  defunctis, 
et  qualiter  archiepiscopus  ecclesiam  beati  martyris  tractaverit. 

Lis  veteris  causa  litis  pendens  quasi  cauda, 
Et  relevans  busto  se  nempe  dracone  sepulto\ 

400  Tunc  tenuit  terrae  permixtim  climata  nostrae, 
Heu  retrahens  Stellas  a  celi^  luce  caducas^, 
In  tenebras  ductas,  umbram  pro*  sole  secutas^. 
Jam  requie  celi  lux  almo  splenduit  illi, 
Qui  placuit  Christo,  soUerter  Symone  muncto, 

405  Qui  prior  ore  probus,  casti  moris  tonuit  jus, 
Quo  gradibus  sacrorum  stet  lex  officiorum, 
Ne  subigant  clerum  post  illecebras  mulierum*, 
Quem  vicibus  septem  vigilem  dat  cartula  vatem^ 
Qua  serie  scripti  sedes  fit  cognita,  Petri, 

410  Patres  ordine  censens,  quos  haec  extulit  omnes. 
Jam  luerat  dignas  Gwiberti  factio  penas, 
Ipse  datus  morti,  stirps  improba  decidit  orci, 
Sed  residet  pestis  rebus  sub  scismate  gestis. 
Presul  denique  montis  libera  jura  canentis® 

415  Regis  munere  sedem  tantam  nactus  et  urbem^, 
Navim  non  bene^*^  Petri  scandit  munere  sceptri. 


1 
2-6 


'n.  dr.  sep.'  bleiben  so. 

Diese  je  2  Worte  sind  nicht  iimziistellen. 
*    'ill.  mill.'  bleibt. 
^    Am  Rande  roth:  'Gregorins  septimiis'. 

'Jura  can.*  bleibt.   —  Heinrich,  Bischof  von  Freising,  ist  gemeint. 

'nactus  et  u.*  bleibt. 

Ebenso. 
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A  patriarchal  preditus  ordine  pontificatus, 
Qui  retinens  a  rege  datas  tunc  res  Aquilejae*', 
Post  dominum  papam  cum  cesare  pacificavit. 

420  Exin  quoslibet  ordine  lectos  amplificavit, 
In  propriis  gradibus  finnatos  consolidavit; 
Quos  statuit  pridem,  primatus  culmine  stravit, 
Quorum  portio  grandis  presul  prememoratus, 
Semper  scismate  culpabatur  cauteriatus, 

485  Quamquam  limina  Petri  scandens  se  stabiliret^, 
Clari  pragmate  cleri  quamvis  presul  obiret*. 
Atqui  sevior  illis  archiepiscopus  horis 
De  titulis  lesis  it  corrector  diocesis^. 
Per  geminos  comites  in  cisalpina  potentes®, 

430  Martyr  ubi  pausas,  aspernans  hie  petit"  aulas, 
Laudum  carmina  sprevit,  nee  prece  thus  adolevit®. 
De  foribus  lateris  trans  templum  versus  abibat®, 
Hinc  reliquas  edes  quam  multis  septus  adibat^^: 
Fratres  cum  patre  poscens,  quare  dixit  adesset^^ 

435  Quod  veteres  aras  sacrandas  frangere  vellet. 
Patrem  nee  mora^^  fratres  pro  re  consuluerunt. 
Hii  dum  primitus  areeri  sacra  ^^  prestituerunt, 
Per  comitis  jam  lesa  sororem^*  commonuerunt, 
Quam  refici  labem  vix  egi*e  sustinuerunt, 

440  Sed  comiti  probris  hanc  turbelam  retulerunt^'^, 
Qui  maculans  pridem  tunc  ipsam  diluit  edem, 
Egit  tam  levis  illud  quam  temerarius^"  istud. 


*  Udalrich  von  Aquileja. 

*  'Res  Aquil.  t.  a  r.  d.* 

•"'  Diese  je  2  Worte  sind  nicht  uinziistellen. 

*  'Thus  adol.  nee  prece*. 

*  'V.  a/  bleibt. 

*®  'Septus  adibat  quam  multis*. 

"  'Dixit  adesset*. 

"  'nee  mora*  bleibt. 

"  'areeri  sacra  j)r.  hii  dum*. 

**  U.  s.  p.  c.  jam*.    Vergl.  oben  S.  809. 

**  'Turb.  ret.*  bleibt. 

*•  *q.  t.  ill.  tam  levis*. 
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IX. 

Quod  altaribus  confractis  sanctorum  Crisogoni  et'  Castorii   conspectis 

ossibus  extimuerit. 

Inde  celer  sacras  antistes  dissipat  aras, 

Quarum  principe  cesa,  sunt  duo  visa  sygilla^, 
445  Unum,  quod  vetus^,  infra,  serius  ordine  supra*. 

Horum  conditus  uno  lar  est^,  redditus  uno 

Post  cinerum  flammas,  laudes  ad  martyris  almas. 

Heros  utraque  cerhens  discit  singula  soUers. 

Non  tetigit  primum  quod  duxit  numine  dignum, 
450  Sed  reliquum  toUens:  Heinrici,  clamat,  honores* 

Hie  capiunt  finem!  Gradibus  turn  constitit  isdem', 

Rem  populis  monstrans,  eapto  sie  hoste  triumphans®. 

0  quid  ovans  faceres,  Heinrieum  si  retineres^? 

Exin  quattuor  aras  destruit  omnia  girans, 
455  Saxis  obdita  desuper  aufert  signa  potenter*^ 

Nil  renuens  quod  vult,  ineurrit*^  qualia  non  vult. 

Clam  positis  claras  sacris  dum  sperneret  aras*^, 

Nee  reputans  quid  ibi  fors  nobile  posse  recondi^^, 

Rupit  condita  supra,  sed  sacra  nescius  infra  ^* 
460  Liquit,  copia  quorum  elausit  paucula  sursum 

Signis  addita  tantum  pignora  moris  in  actum  ^^. 

Una  caput  preter  te,  Castori,  tenet  ara, 

Alta  tribus  sociis  florentem  quem  tulit  ethra. 

Comit  nobile  clarescens  Chrisogonus  altar, 
465  Ossa  nitor  quo  prefert  inclita  luminis  instar. 

Ambos  archiepiscopus  hos,  ut  abest,  chorus**  efTert. 

De  numero  fratrum  ponuntur  qui  sacra"  servent. 

Ad  gerulas  dandum  perrexit  poscere  plumbum. 

*  *et*  fehlt  in  der  Hs. 

*  'V^isa  syg.  s.  duo*. 
'  Nicht  umziistellen. 

*  Desgleichen. 

*  Das  ist  der  heilige  Quirinus. 

••  '    Nicht  umziistellen.    Bei  Heinrich  sagt  er:  'Heinrici  honores  exeunt*. 

*  Nicht  umzukehren. 

®  Desgleichen,  und  'quid  ovans  o*. 

°  'Signa  p.  des.  aufert.* 

*  'q.  V.  inc.*  bleibt. 
'  Ebenso. 

*  'Nescius  infra  sed  sacra*. 

*  'Moris  in  a.  p.  s.  a.  t.* 

*  *E.  hos  ut  a.  chorus*. 
'  Nicht  umzustellen. 


13. 
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Die  letzte  Zeile  findet  keirie  Aufklarung  in  der  ausfiihrlichen  Dar- 
stellung  des  M6nchs  Heinrich.  Der  Schluss  fehlt  leider,  und  wir  wissen 
nicht,  ob,  wie  bei  Heinrich,  noch  weiter  von  den  VSgten  Otto  und 
Heinrich  berichtet  war.  Die  Handschrift,  welche  doch  wahrscheinlich 
in  Tegernsee  geschrieben  war,  scheint  friihzeitig  von  dort  fortgekommen 
zu  sein,  wodurch  es  sich  erklart,  dass  ihre  Zusatze  in  der  Tegemseer 
Litteratur  keine  Beachtung  gefiinden  haben.  Erfahren  wir  nun  auch 
daraus,  und  liberhaupt  aus  den  Quirinalien  nicht  bedeutende  geschicht- 
liche  Tliatsachen,  so  sind  sie  doch  erfiillt  von  charakteristischen  Ziigen 
tlber  Sitten,  Denkweise  und  Aberglauben  der  Zeit;  es  ist  eine  kuitur- 
historisch  wichtige  Schrift,  von  welcher  eine  correcte  und  handliche 
neue  Ausgabe,  verbunden  mit  der  altesten  Passio  und  Heinrich's  soge- 
nannter  Passio  11,  sehr  zu  wiinschen  ware. 


Ausgegehen  am  29.  Jiili. 


Berlin,  gedruckt  in  der  Reicbsdruckerei. 
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KONIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN. 

22.  Juli.     Sitzung  der  physikalisch-mathematischen  Classe. 

Vorsitzender  Secretar:   Hr.  Auwers. 

Hr.  Dames  las  uber  Brustbein,  Schulter-  und  Beckengiirtel 
der  Gattung  Archaeopteryx, 

An  der  hiesigen  Archaeopteryx -VlKiie  wurden  alle  Theile  der  rechten  Beckenseite 
und  von  der  Unterseite  her  ein  Durchschnitt  des  Sternum,  das  distale  Ende  des 
linken  Coracoid  und  die  Querdurchschnitte  der  beiden  Furcula-Aste  blossgelegt.  Die 
auffallende  Verschiedenheit  der  Ilia  des  Londoner  und  des  Berliner  Exemplars  fuhrte 
zur  Trennung  in  zwei  Arten ;  fur  die  durch  das  hiesige  Exemplar  reprasentirte  neue  Art 
wurde  der  Name  Archa^opteryx  Siemensii  vorgeschlageu.  —  Auch  die  neuaufgedeckten 
Skelettheile  sprechen  dafur,  dass  Archaeopteryx  kein  Ubergang  zwischen  Reptil  und 
V'ogel  ist,  sondem  ein  Vogel,  bei  welchem  Merkmale,  welche  jetzt  nur  unentwickelte 
oder  junge  Vogel  aufweisen ,  dem  ausgewachsenen  Individuum  eigenthumlich  sind. 
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Tiber  Brustbein,  Sehulter-  und  Beekengiirtel 

der  Arehaeopteryx. 


Von  W.  Dames. 


Uas  Skelet  der  Arehaeopteryx  ist  im  allgemeinen  gut  gekannt,  da  sicli 
die  beiden  bislier  gefundenen  Individuen  in  erwiinschter  Weise  ergan- 
zen,  wie  es  in  meiner  Beschreibung  des  Berliner  Exemplars  ausein- 
andergesetzt  ist\  Nur  eine  Lucke  bestand  noch  in  dem  Mangel  einer 
voUstandigen  Kenntniss  des  Brustbeins  und  der  beiden  Extremitaten- 
gurtel,  welche  sicli  uin  so  empfindlicher  fuhlbar  machte,  als  gerade 
diese  Skelettheile  fiir  die  Beurtheilung  der  Stellung  der  Arehaeopteryx 
im  System  und  fiir  ihre  Bedeutung  in  phylogenetischer  Hinsicht  von 
grSsster  Wichtigkeit  sind.  —  Mehr  als  in  anderen  Theilen  des  Skelets 
ist  die  Umformung  zum  Flugthier  in  diesen  ausgepragt,  denn  ihnen 
fielen  die  wichtigsten  Aufgaben  und  die  daraus  entspringenden  Ver- 
anderungen  zu:  die  Vorderextremitat  soUte  das  Tliier  in  die  Luft  er- 
heben  und  darin  fortbewegen,  erhielt  also  eine  Function,  die  der  der 
Landthiere  schroff  gegeniibersteht,  bei  denen  der  Hinterextremitat  die 
Hauptkraft  der  Locomotion  anvertraut  ist;  und  andererseits  entstand 
fur  die  Hinterextremitat  nun,  nachdem  die  Vorderextremitat  der  Mit- 
wirkung  der  Bewegung  auf  der  Erde  oder  auf  Baumen  und  Felsen 
voUig  entzogen  war,  die  Aufgabe,  den  ganzen  Korper  zu  tragen, 
dessen  Last  bei  den  Landtliieren  mit  wenigen  Ausnahmen  (Mehrzahl 
der  Dinosaurier,  Kanguruh,  Mensch  u.  a.)  von  beiden  Extremitaten- 
paaren  gemeinsam  gehalten  wird. 

Arehaeopteryx  steht  nun,  wie  bckannt,  zwischen  beiden:  die  Vor- 
derextremitat hat  sich  sclion  zum  Fliigel  umgeformt,  aber  noch  nicht 
bis  in  die  bei  den  jiingeren  Vogeln  erreichten  Stadien.  Die  Finger 
sind  nicht  verwachsen,  tragen  an  alien  3  Fingern  Krallen  und  haben 
im  Vergleich  zum  Unterarm  noch  nicht  die  Lange  erlangt,  welche 
bei  guten  Fliegern  sich  stets  entwickelt.  Jedenfalls  dienten  die  Arme 
noch  mit  zur  Stiitze  und  zur  Fortbewegung,  sei  es  nun  beim  Laufen 


Uber  Arehaeopteryx  (Palaeontologische  Abliandlungen.  Bd.  2. 1884.  S.i  19  ff.,  t.15). 


Dames:   Archaeopteryx,  819 

auf  der  Erde   und  an   Felsabhaiigen    oder   beim   Hiipfen   auf  Baum- 
oder  Straucliasten. 

Aus  diesen  Griinden  ist  die  Keiintniss  der  Extremitatengiirtel  so 
hedeutsam ;  sie  leliren,  bis  zu  welchem  Grade  die  Annaherung  an  die 
Entwickelung  der  geologisch  jiingeren  Vogel  erreicht  ist,  wie  sich  beide 
in  dieser  Beziehung  zu  einander  und  zu  der  Ontogenie  des  Vogels 
verhalten. 

Dass  an  dem  Berliner  Exemplar  diese  Fragen  zu  losen  sein  wiir- 
den,  habe  ich  nie  bezweifelt.  JedocL  standen  der  Ausfiihrung  der  Frei- 
legung  der  betreffenden  Knoehen  Hindernisse  entgegen,  welche  wesent- 
lich  in  dem  Bedenken  beruhten,  ob  die  Platte,  auf  welcher  das  Skelet 
liegt,  einer  weiteren  Bearbeitung  olme  Gefahrdung  wiirde  unterzogen 
werden  konnen.  Nachdem  eine  erneute  Untersuchung  der  Dicke  und 
Festigkeit  der  Platte  dieses  Bedenken  gehoben  liatte,  liess  ich  den 
Diener  unserer  geologisch -palaeontologischen  Sammlung,  Borchert, 
nach  meiner  Anweisung  und  unter  meiner  Aufsicht  die  Freilegung 
vornehmen,  und  zwar  die  des  Brustbeins  und  des  Schultergiirtels  von 
der  Unterseite  her.  nachdem  der  mortelartige  Gyps,  welcher  als  Unter- 
lage  der  Platte  angewcndet  war,  dort  entfernt  war,  wo  Reste  der-. 
selben  der  ungestorten  Lage  und  Erhaltung  des  ganzen  Skelets  ent- 
sprechend  angetroffen  werden  mussten,  die  des  Beckengiirtels  von 
der  Stelle  der  Oberseite  aus,  wo  das  Proximalende  des  rechten  Ilium 
aus  der  Platte  herausragte.  ^ 

Es  ist  der  Zweck  der  folgenden  Mittheilung,  fiber  die  dadurch 
erzielten  Ergebnisse  zu  berichten  und  ihre  Bedeutung  fiir  die  Stellung 
der  Archaeopteryx  zu  den  ubrigen  Vogeln  darzulegen. 

I.    Das  Brustbein. 

Bei  der  Priiparation  von  der  Unterseite  wurde  der  Durchschnitt 
des  Brustbeins  freiirelegt  nebst  einigen  Fragmenton  des  Schultergiirtels 
und  der  Innenseite  des  distalen  Theils  des  rechten  Humerus. 

Das  Brustbein  stellt  sich  in  dem  entblossten Querschnitt  (Fig. i . ^■) 
als  ein  dachlormiger,  dunner,  kaum  o"""5  dicker  Knoehen  dar,  dessen 
beide  Seiten  vorn  unter  einem  spitzen  Winkel  von  ca.  45°  zusammen- 
stossen.  Hier  ist  der  Knoehen  etwas,  aber  nur  wenig  dicker  als  auf 
den  Seiten.  Im  vorderen  Theil  ist  die  Ausfullungsmasse  zwischen  bei- 
den  Halften  krystalliiiischer  Kalkspath,  im  hinteren  dichter  lithographi- 


*  Der  iineriniidliclien  Geduld  und  der  Geschickliclikeit,  init  welcher  BoRrHEiir 
diese  schwierige,  nur  init  feinen  Nadeln  zu  bowerkstelligende  Freilegung  in  wochen- 
langer  Arbeit  ausgeruhrt  hat.  will  ich  audi  an  dieser  .Stelle  meine  Anerkennung  nicht 
versagen. 
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scher  Schiefer.  Die  eigenthumliche  Lage  des  Sternum  gegen  das  librige 
Skelet  erklart  sich  leicht.  Bei  fast  alien  recenten  V5geln  hangt  das 
Sternum  fast  senkrecht  herab,  und  davon  machte  ArcJiaeopteryx  keine 

Ausnahme.    Sein  distaler  Theil  bettete 
^^'  ^'  sich  nun  in  die  unterliegenden,  noch 

nicht  erharteten  Schichten  des  Schie- 
fers  ein ,  wurde  beim  Spalten  der  Plat- 
ten  nicht  beachtet  und  ist  nun  ver- 
loren.  Der  proximale  Theil  verblieb 
in  der  Platte  selbst  in  fast  natiirlicher 

*  QucrdurchschnittdurchdasBnistbcin;  cdistales  LagC  ZU  dcm  SchultCrgUrtel ,  UUF  Ct- 
Endedesllnken  CoracoidvonderUnterseite;/Quer-  ^    j»       o    'j.  J  t_        "l 

durchschnitt  des  rechten;  /,  des   linken  Furcula-        WaS   aUI    QIC   bCltC    UUd  UaCU    ODCn  VCr- 

Astes;    A  rechte^r^^Hume^^^^^^^^  Unterseite.        gchobcn ,    WaS    daraUS  herVOFgeht,   daSS 

auf  der  linken  Seite  das  linke  Coracoid, 
auf  der  rechten  das  obere  Ende  des  rechten  Humerus  uber  seine  Ran- 
der  geschoben  sind. 

Das  Brustbein  war  ausser  der  Pubis  der  einzige  Theil  des  Archaeo- 
jp^^ryo: -Skeletes,  von  dem  jede  Kenntniss  fehlte\  Die  Hauptfrage, 
die  vielfach  erSrtert  worden  ist,  war  die  nach  dem  Fehlen  oder  Vor- 
handensein  einer  Carina,  eine  Frage,  die  um  so  lebhafter  discutirt 
wurde ,  als  ich  in  meiner  Abhandlung  ihr  Vorhandensein  aus  der  Be- 
.  schafTenheit  der  Furcula,  die  der  der  Carinaten  entspricht,  und  aus 
dem  Vorhandensein  von  Contourfedern  far  sehr  wahrscheinlich  erklart 
und*  auf  Grund  dieser  angenommenen  Form  des  Sternum  und  zugleich 
der  beiden  anderen ,  nur  den  Carinaten  zukommenden  Merkmale  mich 
dafiir  ausgesprochen  hatte,  ArcJiaeopteryx  als  Carinate  mit  embryona- 
len  Oder  doch  juvenilen  Eigenschaften  im  Skeletbau,  also  ungefehr  in 
dem  Sinne,  dem  FCrbringer  durch  die  Bezeichnung  Protocarinate  Aus- 
druck  gab,  zu  betrachten.  Das  Vorhandensein  einer  Carina  hatte 
auch  nach  der  GoxxE'schen  Untersuchung  fiber  ihre  Entwickelung  viel 
fur  sich ,  aus  welcher  sich  ergab ,  dass  die  Stemalcrista  aus  den  distalen 
Enden  der  angelegten  Claviculae  entsteht,  welche  sich  von  den  proxi- 
malen  abschnuren  und  mit  dem  Sternum  verwachsen.  Endlich  kommt 
noch  dazu,  dass  eine  Stemalcrista  sich  auch  bei  anderen  Thieren  ent- 
wickelt,  deren  Vorderextremitaten  zu  besondere  Kraft  heischenden 
Verrichtungen,  wie  Fliegen  oder  Graben,  verwerthet  werden,  z.  B.  bei 
Pterosauriern ,    Fledermausen ,   Maulwurfen.     Demgegenuber    hat  man 


*  Uber  die  Angabe  Marsh's,  dass  Archaeopteryx  »a  well  ossified,  broad  Ster- 
num- besessen  habe,  vergl.  meine  Abhandlung  uber  Archaeopteryx  1.  c.  S.  27.  —  War 
es  schon  damnis  sicher,  dass  Marsh  eine  Scapula  fiir  das  Sternum  angesprochen  hatte, 
so  wird  dies  nunmehr  bestatigt,  da  das  Sternum  nicht  breit,  sondern  im  Gegentheil 
sehr  schmal  ist. 
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mir  wiederholt  vorgehalten ,  dass  ich  das  Vorhandensein  einer  Carina 
keineswegs  bewiesen  hatte,  und  hat  ihr  Vorhandensein,  je  nach 
der  verschiedenen  Auffassung  fiber  die  Stellung  der  Archaeopteryx  zu 
Reptilien  und  V5geln,  angenommen  oder  verneint.  Dagegen  bemerke 
ich,  dass  ich  nie  den  Anspruch  erhoben  habe,  einen  Be  we  is  zu  er- 
bringen;  aus  den  angegebenen  Erwagungen  nahm  ich  die  Ausbildung 
einer  Carina  an,  sie  zu  beweisen  war  unmoglich. 

Nun  ist  diese  Frage,  w^enigstens  zum  Theil,  gelost.  Nach  dem 
neuen  Befunde  halte  ich  das  Vorhandensein  einer  Carina  fur  fast  aus- 
geschlossen,  aber  eine  Moglichkeit  bleibt  doch  noch  fibrig.  Bedenkt 
man,  dass  der  Querschnitt  nur  sehr  wenig  unter  dem  proximalen 
Ende  des  Sternum  liegen  kann,  da  auf  der  Oberseite  der  Platte  nichts 
davon  sichtbar  ist,  und  ihre  Dicke  an  dieser  Stelle  kaum  6"*"*  er- 
reicht,  so  liesse  sich  kaum  etwas  gegen  die  Annahme  einwenden, 
dass  der  Quersclinitt  durch  das  Sternum  noch  vor  der  Erhebung  zur 
Carina  gelegt  ist;  audi  weist  die,  wenn  audi  geringe  Verdickung 
auf  der  First  des  Daches,  das  die  beiden  Seiten  bilden,  auf  einen 
ersten  Anfang  der  Entwickelung  einer  Carina  liin.  Das  muss  unent- 
schieden  bleiben,  bis  neue  Funde  liieruber  Aufschluss  geben. 

Nimmt  man  also  an,  Archaeopteryx  haV)e  keine  Crista  sterni  be- 
sessen,  wie  ist  nun  die  beobachtete,  spitze  Dachform  mit  dem  Sternum 
der  ubrigen  Vogel  in  Beziehung  zu  briiigen?  Die  Carinaten  besitzen 
fast  ausnahmslos  einBrustbein,  welches,  abgeseheii  von  der  Carina,  mehr 
oder  minder  hoch-dachformig  ist,  die  Ratiten  sainmtlich  ein  llaches, 
ebenes  oder  leicht  gewolbtes  Sternum  oline  dachformige  Zuscharfung 
in  der  Mediane.  Archaeopteryx  hat  diese  dachformige  Zuscharfung  in 
einem  sonst  nicht  vorkommenden  Extrem  der  Entwickelung,  so  dass 
trotz  des  Mangels  einer  Crista  die  Seiten  des  Brustbeins  zum  Ansatz 
der  Brustmuskeln  fast  cbeiiso  tauglich  wurdeii,  wie  bei  Carinaten, 
wahrend  mit  den  Brustl)einen  der  Ratiten  keine  Ahnlichkeit  bestelit. 
Nach  meiner  Auffassung  wiederholt  sich  hier.  wie  in  so  vielen  andoren 
Skelettheilen ,  die  Eigenthumlichkeit,  dass  Archaeopteryx  im  erwachsenen 
Zustande  Merkmale  besitzt,  welche  die  Vogel  der  jungeren  geologischon 
Perioden  nur  als  Ubergangsphase  in  der  Entwickelung  zeigen.  G.  Baur^ 
hat  in  einer  Polemik  gogen  meine  fruhere  Abhandlung  geltend  gemacht, 
dass  Parker  das  Sternum  eines  Vanellus  cri^^tatus  nadi  4-  der  Bebrutungs- 
zeit  abgebildet  ]ial)e.  das  keinen  Kiel  besasse,  wiewohl  die  Clavicula 
vollstiindig  sei.  Es  ergibt  sich  also  daraus,  dass  di(*  I^ntwickeliing  der 
Clavicula,  wenigstens  l)oi  einigen  darauf  liin  untersuchteii  Vogeln,  der 
der  Carina  vorausgeht,  und  dainit  wurde  die  von  mir  vertretene  An- 

*  Dinosaurier  und  Vogel.  Eine  ErwidiTun'j:  an  Ilrn.  Prof.  \V.  Dames  in  Berlin. 
(Morphologisclies  Jahrbiich.    Bd.  lo.   1885.  S.  453.) 
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sicht,  dass  AirJiaeopteryx  eine  Protocarinate  sei,  eine  neue  Stiitze  be- 
kommen\  Zugleich  beweist  auch  dieser  Skelettheil,  dass  von  einer 
Ubergangsform  zwischen  Reptil  und  Vogel  keine  Rede  sein  kann,  denn 
kein  Reptil  hat  ein  Brustbein,  das  irgend  welche  Ahnlichkeit  mit  dem 
der  Archaeopteryx  besasse.  Selbst  die  Pterosaurier,  welche  Gerstacker" 
mit  Vorliebe  zum  Vergleich  heranzieht,  haben  ein  vOllig  abweichend 
gebautes,  flaches  Sternum ,  das  nach  vorn  in  eine  die  Carina  vertretende 
Spitze  auslauft,  die  sich  wohl  auch  noch  auf  den  vordersten  Theil  der 
Sternalplatte  ausdehnen  kann. 


2.    Der  Schultergiirtel. 

Beim  Freilegen  der  Unterseite  der  Platte  von  ihrer  Gyps-Unterlage 
zeigte  sich  das  Fragment  des  distalen  Endes  eines  kleinen  Knochens, 
welcher  bald  seine  Natur  als  Coracoid  (Fig.  i,c)  erkennen  liess;  es 
gelang  ihn  etwa  zur  Halfte  herauszuprapariren.  Dariiber  war  er  ab- 
gebrochen.  Seine  Fortsetzung  liegt  nach  kurzer  Liicke  auf  der  Ober- 
seite  der  Platte  und  ist  von  mir  friiher  als  proximales  Ende  des  linken 
Coracoid  gedeutet  worden,  was  sich  nunmehr  bestatigt. 

Das  Fragment  hat  eine  Lange  von  22"*™  und  ist  proximal  4"°*, 
distal  12™""  breit.  Der  Vorderrand  ist  theils  etwas  verletzt,  theils 
noch  von  Gestein  bedeckt,  das  ohne  Gefahr  der  Verletzung  der  Platte 
nicht  entfernt  werden  konnte.  Der  Hinterrand  ist  etwas  verdickt  und 
leicht  concav  gekriimmt,  der  Unterrand  fast  gerade,  nur  an  den  Ecken 
etwas  convex  und,  wie  erwahnt,  auf  die  linke  Seite  des  Sternum  ge- 
schoben. 

Auf  der  Londoner  Archaeopteryx -Vltittei  ist  nur  das  von  Huxley 
zuerst  rich  tig  gedeutete,  von  R.  Owen  als  Tuberositas  humeri  ange- 
sprochene,  glenoidale  Ende  des  rechten  Coracoid  sichtbar.  Dass  so- 
wohl  dieses  wie  die  beiden  gleichen  Knochen  des  Exemplars  unserer 
Sammlung  voUkommen  nach  dem  Typus  der  Vogel  gestaltet  sind ,  habe 
ich  (I.e.  S.  25)  ausftihrlich  dargelegt.  Das  nunmehr  bekannte  distale 
Ende  entspricht  dem  in  alien  Theilen.  Nur  dem  Vogel  kommt  ein  ' 
Coracoid  mit  der  betrachtlichen  Verbreiterung  am  unteren  Ende  zu, 
mit  welchem  es  sich  auf  die  oberen  Rander  des  Brustbeins  in  einer 


^  Auch  ist  nicht  aiis  dem  Auge  zu  lassen,  dass  lebende  Carinaten,  bei  denen  das 
Fhigverniogen  wonig  cntwickelt  oder  ganz  aufgegeben  ist,  wie  Strigops  habroptiius  und 
Didus  ineptus,  oino  rudinientare  Crista  besitzen.  Bei  dem  zweifellos  noch  sehr  mangel- 
haften  Fhigvermogen  dev  Archaeopteryx  geniigte  ein  hoch-dachlormiges  Brustbein  auch 
ohne  Carina  zuin  Ansatz  der  Fkigmuskeln. 

^  Das  Skelet  des  Doglings  Hyperoodon  rostratus  (Pont.).  Ein  Beitrag  zur  Osteolo- 
gie  der  Cetaceen  und  zur  vergleichenden  Mori)hologie  der  Wirbelsaule.    Leipzig  1887. 


D A3I Es :    Archdeopteryx,  823 

Rinne,  welche  einen  entsprcchenden  Kiel  umfasst,  festlegt.  Es  ist 
somit  flberflussig,  den  Vergleich  auch  noch  iiber  Dinosaurier  und  Ptero- 
saurier  auszudehnen.  Iniierhalb  des  Vogelstammes  lassen  sicli  zwei 
scharf  getrennte  Typen  der  Coracoide  untersclieiden.  Wahrend  nam- 
lich  die  Carinaten  ein  verlangertes ,  in  der  Mitte  schmales,  oben  in 
einen  hohen  Fortsatz  ansgehendes,  unten  verbreitertes  Coracoid  be- 
sitzen,  ist  es  bei  den  Ratiten  kurz  gedrungen  und  sein  Schaft  meist 
nur  wenig  schmaler  als  die  beiden  p]nden,  deren  oberes  auch  des 
hohen  Fortsatzes  entbehrt,  der  nacU  Reduction  der  Musculatur  bei 
Aufgabe  des  Flugvennogens  uberflussig  wurde.  Arcliaeopteryx  schliesst 
sich  nun  mit  seinem  Coracoid  auf  das  engste  an  die  Carinaten  an^ 
wie  aus  der  obigen  Beschreibung  hervorgeht,  und  >)ringt  einen  weiteren 
Beweis  fiir  seine  nahe  Stellung  zu  dieson. 

Die  Furcula  (Fig.  i,  /, /i)  ist  ebenso  wie  das  Sternum  mit  ihrem 
distalen  Theil  in  der  unteren,  niclit  uberliefertcn  Platte  stecken  ge- 
blieben  und  beim  Spalten  derart  zerbrochen,  dass  die  beiden  Arme 
im  Querschnitt  sichtbar  werden.  Vor  dem  proximalen  Ende  des  Cora- 
coid-Fragments  liegt  der  Durchschnitt  des  linken,  vor  seinem  distalen 
Ende  der  des  rechten  Furcula- Astes  in  Gestalt  eines  quer-elliptischen^ 
schmalen  Knochens  von  ca.  2™™  Dicke  und  6"""  Breite.  Beide  Bruch- 
flachen  ragen  etwas  scliief  nacli  links  aus  der  Platte  hervor.  wahrend 
Coracoid  und  Sternum  nach  reclits  verschoben  wurden.  Auf  der  Ober- 
seite  der  Platte  liegt  das  Fragment  eines  kloinen,  schmalen,  flachen 
Knochens  dem  Oberrande  des  linken  Humerus  auf,  das  ich  (1.  c.  S.  26) 
als  Furcula-Fragment  beschrioben  liatte. 

Es  hat  sich  nun  herausgestellt,  dass  der  Querbruch  der  linken 
Seite  genau  in  der  Fortsetzung  dieses  Fragmentes  liegt,  und  da  nun 
der  rechte  Ast  direct  beobachtet  ist,  ist  das  Vorhandensein  einer  Fur- 
cula auch  an  dem  hiesigen  Exemplar  nachgewiesen,  wo  sie  noch  in 
naturlicher  Lage  erhalten  blieb.  Es  verdient  das  hervorgehoben  zu 
werden,  da  die  so  schon  erhaltene  Furcula  des  Londoner  Individuums, 
die  R.  Owen  und  mit  ihm  alle  Palaeontologen ,  die  sich  mit  der  Unter- 
suchung  der  Archaeoptenjx  beschaftigten,  unbezweifelt  als  solche  an- 
gesehen  hatten,  von  C.  Vogt  und  A.  Gerstacker  eine  v6llig  abweichende 
Interpretation  gefunden  hat.  Fiir  C.  Vogt's  Auffassung,  dass  Archae- 
opteryx  weder  Reptil  noch  Vogel,  sondern  ein  Ubcrgangsglied  zwischen 
beiden  sei,  musste  eine  Furcula,  wie  sie  nur  dem  Vogel  zukommt,  sehr 
unbequem  werden,  und  so  kam  er  zu  der  befremdlichen  Anschauung, 
dass  der  fragliche  Knochen  eine  nach  vorn  verschobene  und  so  zwischen 
die  Fliigel  geratheno  Praepubis  sei,  wie  sie  einige  Pterosaurier  besitzen, 
oder  vielmehr  nach  der  damalig(*n  Ansicht  besitzen  sollten.  —  A.  Ger- 
stacker (I.e.  S.  140)  geht  noch  einen  Schritt  weiter  und  sagt:    »Dass 
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der  von  Owen  (folgt  Citat)  mit  5  8  bezeichiiete  V-  formige  Knochen  keine 
Vogel-Furcula  sein  kann*,  ergibt  ebensowohl  die  rechtwinkelige  Di- 
vergenz  seiner  Schenkel  gegeniiber  ihrer  Kiirze  und  Massivitat,  wie 
auch  das  Missverhaltniss ,  in  welches  dieser  Knochen  durch  seine  Plump- 
heit  zu  den  nadeldunnen  Rippen  tritt .  .  .  .«^.  Auch  bestreitet  er  die 
Richtigkeit  meiner  Beobachtung  eines  Furcula-Fragmentes  auf  der  Ober- 
seite  der  Platte,  gibt  jedoch  nicht  an,  fur  welch  en  Skelettheil  er  selbst 
diese  Furcula  halt,  sondern  beschrankt  sich  darauf,  ihre  Existenz  zu 
bestreiten  aus  denselben  Griinden,  welche  fiir  C.  Vogt  maassgebend 
waren.  —  Diese  aus  vorgefasster  Meinung  entsprungenen  Missdeutungen 
bediirfen  nun,  nachdem  die  Furcula  an  beiden  Individuen  der  Archae- 
opteryx^  und  zwar  an  der  hiesigen  in  situ,  nachgewiesen  ist,  keiner 
Widerlegung  mehr. 


Fig,  2, 


3.    Der  Beckengurtel. 

Der  Beckengurtel  (Fig.  2)  liegt,  wie  die  hintere  Halfte  des  ge- 
sammten  Skelets,  auf  der  linken  Seite.  Seine  rechte  Seite  ist  daher 
von  der  Aussenseite   her   entblosst.     Die    3  Theile   derselben:   Ilium, 

Ischium  und  Pubis  befinden  sich  in 
ihrer  Richtung  noch  in  natiirlicher  Lage 
zu  einander,  aber  durch  den  Druck 
bei  der  Einbettung  in  das  Gestein  ist 
das  Ischium  in  ein  etwas  tieferes  Niveau 
herabgedruckt  worden.  Alle  3  Elemente 
sind  bis  auf  geringe,  z.  Th.  erst  bei  der 
Praeparation  entstandene  Verletzungen 
voUstandig  erhalten.  Der  Unterrand  des 
Acetabulum  wird  vom  Femurkopf  be- 
deckt,  so  dass  nur  annahernd  festge- 
stellt  werden  kann ,  wie  gross  die  Theil- 
nahme  des  Ischium  an  seiner  unteren  Be- 
grenzung  ist. 

Das  Ilium  (Fig.  i,^7)  bildet  einen 
vorn  gerundeten,  hinten  in  eine  stumpfe 
Spitze  auslaufenden  Knochen.  Der  bis- 
her  allein  siclitbare  Vorderrand  ist  fast 
lialbkreisfbrmig  gerundet,  der  Oberrand  nahezu  gerade,  nur  sehr  unbe- 
deutend  convex  und  fallt  hinter  dem  Acetabulum  etwas  nach  unten  bis 


Rechte  Beckeiihftlfte  und  Femur  vf»n  der  Aussen- 
seite; il  Ilium;  is  Ischium;  pu  Pubis;  fe  Femur 
Naturliche  Grosse. 


^    Im  Text  des  Originals  nicht  gesperrt  gedruckt. 

^  Da  die  Rippen  weder  in  Anlage,  noch  Entvvickelung,  noch  Function  irgend 
etwas  init  der  Furcula  zu  thun  haben,  ist  das  Heranziehen  des  Verhaltnisses  zwischen 
beiden  als  Argument  gegen  die  Furcula -Natur  unverstandlich. 
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zur  Endigung  ab.  Der  Unterrand  ist  vor  dem  Acetabulum  in  der  ersten 
Halfte  dem  Oberrand  parallel,  biegt  plStzlich  in  flach  coneaver  Curve 
abwarts  und  fallt  darauf  bis  zum  Acetabulum  in  die  erste  Richtung 
zuruck ,  soweit  er  zum  Ansatz  fiir  die  Pubis  dient.  Da  die  letztere  diesen 
Theil  des  Randes  bedeckt,  ist  die  genauere  Begrenzung  der  Beobachtung 
entzogen.  Hinter  dem  Acetabulum  steigt  der  Rand  scharf  concav  bis 
zur  Endspitze  auf.  Das  Acetabulum  selbst  ist,  soweit  sichtbar,  kreis- 
rund  und  in  der  oberen  Halfte  ausschliesslich  vom  Ilium  umgrenzt. 
Dagegen  scheint  die  untere  Halfte  ungefahr  zu  gleichen  Theilen  von 
Pubis  und  Ischium  umschlossen  worden  zu  sein.  Die  Oberflaclie  des 
Ilium  zerfallt  in  zwei  wohl  geschiedene,  sehr  ungleich  grosse  Halften. 
Der  vordere,  praeacetabulare  Theil  ist  ringsum  mit  erhabenen  Randern 
umgeben,  welche  die  concav  gewSlbte  Oberflache  umziehen.  Wo  sich 
der  Unterrand  plotzlich  abwarts  biegt,  befindet  sich  ein  scharfer  Kiel, 
parallel  dem  Oberrande ,  der  sich  nach  dem  Acetabulum  hin  mehr  und 
mehr  verflacht.  Unter  diesem  Kiel  ist  die  Oberflache  ebenfalls,  wenn 
auch  weniger  concav  als  uber  ihm.  Zwischen  dem  Oberrande  und 
dem  Acetabulum  wolbt  sich  der  Knochen  etwas  convex  auf,  und  dies 
ist  die  Grenze  des  prae-  und  des  postacetabularen  Theils,  der  wiederum 
muldenartig  vertieft  ist.  Auffallend  ist  die  bedeutende  Grosse  des 
vorderen  Theils  im  Vergleich  zu  dem  hinteren,  doch  schwankt  dieses 
Verhaltniss  auch  innerhalb  der  lebonden  Vogel  in  weiten  Grenzen. 

M  a  a  s  s  e. 

Lange  von  der  Mitte  des  Vorderrandes  bis  zur  Endspitze  . .  34 Mm. 

Lange  des  praeacetahularon  Theils 20  » 

Linge  des  postacetabularen  Theils 9  » 

Holie  des  pracacetabularen  Theils  vor  der  Abwartsbiegung .  9  " 
Hohe  des  praeacetabularen  Theils  von  der  Stelle,  wo  er  das 

Acetabulum  beruhrt ,  bis  zum  Oberrande 12  " 

Hohe  des  postacetabulan»n  Tlieils  vom 8  - 

Durchmesser  des  Acetabulum 5  « 

Die  Pubis  (Fig.  2,  pu)  besteht  aus  einem  diinncn,  stielrunden, 
langen,  proximal  und  distal  verbreiterten  Knochen.  Wie  schon  er- 
wahnt,  stosst  das  proximale  Ende  an  den  abwarts  gerichteten  Theil 
des  Ilium  an.  Die  Naht  zwischen  beiden  scheint  gerade  zu  verlaufen, 
doch  wird  sie  durch  die  Pubis  vordeckt,  die,  liier  etwas  vorletzt,  auf 
dem  Bruch  erkennen  lasst,  dass  sie  mit  Kalkspath  erfiillt  ist,  was 
darauf  hinweist,  dass  sie  Jiolil  war.  In  diesem  obersten  Theil  ist  die 
Pubis  verflacht,  nimmt  ohne  Zweifel  an  der  Begrenzung  des  durch  das 
rechte  Femur  verdeckten  Untcrrandes  der  Gelenkpfanne  theil  und  ist 
von  da  ab,  sicli  schnell  versclimalernd ,  in  einem  spitzen,  gegen  die 
iSngsaxe  des  Ilium  ungefiilir  um  45°  geneigten  Winkel  schrag  riick- 
w&rts  und  abwarts  gerichtet.  Ungefahr  in  der  Mitte  ist  der  Durch- 
messer am  geringsten,  von  da  an  nimmt  die  Dicke  bis  zum  distalen 
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kOniglich  preussisciien 
AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN. 

22.  Juli.     Sitzung  der  physikalisch-mathematischen  Classe. 

Vorsitzender  Secretar:   Hr.  Auwers. 

Hr.DABiEslas  fiber  Brustbein,  Schulter-  und  Beckengttrtel 
der  Gattung  Archaeopteryx. 

An  der  hiesigen  Archaeopteryx -ViKiie  wurden  alle  Theile  der  rechten  Beckenseite 
und  von  der  Unterseite  her  ein  Durchschnitt  des  Sternum,  das  distale  Ende  des 
linken  Coracoid  und  die  Querdurchschnitte  der  beiden  Furcula-Aste  blossgelegt.  Die 
auffallende  Verschiedenheit  der  Ilia  des  Londoner  und  des  Berliner  Exemplars  ftthrte 
zur  Trennung  in  zwei  Arten ;  iiir  die  durch  das  hiesige  Exemplar  reprSsendrte  neue  Art 
wurde  der  Name  Archaeopteryx  Siemenm  vorgeschlagen.  —  Auch  die  neuaufgedeckten 
Skelettheile  sprechen  daiiir,  dass  Archaeopteryx  kein  Ubergang  zwischen  Rep  til  und 
V'ogel  ist,  sondem  ein  V'ogel,  bei  welchem  Merkmale,  welche  jetzt  nur  unentwickelte 
oder  junge  V5gel  aufweisen,  dem  ausgewachsenen  Individuum  eigenthiimlich  sind. 
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Begrenzung  der  vorderen  Acetabularrander  kein  Vergleich  anstellen. 
Ferner  fehlt  dem  Londoner  Exemplar  der  horizontale  Kiel,  der  an  deni 
hiesigen  so  deutlich  und  kraftig  entwickelt  ist,  ganz,  die  Oberfliiclie 
ist  ungleieh  tiefer  coneav,  der  Oberrand  gerader,  in  der  Mitte  sogar 
etwas  coneav.  Aueh  die  relativen  Grossenverhaltnisse  der  prae-  und 
postacetabularen  Theile  weiehen  erlieblich  von  einander  ab,  wie  fol- 
gende  Maasse  ergeben. 

Lange  von  der  Mitte  des  oberen  Acetabularrandes  bis  zur  vorderen  Spitze       L.  24     B.  22 
"••••""»  »  nn     hinteren         »  17  '3 

Bei  ersterem  Exemplar,  bei  dem  noch  wesentlieh  zu  beaehten  ist, 
dass  das  hintere  Ende  des  Ilium  nicht  voUkommen  erhalten  blieb,  ver- 
halten  sich  also  beide  Theile  rund  wie  70  :  100,  beim  zweiten  wie 
60  :  100.  Legt  man  ferner  eine  senkrechte  Linie  vom  oberen  Aceta- 
bularrande  nach  dem  dorsalen  Rande  und  misst  von  ihrer  Mitte  die 
Entfernungen  zur  vorderen  und  hinteren  Spitze,  so  erhalt  man  fiir  das 
erstere  Stiick  26  bez.  10,  fur  das  zweite  30  bez.  13,  also  fiir  L.  100 :  38, 
fur  B.  100  :  43. 

Angesichts  dieser  erheblichen  Diflferenzen  zwisehen  den  vergliche- 
nen  Beckengiirteln  drangt  sich  die  Frage  auf,  ob  man  beide  Indivi- 
duen  der  Archaeopteryx  weiterhin  zu  einer  Art  wird  reehnen  konnen. 
Ich  hatte  mich  in  meiner  Abhandlung  fiir  ihre  specifische  Identitat 
ausgesprochen  und  die  audi  von  mir  anerkannten  Unterschiede  in  ihrer 
absoluten  GrSsse  und  den  relativen  Langenverhaltnissen  einzelner  Skelet- 
theile  auf  Zubehorigkeit  zu  verschiedenen  Geschlechtern  zuriickfiihren 
zu  sollen  geglaubt,  hatte  aber  aueh  die  Moglichkeit,  dass  jedes  der 
beiden  Individuen  der  Typus  einer  eigenen  Art  sei,    zugegeben. 

Hr.  G.  Seeley  war  durch  Abmessungen  einer  Photographie  des  hie- 
sigen Exemplars  und  des  Originals  in  London  zu  der  Ansicht  gekommen, 
dass  sie  nicht  nur  verschiedene  Arten,  sondern  sogar  verschiedene 
Gattungen  repraesentirten.^  Die  Unterschiede  bestehen,  wie  ich  (1.  c. 
S.  45)  nachwies,  darin,  dass  das  hiesige  Skelet  um  etwa  ein  Zehntel 
kleiner  ist  und  einen  etwas  kurzeren  Hinterfuss  besitzt,  wozu  mSglicher 
Weise  noch  eine  verschiedene  Form  der  Zahne  kommt.  —  Waren  diese 
Differenzen  for  mich  friiher  ungeniigend  zur  Spaltung  in  zwei  Arten, 
so  fallen  sie  jetzt,  wo  sich  aueh  die  Form  der  Becken  als  wesentlieh 
abweichend  erwiesen  hat,  mehr  in  das  Gewicht.  Zwar  ist  mir  Material 
von  recenten  Vogelskeleten  nicht  in  dem  Umfang  zuganglich  gewesen, 
um  feststellen  zu  konnen ,  welchen  Schwankungen  innerhalb  einer  und 
derselben  Art  die  einzeliien  Beckenelemente  morphologisch  unterlegen 

^  The  Geological  Magazine.  1881.  p.  454.  —  Gelegentlich  des  in  demselben 
Jahre  in  York  abgeiialtenen  Meeting  der  British  Association  for  the  Advancement  of 
Science  war  Seeley  noch  einen  Schritt  weiter  gegangen  und  hatte  verschiedene  Familien 
fiir  wahrscheinlich  gehalten. 
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gewendet  ist,  —  die  Orthopoden  — ,  besitzen  ausnahmslos  ein  Iliuin, 
dessen  praeacetabularer  Theil  schmal  und  vorn  mehr  oder  minder  zu- 
gespitzt  ist,  wahrend  der  postacetabulare  Theil  sich  verbreitert  und 
bin  ten  stumpf  zuspitzt  (Iguanodon)  oder  abrundet  {Stegosaurits) ,  wah- 
rend beim  Vogel  das  umgekehrte  Verhalten  die  Regel  ist;  und  dieser 
folgt  auch  Archaeopteryx.  —  Ferner  sind  die  Becken  der  beiden  durch 
das  Vorhandensein  des  Processus  pubis  anterior  bei  den  Ortliopoden, 
sein  Fehlen  beim  Vogel  scharf  getrennt.  Derartige  osteologische  Ver- 
schiedenheiten  setzen  voraus,  dass  die  Musculatur  hier  und  dort  sehr 
abvveichend  entwickelt  war.  Das  Gemeinsame  ist  —  wie  erwahnt  — 
auf  die  Convergenz  der  Lebensweise  zuruckzufiihren,  keineswegs  aber 
kann  das  Becken  der  Vogel  aus  dem  der  Dinosaurier  abgeleitet  wer- 
den,  wie  es  der  Fall  sein  miisste,  wenn  die  ersteren  von  letzteren 
abstammten.  Weniger  Gewicht  ist  auf  die  Form  des  Ischium  zu  legen, 
das  bei  beiden  ruckwarts  gewendet  ist,  dabei  aber  eine  so  grosse  Ver- 
anderlichkeit  in  der  Form  zeigt,  dass  in  der  That  eine  auffallende 
Ahnlichkeit  resultiren  kann.  —  Dass  das  von  Gerstacker  als  dem  der 
Archaeopteryx  am  meisten  vergleichbare  Pterosaurier- Becken,  abgesehen 
von  der  prae-  und  postacetabularen  Verlangerung,  die  vorn  sehr  lang, 
schmal  und  scharf  zugespitzt,  hinten  beilformig  und  in  die  Hohe  ge- 
richtet  ist,  mit  seinen  das  Acetabulum  allein  begrenzenden  Ilium  und 
Ischium  und  den  vorwarts  gerichteten,  distal  entweder  schaufelartig 
verbreiterten  oder  median  verwachsenen  ^  Pubes,  somit  in  der  Morpho- 
logic und  der  relativen  Stellung  aller  drei  Knochen  so  fern  wie  mog- 
lich  steht,  bedarf  keines  weiteren  Beweises. 

Es  bleibt  also  nur  das  Becken  des  Vogels  zum  Vergleich  ubrig. 
Gerstacker  hat  sich,  wie  erwahnt,  gegen  die  Vogelahnlichkeit  des 
Archaeopteryx '^eokitws  erklart  und  zwar  aus  drei  Grunden,  einmal 
wegen  seiner  Kiirze  im  Verhiiltniss  zur  Lange  des  Brustkorbes  (er 
nahm  40"""  bez.  70"""  an),  ferner  des  Mangels  einer  Verschmelzung  mit 
den  zwischen   seinen   beiden  Ilalften  liegenden  Wirbeln,   endlich  des 


den  Igiianodonten  und  verwandten  Dinosaurier -Oidnimgen  die  vordere  Ualfle  des  un- 
teren  Acetabularrandes  begrenzt,  als  den  der  Pubis  der  Vogel  homologen  Beckentheil. 
Die  ruckwarts  gewendete  Hiilfte  entspricht  durchaus  der  Pubis  der  Vogel  und  ist  nicht, 
wie  V.  ZiTTEL  nach  den  Untersuchungen  von  v.  Bunge  und  Mehnert  annimmt,  ein 
ruckwarts  gewendeter  Fortsatz  der  vorwarts  gewendeten  Pubis,  was  sich  schon  daraus 
ergibt,  dass  z.  B.  bei  Iguanodon  vom  Ischium  ein  Fortsatz  zur  Pubis  herubergeht  und 
ein  Foramen  obturatorium  entstelien  lasst,  genau  wie  beim  Vogel.  Die  Bezeichnung 
Postpubis  wird  somit  entbeiirlicli.  Aber  es  empfiehlt  sich  auch  nicht,  eine  von  mir 
fruiier  fiir  den  vorwarts  gerichteten  Sclienkel  der  Pubis  angewandte  Bezeichnung  "Prae- 
pubis«  beizubehalten,  weil  sie  dazu  verleiten  kann,  in  dem  vorderen  Fortsatz  einen 
besonderen  Beckenknochen  zu  vermuthen.  Ich  schlage  vor,  dafur  die  Benennung  Pro- 
cessus pubis  anterior  zu   wiihlen. 

^    V.  ZrrrEL,  Handbuch  der  Palaeoutologie.  3.Bd.  1887— 1890.  S.787,  Fig.687,688. 
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Verlaufes  des  Innenrandes  (d.  h.  des  der  Wirbelsaule  zugewendeten). 
Was  zunachst  die  zuzugebende  geringe  Langsausdehnung  des  Ilium 
angeht,  so  ist  zu  beachten,  dass  das  lange  Vogelbecken,  wie  Gegen- 
BAUR  nachgewiesen  hat,  dadurch  zu  Stande  komint,  dass  die  Lenden- 
wirbel  und  einige  Brustwirbel  vorn,  die  vorderen  Schwanzwirbel  hinteu 
mit  in  das  Sacrum  einbezogen  vverden.  Fur  beide  Exemplare  der 
Archaeopteryx  konnen  der  Lange  der  Wirbel  entsprechend  deren  etwa 
6  fur  das  Sacrum  beansprucht  werden,  also  4  uber  die  ursprunglichen 
2  der  Reptilien,  von  denen  es  abzuleiten  ist.  Die  Lange  des  Vogel- 
beckens  im  Vergleich  zur  Lange  des  Rumpfes  ist  docli  nur  der  Aus- 
druck  des  Bestrebens,  fiir  die  Muskeln  der  hinteren  Extremitaten  und 
die  holien,  an  ihre  Leistungen  gestellten  Anforderungen  Platz  genug  zu 
gewinnen.  Wo  aber  diese  Leistungen,  wie  bei  ArcJiaeoptenjx,  viel  ge- 
ringer  waren,  ist  auch  die  Ausdehnung  der  Ilia  liber  einen  so  grossen 
Wirbelcomplex ,  wie  bei  den  geologiscli  jiingeren  Vogeln ,  noch  nicht 
benothigt,  und  in  dieser  Phase  der  Vogelentwickelung  befindet  sicli 
Archaeopteryx ;  die  Einbeziehung  mehrerer  Wirbel  in  den  Complex  des 
Sacrum  hat  begonnen,  ist  aber  fiber  den  ersten  Anfang  noch  nicht 
hinausgekommen  \  Der  weitere  Einwand  Gerstacker's,  dass  die  beiden 
Halften  der  Ilia  nicht  mit  einander  verwachsen  seien,  ist  auf  dieselbe 
Ursache  zuriickzufiihren  wie  die  Kiirze  des  Ilium.  Beim  jungen  Vogel 
ist  sie  ebenfalls  nicht  vorhanden  und  tritt  erst  spater  ein.  Wie  breit 
der  Raum  zwischen  beiden  bei  jungen  Pinguinen ,  bei  welchen  zudem 
noch  auch  keine  Verwachsung  des  Sacrum  mit  den  Ilia  stattfindet,  die 
auch  bei  Arcliaeopteryx  nicht  vorausgesetzt  werden  darf,  sein  kaim, 
lehrt  eine  Abbildung,  welche  Menzbier"  von  dem  Becken  des  Eudyptes 
chrysocoma  gegeben  hat.  YAw  soldi  breiter  Zwischenraum  zwischen  den 
Halften  des  Hiiftbeins  in  der  Mediane  wie  dort  war,  wie  die  Hohe 
des  Ilium  lehrt,  bei  Archaeopteryx  schon  nicht  mehr  vorhanden,  so 
dass  ihr  Becken  von  oben  gesehen  eher  dem  eines  nestjungen  Thieres 
von  Ciconia  alba  geglichen  haben  wird,  wie  Selenka^  es  darstellt. 
Was  Gekstacker  endlich  iiber  den  Vorlauf  des  Innenrandes  des  Ilium 
als  Unterschied  vom  Ilium  des  Vogels  anfuhrt,  hatte  anscheinende 
Geltung  liir  das  Londoner  Exemplar,  ist  aber  durch  das  oben  be- 
schriebene  beseitigt. 

^  Nach  den  erwahnten  GEGKXBArR'schen  Untersiicluiiigen  ist  die  geringste  Zahl 
der  betheiligten  Wirbel  bei  lebenden  Vogeln  11,  die  liochste  18.  Archaeopteryx  stelit 
also  mit  seinen  6  Lunibosacralwirbeln  den  Vogeln  mit  11  solchen  naiier  als  diese  denen, 
welche  18  Wirbel  besitzen. 

^  Vergleichende  Osteologie  der  Pinguine  in  Anwendung  zur  Haiipteintheilung 
der  Vogel.  (Bulletins  de  la  societe  imperiale  des  naturalistes  de  Moscou.  1887.  t.  8. 
f.  9,  10.) 

'  Selenka  und  Gadow.  ^'ogel.  (Broxn's  Klassen  und  Ordnungen  des  Thier- 
reichs.    1891.  1. 10.  f.  7.) 
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Pubis  und  Ischium  schliessen  sich  der  Entwickeluiig  des  iiocli 
kleinen  und  kurzen  Ilium  durcliaus  an.  Beide  sind  weder  mit  dem 
Ilium,  noch  unter  einander  vervvachsen,  wie  es  beim  erwachsenen  Vogel, 
Avenigstens  bei  den  Carinaten,  der  Fall  ist.  AUe  drei  Knochen  sind 
weit  getrennt  und  waren  auch  nicht,  wie  die  glatte  Beschaffenheit  der 
Rfinder  beweist,  durch  Knorpel  mit  einander  verbunden.  —  Zunachst 
fallt  die  sehr  verschiedene  Lange  der  drei  Elemente  auf.  Das  Ischium 
ist  bedeutend  langer  als  die  distale  Halfte  des  Ilium,  und  die  Pubis, 
deren  distale  Verbreiterung  sich  bei  manchen  Carinaten,  namentlich 
l)ei  den  Schwimmvogeln ,  die  auch  ihre  relative  Lange  mit  Archaeo- 
pteryx  theilen,  wiederfindet,  um  nahezu  ebensoviel  langer  als  das 
Ischium.  Auf  den  ersten  Blick  gibt  dieses  Verhalten  dem  Archaeo- 
pte7'yX'^e(tktii  etwas  Befremdendes ,  genauer  betrachtet  ist  es  davon 
leicht  entkleidet.  Die  Lange  der  einzelnen  Theile  wechselt  innerhalb 
des  Vogelstammes  ungemein  stark.  Am  haufigsten  ist  Ilium  und  Ischium 
gleich  lang,  und  die  Pubis  dehnt  sich  uber  sie  riickwarts  hinaus.  Bei 
Apteryx  umgekehrt  sind  Ischium  und  Pubis  gleich  lang;  das  Ilium 
bleibt  wesentlich  kiirzer.  Bei  Archaeopteryx  ist  eine  Combination  der 
moglichen  Fiille  der  Verschiedenheit  vorhanden ,  welche  —  soweit  mir 
bekannt  —  keinem  lebenden  Vogel  in  diesem  Grade  zukommt,  und 
eben  dies  lasst  das  Becken  eigenartig  erscheinen.  Ferner  sind  die 
drei  Theile  weit  von  einander  getrennt.  Bei  den  lebenden  Carinaten 
legen  sie  sich  friih  an  einander,  sind  beim  jungen  Thier  durch  Knor- 
pel verbunden  und  verwachsen  dann  spater  sammtlich  mit  ihren  Ran- 
dern  oder  doch  das  Ilium  mit  dem  Ischium,  an  welches  sich  dann 
die  Pubis  eng  anlegt.  Bei  den  Ratiten  ist  das  Verhalten  insofern 
anders ,  als  die  drei  Knochen  getrennt  bleiben ,  oder  Ischium  und  Pubis 
derselben  Seite  mit  einander  distal  verwachsen \  Das  Becken  der 
Archaeopteryx  hat  nun  mit  dem  von  Casuarius  und  Apteryx  die  grSsste 
Ahnlichkeit.  Das  Becken  von  Casuarius  hat  ebenfalls  freie  Elemente, 
ein  distal  verbreitertes  Ischium  und  eine  viel  schmalere  Pubis,  die 
namentlich  im  proximalen  Theil,  wo  sie  mit  dem  Ilium  sich  beruhrt, 
auffallend  gleich  gestaltet  ist.  Andererseits  ist  die  Lange  der  drei 
Knochen  ungefahr  gleich,  das  Ilium  ist  bedeutend  langer  als  bei  Ar- 
chaeopteryx und  sein  Oberrand  stark  convex,  wahrend  er  bei  ihr  fast 
gerade  verlauft.  Letztere  Merkmale  theilt  auch  das  Apteryx-Hecken 
mit  dem  des  Casuarius  als  Unterschied  von  Archaeopteryx,  Anderer- 
seits sind  Ischium  und  Pubis  langer  wie  Ilium  und  unter  sich  gleich 
lang.  In  einem  wichtigen  Punkt  kommen  sich  die  Becken  der  beiden 
letzteren   Gattungen  jedoch   bemerkenswertli   nahe:    in   der   Richtung 

^  Die  mediane  V'erwachsung  der  beiden  Pubes  bei  Struthio  koinmt  hier  nicht  in 
Betracht. 
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der  Ischia  und  Pubes  zur  Langsaxe  der  Ilia.  Nachdem  v.  Bunge  und 
Mehnert  gezeigt  haben,  dass  in  der  ersten  Anlage  des  Vogelbeckens 
Pubis  und  Ischium  nahezu  senkrecht  zur  Axe  des  Ilium  herabhangen 
und  bei  fortschreitender  Entwickelung  sich  allmahlich  nach  hinten  dre- 
hen,  bis  sie  —  wenigstens  bei  den  meisten  Carinaten  —  fast  parallel 
zu  derselben  gerichtet  sind ,  ist  der  Grad  der  Abweichung  von  dieser 
Parallele  zugleich  ein  Maassstab  far  die  Hohe  der  Entwickelung  des 
Vogels  selbst.  Mehnert  hat  eine  Reihe  zusammengestellt,  welche  ver- 
schiedene  Stadien  der  Riickwartsbiegung  bezeichnet.  Sie  beginnt  mit 
Apteryx,  geht  iiber  Struthio  zu  Rhea  und  Casuarius^  dann  zu  den 
Carinaten  iiber  Tinamus  zu  Podiceps,  wo  voUiger  Parallelismus  erreicht 
ist.  Fiigt  man  ArcMeopteryx  in  diese  Reihe  ein,  so  erhalt  sie,  wie 
a  priori  zu  erwarten  war,  ihren  Platz  am  Anfang,  da  der  Divergenz- 
winkel  bemerkbar  grosser  ist  als  bei  Apteryx  {Archaeopteryx  45®, 
Apteryx  ca.  35®). 

Dieses  Verhalten  ist  von  erheblicher  Bedeutung  fiir  die  morpho- 
logische  Auffassung  des  Ratitenbeckens.  Nach  den  Untersuchungen 
Furbringer's  kann  es  wohl  keinem  Zweifel  mehr  unterliegen,  dass  die 
Ratiten  —  in  sich  heterogen  und  unnatiirlich  zu  einer  Ordnung  ver^ 
bunden  —  von  verschiedenen ,  vielleicht  erloschenen,  unbekannten,. 
vielleicht  durch  fehlende,  entwickelungsgeschichtliche  Untersuchungen 
in  ihrem  Zusammenhang  noch  nicht  aufgefundenen  Gruppen  der  Cari- 
naten abstammen,  und  nicht,  wie  lange  Zeit  angenommen  wurde,  pri- 
mitive Vogeltypen  darstellfn.  Dafar  spricht,  abgesehen  von  den  Fur- 
BRiNGER'schen  Ausfiihrungen ,  auch  das  geologische  Aufbreten.  Nach- 
dem Hesperornis  aus  der  Kreideformation  von  den  Ratiten,  zu  denen 
Marsh  sie  gerechnet  hatte,  entfernt  und  zu  den  Carinaten  als  Vor- 
laufer  der  Colymbidae  und  Podiclpidae  gestellt  wurde,  ist  keine  Ratite 
geologisch  alter  als  tertiar,  und  auch  die  angeblichen  derartigen  Reste 
aus  alteren  Tertiarschichten  bediirfen  noch  weit  besserer  Begriindung 
ihrer  Ratitennatur  als  bisher.  Waren  die  Ratiten  primitive  Vogel,  so 
hatte  man  sie  in  den  altesten  Schichten,  welche  Vogelreste  geliefert 
haben,  auffinden  mussen.  Was  sie  an  sogenannten  primitiven  Merk- 
malen  aufweisen,  ist  demgemass  nicht  urspriinglicher  Besitz,  sondern 
durch  Aufgabe  des  Flugvermogens  erworbener,  wie  der  Mangel  der 
Carina  am  Sternum,  das  Fehlen  der  eigentlichen  Contourfedern ,  die 
lockerere  Verbindung  der  Beckenelemente  u.  a.  m.  —  Diese  neuere  Auf- 
fassung der  Genesis  der  Ratiten  wird  durch  die  Beschaffenheit  des 
Archaeopteryx 'Beckons  wesentlich  unterstiitzt:  Archaeopteryx  ist  in  der 
That  ein  primitiver  Vogel,  und  wenn  nun  die  Ratiten  im  Becken- 
bau  ihr  am  nachsten  unter  den  lebenden  Vogeln  stehen,  so  wird  in 
Verbindung   mit   dem    geologischen  Auftreten   bewiesen,    dass   sie   zu 
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etwas  Primitivem  zuriickgekehrt  sind,  dass  sie  also,  verglichen  mit 
den  Carinaten,  bestimmte  Eigenschaften  des  Beckens  niclit  mehr 
besitzen,    welche  von  der  Archaeopteryx  noch   nielit   ervvorben  sind. 


Audi  die  neu  aufgedeckten  oder  doch  vollstandiger  bekannt  ge- 
wordenen  Skelettheile  diev  Archaeopteryx ,  wie  sie  oben  beschrieben  sind, 
bilden  nach  meinem  Dafiirhalten  ohne  Ausnahme  eine  weitere  Stiitze 
der  in  meiner  friiheren  Abhandlung  vertretenen  Auffassung,  dass  Ar- 
cJtaeopteryx  keine  Ul^ergangs-  oder  Zwischenform  zwischen  den  Classen 
der  Reptilien  und  Vogel  mehr  ist,  sondern  in  der  Reihe  der  Vogel 
schon  weit  ab  von  der  Stelle,  wo  beide  Aste  der  Sauropsiden  sich 
trennten,  iliren  Platz  finden  muss.  AUe  Merkmale,  die  ihr  eigen  sind, 
lassen  sich  nur  durch  Vergleich  mit  den  verschiedenen  Entwickelungs- 
stadien  lebender  Vogel  erklaren,  niemals  durch  einen  solchen  mit  Rep- 
tilien. Embryonale  Merkmale  sind  noch  in  der  Bildung  der  Hand 
und  des  Schwanzes  ausgepragt,  solche,  welche  dem  jungen  Vogel 
anhaften,  also  juvenile,  in  der  Gestalt  des  Brustbeins,  des  Beckens, 
vielleicht  auch  der  diinnen  Rippen  ohne  Processus  uncinati,  und  dazu 
treten  Scapula,  Coracoid  und  Hinterextremitat  in  der  Ausbildung  er- 
wachsener  V6gel,  wahrend  die  Bezahnung  ein  Merkmal  aller  praeter- 
tiaren  Vogel  ist.  —  So  zeigt  Archaeopteryx  an  seinem  Skelet  ein  buntes 
Gemisch  verschiedener  Ausbildungsstadien  einzelner  KSrpertheile,  das 
uns  unterrichten  soil,  wie  der  Vogelkorper  zu  dem  wurde,  was  er 
heute  ist,  nicht  aber  dazu  fuhren  darf,  Archaeopteryx  mit  Pawlow  und 
Menzbier  als  einen  »misslungenena,  der  VervoUkommnung  imfShigen 
Vogel  aufzufassen,  weil  ihr  Skeletbau  nicht  zu  der  Vorstellung  von 
der  p]ntwickelung  der  Vogelstammes  j^asst,  welche  sich  Speculation  und 
Hypothese  theoretisch  zurecht  gelegt  haben. 
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Beweis  der  Grleiehung  2  ^  = 

Von  H.  VON  Mangoldt, 

Professor  an  der  Technischen  Hochschule  zu  Aachen. 


(Vorgelegt  von  Hrn.  Schwarz  am  20.  Mai  [s.  oben  S.  607].) 


In  Ubereinstimmung  mit  der  von  Hrn.  F.  Mertens^  eingefiihrten  Be- 
zeichnung  bedeutet   fJL{k)   im   nachfolgenden   eine  Function   des   ganz- 
zahligen  positiven  Argumentes  k,   welche 
=     1    ist  far  A  =  1, 
=     0,  wenn  k  durch  eine  von  1  verschiedene  Quadratzahl  theil- 

bar  ist, 
=  —  1,  wenn  k  aus  einer  ungeraden,  und 

=     1,  wenn   k  aus   einer  geraden  Anzahl   versehiedener  Prim- 
factoren  zusammengesetzt  ist. 
Demgemass  sind  die  Anfangsglieder  der  in  der  Uberschrift  erwahnten 
Reihe  bei  Fortlassung  der  verschwindenden  Glieder 

1         1         11         11         1         111 


2  '  3  '  5  '      «  *•  7  '      10'  11'  13'     14'     15' 

Sie  umfasst  alle  Werthe ,  welche  der  Ausdruck  - ,-  far  ganzzahlige 

positive  Werthe  von  k  annimmt,  und  zwar  in  derjenigen  An- 
ordnung,  in  welcher  sie  entstehen,  wenn  man  fiir  k  der 
Reihe  nach  alle  Zahlen  der  natiirlichen  Zahlenreihe  einsetzt. 

Es  wird  behauptet,  dass  diese  Reihe  convergire  und  die 
Summe  0  habe. 

Diese  Behauptung  selbst  ist  schon  von  L.  Euler  ausgesprochen 
worden^.  Aber  die  Griinde,  w^elche  Euler  dafar  anfuhrt,  sind  nicht 
zureichend,  well  ihm  noch  die  Einsicht  fehlte,  dass  die  Entscheidung 
der  Frage,  ob  eine  gegebene  Reihe  convergire,  und  welches  ihre 
Summe  sei,    unter   gewissen  Voraussetzungen    nicht  bloss  davon  ab- 


^  »Uber  einige  asymptotische  Gesetze  der  Zahlentheorie-,  Journal  f.  d.  r.  ii.  a. 
Mathemadk,  Bd.  77,  1874,  8.  289. 

*  ■Introductio  in  analysin  infinitorum«,  Tom.  I,  Lausannae  1748,  Cap.  XV, 
Nr.  277,  Exemplum  I. 
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haiigt,  welche  Glieder  iiberhaupt   in  der  Reihe  vorkommen,  sondern 
auch  davon,  wie  diese  Glieder  geordnet  sind. 

Soviel  ich  weiss,  ist  ein  strenger  Beweis  der  EuLER'schen  Be- 
hauptung  bisher  noch  nicht  gelungen.  Nachdem  indessen  durch  die 
werthvollen  P>gebnisse,  mit  welchen  die  HH.  Hadamard^  und  de  laVallee- 
PoussiN"  die  Theorie  der  RiEMANN'schen  Function  ^(s)  bereichert  haben, 
die  grossten  Schwierigkeiten  aus  dem  Wege  geraumt  sind,  erweist 
es  sich  als  moglich,  einen,  wie  ich  glaube,  einwandfreien  Beweis  zu 
erbringen.     Dies  soil  im  naclifolgenden  geschehen. 


1. 

Wenn  m   eine   ganze   positive   Zahl   bezeiclinet   und   fiir  d  nach 
einander  alle  Tlieiler  von  m  gesetzt  werden,  so  ist  immer 

mit  einziger  Ausnahme  des  Falles  /w  =  1,  in  welch  em  ^f^(d)  =  I  wird. 

Diese  Grundeigenschaft  der  Function  fx  ergibt  sich  durch  ganz  ein- 
fache  und  elementare  Uberlegungen^  und  ist  schon  von  A.  F.  MSbius 
bewiesen  worden*.  Aus  ihr  folgt  sofort,  dass  fiir  jeden^  nicht  unter- 
halb  1  gelegenen  reellen  Werth  von  n  und  fiir  jeden  Werth  des  Ex- 
ponenten  r  die  Gleichung  gilt 

n 


(■)  2^-2^  = 


r 

^  I.  -Etude  sur  les  proprietes  des  fonctions  entieres  et  en  particulier  d'une  fonction 
consideree  par  Riemann«,  Journal  de  Mathematiques  pures  et  appliquees,  4'°*«  Serie, 
Tome  9,   1893,  p.  171— 215. 

2.  -Sur  les  zeros  de  la  fonction  l^{s)  de  Riemann-,  Comptes  rendus,  122,  1896, 
p.1470-1473. 

3.  -Sur  la  distribution  des  zeros  de  la  fonction  ^(5)  et  ses  consequences  arith- 
metiques«,  Bulletin  de  la  societe  mathematique  de  France,  Tome  24,  1896. 

*  "Recherches  analytiques  sur  la  theorie  des  nombres  premiers*,  premiere  partie, 
Annales  de  la  Societe  scientifique  de  Bruxelles,  t.  XX,  2*^  partie,   1896. 

^    Vergl.  P.  Bachmann,  »Die  analytische  Zahlentheorie«,  Leipzig  1894,  S.  308-310. 

*  »Uber  eine  besondere  Art  von  Umkehrung  der  Reihen-,  Journal  f.  d.  r.  u.  a. 
Matii.,  Bd.  9,  1832,  S.  108— III  =.  Gesanimelte  Werke,  Bd.  4,  Leipzig  1887,  S. 595  — 597. 

^  Aus  Zweckmassigkeitsgriinden ,  welciie  sich  im  nachfolgenden  geltend  machen, 
wird  die  Zahl  «  absichtlich  niclit  der  Einschrankung  untervvorfen,  ganzzahlig  zu  sein. 

n 

Unter    2/(^')    ist  jedesmal   die  Summe    aller  Werthe  /(k)   zu  verstehen,   welche  man 

k  —  1 

erhalt,  wenn  man  fiir  k  nach  einander  alle  nicht  ausserhalb  des  Intervalls  (!•••»)  lie- 
genden  ganzen  Zahlen  einsetzt. 
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Denn  die  linke  Seite  erhalt  dadurch,  dass  man  nach  Ausfiihrung 
der  vorzunehmenden  Multiplicationen  jedesmal  alle  diejenigen  Glieder 
vereinigt,  in  welchen  das  Product  kX  den  gleichen  Werth  hat,  die  Form 

l'  =  l 

wo  flir  d^  jedesmal  nach  einander  alle  Theiler  von  v  zu  setzen  sind; 
in  Folge  der  erwahnten  Grundeigenschaft  der  Function  ju  sind  aber  alle 
Glieder  der  ilber  v  erstreckten  Summe  gleich  Null,  mit  Ausnahme  des 
ersten,  welches  den  Werth  1  hat. 

Bezeichnet  man  nun  allgemein  durch  \x\  die  grosste  ganze  in  x 
enthaltene  Zahl,  so  erhalt  man  aus  (i)  fur  r  =  0  die  von  Hrn. R. Lipschitz^ 
angegebene  Gleichung 

(2)  i;M(^-)[fl=i^ 

k=l  L       J 

oder,  wenn  man  zur  Abkiirzung 


n 
J 

setzt, 


-M-' 


n 


Da  nun 


und  der  absolute  Werth  der  Summe  aller  iibrigen  in  ^n>t(A')rx.  enthaltenen 


A-l 


Glieder  nicht  grosser  als  [n]-l  ist,  so  ergibt  jsich 


^<^K 


/t=i 


<n. 


Durch  Division  mit  n  erhalt  man  daher  den  folgenden 
Hiilfssatz  I.     Der  absolute  Werth  der  Summe 

X:— 1 

ist  niemals  grosser  als  1,   welchen  Werth  auch  die  obere  Sum 
mengrenze  n  haben  moge^. 


^    Comptes  rendus,  Vol.89,  1879,  p. 949. 

*  Dieser  Satz  ist  auf  dem  gleichen  Wege  schon  von  Hrn.  J.  P.  Gra3i  abgeleitet 
worden  in  einer  Preisschrift  «Unders0gelser  angaaende  Maengden  afPrimtal  under  en 
given  Graense-,  Kopenhagen  1884,  Memoires  de  TAcademie  Royale  de  Copenhague, 
6™«serie,  Classe  des  Sciences,  Vol.  II,  p.  197— 198. 
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Setzt  man  zweitens  in  Gleichung  ( i )  r  =  1 ,  so  erhalt  man 


n 


n  .,.  k 


(3)  2T-2l='- 


A:       ^X 

k=l  X=l 


Nun  ist  bekanntlich 


iMH^'^^' 


wo  C=  0.57721  56649--  die  sogenannte  EuLER'sche  Constante  bedeutet, 
und  0<^<1  ist. 

Bezeichnet  man  jetzt  durch  ^j ,  ^2  ? -^3  Zahlen,  von  denen  nichts 
weiter  bekannt  zu  sein  braucht,  als  dass  sie  ^0,  aber  <1  sind,  so 
erhalt  man  durcli  Anwendung  des  TAYLOR'schen  Satzes  in  der  ein- 
fachsten  Form  zunaehst 


'\jMH='i-^. 


Da  nun  immer 


also 


1  n 

2  k 


n  1    n 

it      ^'''^  2    k 


und  ausserdem  r^<l   ist,    so   kann   man  der  vorstehenden  Gleichung 
die  Form  geben 

Uberdies  lasst  sich 


m  ^3  - 
u 


*1 


umwandeln.     So  erhalt  man 


n 
T 


^  1  =  /„  _  /A-  +  C+  (^ ,  -  2^,)  - 


X=l 


und,  vienn  man  dies  in  (3)  einsetzt, 

k  —  i  k=zl  k  —  i  k  =  l 

Hieraus  folgt  aber  unter  Beriicksichtigung  des  Hiilfssatzes  i.  so- 
fort  der 
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Hiilfssatz  2.     Der  absolute  Werth  des  Unterschiedes 

^    k       r^     k 

kann  niemals  den  Werth 

3  +  6' 

iibersteigen,  einerlei  welchen  Werth  die  obere  Summengrenze 
n  haben  moge. 

2. 

Im  nachfolgenden  gebrauche  ich  zum  Theil  die  gleiehen  Bezeich-^ 
nungen  wie  in  meiner  Arbeit  mit  dem  Titel:  Zu  Riemann's  Abhandlung 
»Uber  die  Anzahl  der  Primzahlen  uuter  einer  gegebenen  Grosse«  \ 
Insbesondere  hat  das  Zeichen  A(a;,r)  die  dort  S. 279  angegebene  Be-^ 
deutung. 

Zur  Vermeidung  aller  Weitlaufigkeiten,  welche  etwa  daraus  ent- 
stehen  konnten,  dass  der  Ausdruck  A(a:,r)  als  Function  von  x  ange-^ 
sehen,  an  jeder  Sprungstelle  den  Mittelwerth  zwisehen  den  unmittel- 
bar  benachbarten  Werthen  annimmt,  moge  die  reelle,  der  Bedingung 
n  ^  1  unterworfene  Zahl  n  bis  auf  weiteres  audi  noch  der  Einschran- 
kung  unterworfen  werden,  nicht  ganzzahlig  zu  sein.  Dann  folgt 
aus  der  Erklarung  der  Function  A(a:,r),  dass  fiir  jeden  zulassigen 
Werth  von  n  und  fur  jeden  Werth  von  r  die  Gleichung  gilt 


(4)  i4!-=-x^?Mx-)- 


Zum  Beweise  hat  man  nur  nothig,  jedes  Glied  der  linken  Seite, 
in  welchem  k  eine  zusammengesetzte  Zahl  ist,  durch  AuflSsung  des 
Factors  Ik  in  die  Summe  der  Logarithmen  der  Primfactoren  von  Ic 
in  eine  Summe  zu  verwandeln.  Wenn  man  sodann  stets  alle  die- 
jenigen  Bestandtheile  der  linken  Seite  der  Gleichung  (4)  vereinigt, 
welche  den  Logarithmus  ein  und  derselben  Primzahl  als  Factor  ent- 
halten ,  so  erscheint  der  Logarithmus  Ip  einer  beliebigen  unterhalb  n 
liegenden  Primzahl  p  jedesmal  multiplicirt  mit  dem  Factor 


V 


Nun  ist  aber 

a(kp)  =^  - u.(k) ,   wenn  k  nicht  durch  p  theilbar,   dagegen 
)i>t(Z-^>)  =  0,   wenn  k  durcli  p  theilbar  ist. 


^    Journal  f.  d.  r.  11.  a.  Matliematik,  Bd.  114,  1895,  S.  255  —  305. 
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k 

Setzt  man  in  diesem  Falle  —  =  A ,    so    kann   man   der  letzteren 

P 
Gleichung  die  Form  geben 

und  erhalt  daher 

n  h  n 

^     /t=l  ^     k=l  ^      X  =  l 

Indem  man  die  zweite  der  reehts  stehenden  Summen,  falls  sie 
nicht  von  selbst  wegfallt,  noch  einmal  in  der  gleichen  Weise  umformt 
imd  nSthigenfalls  so  fortfahrt,  gelangt  man  nach  einer  endlichen  An- 
zahl  von  Schritten  zu  der  Gleichung 


u 


'       *=!  '^     k=\  -*        *— .1  ■«         k  =  \ 

Die  rechte  Seite  dieser  Gleichung  stimmt  aber  genau  mit  dem- 
jenigen  Factor  liberein,  mit  welchem  Ip  auf  der  rechten  Seite  der 
Gleichung  (4)  behaftet  erscheint,   wenn  man  dort  fiir  die  Ausdriicke 

AI-7;,  rj  die  entsprechenden  Summen  einsetzt. 

Hiermit  ist  die  Gleichung  (4)  bewiesen. 
Aus  ihr  folgt  durch  Multiplication  mit  n"^ 


und  hieraus  durch  Differentiation  in  Bezug  auf  r 

(5)   "f »2^'^-2^^j  =  -i^<  J(t)'-(p  ') 

Aus  dieser  Gleichung  erhalt  man  diejenige  Formel,  welche  fur 
den  zu  erbringenden  Beweis  die  Grundlage  bildet,  indem  man  in  jedem 
Gliede  der  reehts  stehenden  Summe  fur  die  zahlentheoretische  Function 
A  ihren  analytischen  Ausdruck  einsetzt,  welcher  durch  die  Gleichung 
(55)  S.  292  meiner  oben  angefuhrten  Arbeit  gegeben  wird,  sodann  r 
in  1  iibergehen  und  hierauf  n  unendlich  gross  werden  lasst,  und  end- 
lich  noch   einige  sicli  leieht   darbietende  Vereinfachungen  vornimmt. 

Die  wirkliche  Ausfuhrung  dieser  Umformungen  und  Schliisse  er- 
fordert  einige  Rechnung. 

Zunachst  empfiehlt  es  sich,  der  erwahnten  Gleichung  (55)  eine 
andere  Form  zu  geben,  vvobei  einige  in  der  gleichen  Abhandlung  auf 
den  S.  279  und  284  angegebene  Formeln  zu  benutzen  sind. 
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Zu  diesem  Zwecke  m6ge  die  Zahl  r  der  Einschrankung  uiiter- 
worfen  werden,  dass  sie  sowolil  von  1  als  von  sammtlichen  NuU- 
stellen  der  Function  ^{s)  verschieden  sein  soil.  Dann  erhalt  man  aus 
der  letzten  a.  a.  0.  S.  279  angegebenen  Gleicliung,  indem  man  5  =  0  setzt, 

dr  r-1       '  ^Y    7^  +  1       r-h2w       ^  (r -- ^V -\- a.1 

Wenn  man  ferner  der  Gleichung 

C=liin}l  +  -;-f|+---+v^-A'!, 
durcli  welehe  die  Constante  C  erklart  wird,  die  Form  giht 

und  diese  Gleichung  mit  der  vorangehenden  Formel  fiir j^  ver- 

bindet,  so  erhalt  man 

Aus  dieser  Gleichung  und  der  Gleichung  (55)  (a.  a.  0.  S.  292)  folgt 

1  — r         dr         ^^  (r  —  -)  -Ha^,       ^^r  +  '2n     ^^ 

Nun  ist  aber,  wie  sich  aus  den  l)eiden  letzten  Gleichungen  auf  S.  284 
der  angefiihrten  Abhandlung  sofort  ergibt. 

„.,       ,  '2(r--^)  .{       ^r^"'  j;-«'»     ) 

Setzt  man  dies  in  die  vorangehende  Formel  ein,  so  erhalt  man  nach 
Multiplication  mit  x"^ 

'.•=.\  V -=r.\    \  ' 

Hiemiit  ist  die  oben  als  wiinschenswerth  1)ezeichnete  Umformung  der 
Gleichung  (55)  ausgefuhrt. 

Aus  der  Gleichung  (6)  erhalt  man  durch  Differentiation  in  Bezug 
auf  r 

d   ,  ,  X  ,    dlUr)  d'lX(r) 

^' '  dr  ^  ■        (1  -  /•)-  dr  dr' 

_  V     •''  '     _  '  V  ^       '""^  '  -     -i-  -  ^~""'      ) 
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Diese  Gleichung  zeichnet  sich  dadurch  aus,  dass  die  auf  der  reehten 
Seite  vorkommenden  unendlieheii  Reihen  beide  gleichmassig  conver- 
giren  fiir  alle  Werthe  von  x,  die  in  einem  beliebigen  endlichen  Intervall 
mit  der  unteren  Grenze  1  gelegen  sind,  und  fur  alle  Werthe  von  r, 
welche  einem  beliebigen  endlichen  Bereiche  angehoren,  der  weder  im 
Innern  noch  auf  der  Begrenzung  eine  NuUstelle  der  Function  ^(s)  ent- 
halt.  Eben  deswegen  kann  gegen  die  Differentiation  der  in  Gleichung 
(6)  vorkommenden  unendlichen  Reihen  durch  Differentiation  der  ein- 
zelnen  Glieder  ein  berechtigter  Einwand  nicht  erhoben  werden.  Aus 
den  Gleichungen  (5)  und  (7)  folgt  nun 

(8)      n  Un2^  -^^ 2, k~ 

[        k=l  k=l 

=-iM(^)!A-(TpT^-f-jy^-i7^ 

,._J/ ,  uj     V 

In  dieser  Gleichung  denke  man  sich 

r  =  1  +  p 

gesetzt  und  sodann  beide  Seiten  nach  aufsteigenden  Potenzen  von  p 
entwickelt. 

Da  bekanntlich^ 

^(l  +  p)  =  .L  +  C+C,p  +  C\p'-r"' 
P 

ist,  wo  C  wieder  die  EuLER'sche  Constante  und  C^,  C^,-"  von  p  imab- 
hjingige  Coefficienten  bedeuten,  deren  Zahlenwerthe  fiir  das  Nachfol- 
gende  nicht  erforderlich  sind,  so  hat  man 

dp  p 

dp'  p' 

und  erlialt  daher  aus  (8),  indem  man  die  von  p  unabhangigen  Be- 
standtheile  beider  Seiten  einander  gleich  setzt. 


^  Vergl.  A.  PiLTZ,   »Uber  das  Gesetz,  nach  welcliem  u.  s.  w.«  Diss.  Berlin   1881, 
S.6  — 7,  oder  P.  Bachmann,   »Die  analytische  Zalilentheorie-,  Leipzig  1894,  S.  468— 470. 
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1    n 


k=l 


*=1 


Oder  nach  Division  durch  7i  und  Streichung  von  Gliedern,  welche  auf 
heiden  Seiten  vorkommen, 


(9)    T(/«)'i;-*-^i 


l^(k)(lkf        .,\ 


,«(A-) 


k  =  l 


In  dieser  Gleicliung  konnen  nun  aber  die  absoluten  Wertlie  der 
drei  ersten  Glieder  der  rechten  Seite  niemals  gewisse  endliche  Grenzen 
uberschreiten ,  namlich 

der  des  ersten  niemals  die  Grenze  (7(3  +  C)  nach  Hiilfssatz  2, 
der  des   zweiten  niemals  die  Grenze   |2Ci  — C^|   nach  Hiilfs- 
satz I,  und 

der  des  dritten  niemals  die  Grenze  ^-^ nr,  weil  immer 


ist. 


n 


< 


^(•2v+l)- 


k=i 


Was  endlich  das  vierte  Glied  der  rechten  Seite  der  Gleichung  (9) 
anbetriffty  so  kann  man  fblgendes  nachweisen: 

Nach  willkiirlicher  Annahme  einer  beliebig 
kleinen  positiven  Constanten  e  ist  es  immer  moglich, 
fflr  die  Zahl  ?i  eine  Grenze  N  in  der  Weise  vorzu- 
schreiben,  dass  der  absolute  Werth  jenes  vierten 
Gliedes  fiir  alle  der  Bedingung  ?i>N  geniigenden 
Werthe  von  ?i  kleiner  wird  als  s/n. 
Da  namlich  die  reellen  Thoile  der  NuUstellen  {  ±  a  J  der  Function 
lC,{s)  den  Werth  1  niemals  uberschreiten,  so  ist  zunachst 


V  '7  <  //  j  1  +  r  *|  1  —  //  ( 1  +  ///)  <  2//  •  in , 


sobald  n>e  ist. 
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Ferner  folgt  aus  der  von  Hrn.  Hadamard^  bewiesenen  unbediiigten 
Convergenz  der  Reihe  ^-r,  dass  es  mOglich  ist,  eine  ganze  positive 

Zahl  Gr  so  zu  bestimmen ,  dass  jede  der  beiden  Summen 


00  ^  00  1 

2-pi TTT    und      S.  -p— — rp. 


kleiner  als  js  wird. 

Nachdem  dies  geschehen,  hat  man  fiir  jeden  oberhalb  ^gelegenen 
Werth  von  n 


(lO) 


< 


-\-~sn  •  In, 


Denn  in  der  links  vorkommenden  Summe  ist  nach  dem  Voran- 
gehenden  der  absolute  Werth  der  Summe  aller  derjenigen  Glieder,  in 
welchen  v>G  ist,  kleiner  als 


00 


2 


=  G  +  l 


2n '  In  2n  •  hi 

+ 


-TT  —  OLJ 


Y  +  a,* 


■2    i    ' 


also  um  so  mehr  kleiner  als  jsnln. 

Durch  geeignete  Verfiigung  fiber  n  kann  man  nun  aber  audi  den 
ersten  Theil  der  reehten  Seite  der  Ungleichheit  (lo)  unter  den  Betrag 
y£W  •  In  herabdmcken.  Weil  namlieh  die  Function  ^{s),  wie  die  HH.  Hada- 
MARD  und  DE  LA  Vallee-Poussin  bewieseu  haben^,  keine  NuUstelle  besitzt, 
deren  reeller  Theil  gleicli  1  ware,  so  ist  der  grOsste  Werth,  welchen 
der  reelle  Theil  des  Ausdrucks 

unter  der  Bedingung  vSG  annehmen  kann,  kleiner  als  1.  Bezeichnot 
man  diesen  grossten  Werth  durch  yj,  so  ist  in  jedem  Gliede  der  Summo, 
welche  auf  der  reehten  Seite  der  Ungleichheit  (lo)  an  der  ersten  Stelle 
steht, 

und  daher  der  absolute  Werth  jener  Summe  selbst,  wenn  zur  Abkiirzung 


-213. 


^    Vergl.  die  oben  angefiihrte  Abhandlung  » Etude  sur  les  proprietes  etc.*  p.  210 
*    Vergl.  die  oben  angefuhrten  Abhandlungen. 


VON  Mangold r:    Beweis  einer  Ei'LER'schen  Behauptimg.  845 


-.-.,    =  M 


•^11 ; 

1                   1 

^  r-h  ,  r-- 

gesetzt  wird,  kleiner  als 

1-1 

also  kleiner  als 

l-en-ln. 

sobald 

-    —<liln. 

Oder 

ist. 

Nachdem  dies  festgestellt,  ergibt  sich  leieht,  dass  das  vierte  Glied 
der  rechten  Seite  der  Gleiehung  (9)  wirklich  die  oben  angegebene  Eigen- 
schaft  besitzt.  Unter  Beriieksiehtigung  dieses  Umstandes  und  des  von 
den  drei  ersten  Gliedern  ErwShnten  folgt  aus  (9)  nach  Division  durch  {In 

Da  die  hier  aiif  der  linken  Seite  unter  dem  Zeiehen  lim  stehende 
Function  von  n  sich  stetig  Sndert,  wenn  n  stetig  zu-  oder  abnehmend 
durch  einen  ganzzahligen  Werth  hindurchgeht,  kann  jetzt  die  Ein- 
schr&nkung,  dass  n  ganzzahlige  Werthe  nicht  annehmen  solle,  wieder 
aufgehoben  werden. 

Durch  Anwendung  eines  bekannten  von  G.  Lejeune  Dirichlet  an- 
gegebenen  Kunstgriffs  erhSIt  man 


it=i  it=i 


=  iil(»r-('(^^.))'liiS^»-*"",:'^'-2T 


*=!  X=l  *=1 

Da  nun 

(^(-;^))' ^ -Li(/„)».H J!(^^iU/»^;i(i'-t^    (0<><i) 

//*  In  f     ^  iJ  +  >     \  In     n  +  > 

ist,  und  da  der  zweite  Theil  der  rechten  Seite  bei  unbegrenzt  wach- 
sendem  n  verschwindet,  so  kann  man  der  Gleiehung  (11)  die  Form 
geben 

(       *— 1  x=i 


=  0. 


Nun  ist  aber  nach  dem  TAVLOR'schen  Lehrsatz 
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{i(k+i)y-iikY  =  lj!L  +  lz^±>l  (0<><i). 

Da  ferner  der  absolute  Werth  der  Summe 

2"  l-l{k+ft)  ^  fxl^ 

wie  sich  unter  Beriicksichtigung  des  Hiilfssatzes  i  ergibt,  immer  kleiner 
bleibt  als  die  endliche  Zahl 


2- 


-^         l/C-i-ZTf 


SO  kann  man  statt  (12)  einfaclier  sclireiben 

\      k=i     x=i  ; 

Dies  ist  diejenige  Formel,   auf  welclie  schon  oben  als  die  Grundlage 
des  zu  fiihrenden  Beweises  hingewiesen  wurde. 


3. 

Es  sei 

u  die  untere 

und 

U  die  obere 

Unbestimmtheitsgrenze  der  Summe 


2 


>.=i 


X 


bei  unbegrenzt  wachsendem  h, 
Dann  folgt  aus  (13) 
I.    Die  untere  Unbestimmtheitsgrenze  u  kann  nicht  po- 
sitiv  sein. 
Denn  angenommen ,  man  liatte  w  >  0,  so  wiirde  man  stets  eine  ober- 
halb  2  gelegene  ganze   positive  Zahl  k^   so   bestimmen  konnen,   dass 
far  jeden  der  Bedingung 


k  >  /c. 


geniigenden  Werth  von  k  die  Ungleichheit 


>.~\ 


fx{X) 
X 


^^'^^u 


bestande.     Wenn  dann  zur  Abkiirzung 
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gesetzt  wurde,  so  hatte  man  fur  «>A'o  die  Ungleiclilieit 

In     ^  '       In     ^  '     In  ^  k  ^    \         In        ^       '      'lln  ^^  k 

Wegen  Ar^^S  wQrde  hieraus  folgen,  dass 


» 


^-.A(n)>-}-A{k,-\)  +  - " -  f-'f  dr  =  i- ^ (A-, - 1 ) - -" - (IKf  +  "  In 
In  In  2in  )  x  In  Aln  4 

ware,  das  heisst  der  Ausdruck  j-A(n)  wiirde  bei  unbegrenzt  wachsen- 

dem  n  unendlich  gross  werden,  was  der  Gleichung  (13)  widersprecheu 
wurde. 

Ganz  ebenso  ergil>t  sich 
II.    Die  obere  Unbestimmtheitsgrenze  U  kann  nicht  ne- 
gativ  sein. 
Durch  etwas  verwickeltere  Betrachtungen  findet  man 
III.    Die  obere  Unbestimmtheitsgrenze  f"  kann   nicht  po- 

sitiv  sein. 
Die  Annahme  L">0  wiirde  sich  namlich   ebenfalls  nicht  mit  der 

Gleiclmng  (13)  vereinigen  lassen,  indem  aus  beiden  folgen  wurde,  dass 

Ain) 
der  Quotient -.   -  bei  Anderungen  von  n  in  dem  Intervall  (G hcc) 

immer  noch  Schwankungen  erleiden  kSnnte,  welcho  eine  gewisse  po- 
sitive Constante  ubersteigen,  einerlei,  wie  hoch  man  aueh  die  untere 
Grenze  G  des  angegebenen  Intervalls  hinaufruckt. 

Im  Einzelnen  ergibt  sich  dies,  wenn  man  fiber  einige  innerlialb 
gewisser  Grenzen  willkurhch  anzunehmende  Zalilen  gleicli  so  verfugt, 
dass  man  einfache  Formehi  erhalt,  folgendermaassen : 

Ware  C">0,  so  wurde  man,  wie  aus  der  Bedeutung  von  fund 
der  Gleichung  (13)  sofort  hervorgeht,  nach  willkurlicher  Annahme 
einer  beliebig  grossen  oberhalb  e  gelegenen  Zahl  G^  stets  eine  ganze 
positive  Zahl  n^  finden  kdnnen,  welche  die  folgenden  Ungleichheiten 
gleichzeitig  befriedigte: 

^r  a(/.)        „  -. 
x  =  i 


844  Sitzung  der  phys.-math.  Classe  v.  22,  Juli.  —  Mittheilung  v.  20.  Mai. 

Ferner  folgt  aus  der  von  Hrn.  Hadamard^  bewiesenen  unbedingten 
Zahl  G  so  zu  bestimmen,  dass  jede  der  beiden  Sumnien 


00 


00 


2 


T-M 


uiid       ^ 


1 


v=6+l 


Y  4-  a,t 


kleiner  als  js  wird. 

Nachdeni  dies  geschehen,  hat  man  fiir  jeden  oberhalb  ^gelegenen 
Werth  von  n 


(lO) 


< 


+  ^sn  •  In. 


Denn  in  der  links  vorkommenden  Summe  ist  nach  dem  Voran- 
gehenden  der  absolute  Werth  der  Summe  aller  derjenigen  Glieder,  in 
welchen  v>G  ist,  kleiner  als 


00 

^    f  I  i  -  a,e 


1 


2n  •  /«  2w  •  In 

Tn-  +  T  T 


T  +  a,* 


i  i ' 


also  um  so  mehr  kleiner  als   ^sw/n. 

Durch  geeignete  Verfiigung  iiber  n  kann  man  nun  aber  aueh  den 
ersten  Theil  der  rechten  Seite  der  Ungleiehheit  (lo)  unter  den  Betrag 
2  £W  •  hi  herabdriicken.  Weil  namlieh  die  Function  l,(s),  wie  die  HH.  Hada- 
MARD  und  DE  LA  Vallee-Poussin  bewieseu  haben^,  keine  NuUstelle  besitzt, 
deren  reeller  Theil  gleich  1  ware,  so  ist  der  grosste  Werth,  welchen 
der  reelle  Theil  des  Ausdrucks 


at 


unter  der  Bedingung  v^G  annehmen  kann,  kleiner  als  1.  Bezeichnot 
man  diesen  grossten  Werth  durch  v\,  so  ist  in  jedem  Gliede  der  Summe, 
welche  auf  der  rechten  Seite  der  Ungleiehheit  (lo)  an  der  ersten  Stelh* 
steht , 


^mi 


n  \T*«t.' 


/•=i 


k 


n 


und  dalier  der  absolute  Werth  jener  Summe  selbst.  wenn  zur  Al)kurzung 


-213. 


^    Vergl.  die  oben  angeialirto  Al)liandlung  "Etude  siir  les  proprietes  etc.«   p.  210 
^    Vergl.  die  oben  angefiihrten  Abhandlungen. 
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Z||'_a.i|^  +  |.;+a„;pj-- 


gesetzt  wird,  kleiner  als 


also  kleiner  als 
sobald 


1-'/] 


\-in'ln , 
3/ 


!->; 


<~dn. 


Oder 

2.1/ 

ist. 

Nachdem  dies  festgestellt,  ergibt  sicli  leicht,  dass  das  vierte  Glied 
der  rechten  Seite  der  Gleichung  (9)  wirklich  die  oben  angegebene  p]igeii- 
schafl  besitzt.  Unter  Beriicksichtigung  dieses  Umstandes  und  des  von 
den  drei  ersten  Gliedern  Erwahnten  folgt  aus  (9)  naeli  Division  dureli  \ln 


A:        In  ^ 

X=l  k=l 

Da  die  hier  auf  der  linken  Seite  unter  dem  Zeichen  lim  stehende 
Function  von  n  sicli  stetig  andert,  wenn  ?i  stetig  zu-  oder  abnehmend 
durch  einen  ganzzahligen  Wertli  hindurchgeht,  kann  jetzt  die  Ein- 
schr&nkung,  dass  n  ganzzalilige  Wertlie  nicht  annehmen  soUe,  wieder 
aufgehoben  werden. 

Durch  Anwendung  eines  bekannten  von  G.  Lejeune  Diriciilet  an- 
gegebenen  Kunstgriffs  erlialt  man 

1  ^fx{k){iky  _  1  ^       \^  ix(x)   ^'  ix{x) 


t  =  l  k=2  \X  =  1  >.  =  1 


k-=i  >.=i  ^=1 

Da  nun 

In  In  P     ^  «  +  ^     ^  in     n-j-^ 

ist,  und  da  der  zweite  Theil  der  rechten  Seite  bei  unbegrenzt  wach- 
sendem  n  verschwindet ,  so  kann  man  der  Gleichung  (11)  die  Form 
geben 


(»^)  ii-Ll2i(^(^-+iO^-(/'')i 


'^(^^ '  =  0. 


-  ^  \ 


k  —  l  X 

Nun  ist  aber  nach  dem  TAYLOR'sehen  Lehrsatz 
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Da  femer  der  absolute  Werth  der  Summe 

wie  sich  unter  Berucksichtigung  des  Hulfssatzes  i  ergibt,  immer  kleiner 
bleibt  als  die  endliche  Zahl 


00 

2 


!  +  /(*+ ^) 


^2         ' 


so  kann  man  statt  (12)  einfaclier  schreiben 

\      *=i     x=i  ; 

Dies  ist  diejenige  Formel,   auf  welche  schon  oben  als  die  Grundlage 
des  zu  fiihrenden  Beweises  hingewiesen  wurde. 


3. 

Es  sei 

u  die  untere 

und 

U  die  obere 

Unbestimmtlieitsgrenze  der  Summe 

bei  unbegrenzt  wachsendem  A*. 
Dann  folgt  aus  (13) 
I.    Die  untere  Unbestimmtlieitsgrenze  u  kann  nicht  po- 
sitiv  sein. 
Denn  angenommen,  man  liatte  w>0,  so  wiirde  man  stets  eine  ober- 
lialb  2  gelegene  ganze   positive  Zahl  /Cq   so   bestimmen  konnen,    dass 
filr  jeden  der  Bedingung 

geniigenden  Wertli  von  k  die  Ungleicliheit 


>^^  M(M  .    1 


bestjinde.     Wenn  dann  zur  Abkiirzung 
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gesetzt  wiirde,  so  hatte  man  fiir  n^k^  die  Ungleiclilieit 


^^''^r  m(M       1    w;       i\       n   ^Ik 


In  In  in  ^^  k  ^^^    >,         In  'Hn  ^^  k 

Wegen  k^^^  wiirde  liieraus  folgen,  dass 


n 


ware,  das  heisst  der  Ausdruck  j-A(n)  wiirde  bei  unbegrenzt  wachsen- 

dem  n  unendlich  gross  werden,  was  der  Gleicliung  (13)  widersi)recheii 
wiirde. 

Ganz  ebenso  ergibt  sich 
II.    Die  obere  Unbestimmtlieitsgrenze  U  kann  nicht  ne- 
gativ  sein. 
Durch  etwas  verwickeltere  Betrachtungen  findet  man 
III.    Die  obere  Unbestimmtlieitsgrenze  C' kann   nicht  po- 

sitiv  sein. 
Die  Annahme  U>  0  w^iirde  sieli  namlich  ebenfalls  nicht  mit  der 
Gleichung  (13)  vereinigen  lassen,  indem  aus  beiden  folgen  wiirde,  dass 

A(n) 

der  Quotient -,—^  bei  Anderiingen  von  n  in  dem  Intervall  (G hoc) 

immer  noch  Schwankungen  erleiden  konnte,  welche  eine  gewisse  po- 
sitive Constante  iibersteigen ,  einerlei,  wie  hoch  man  auch  die  untere 
Grenze  G  des  angegebenen  Inter  vails  hinaulriickt. 

Im  Einzelnen  ergibt  sich  dies,  wenn  man  iiber  einige  innerhalb 
gewisser  Grenzen  willkiirlich  anzunehmende  Zalilen  gleich  so  verfiigt, 
dass  man  einfache  Formeln  erhalt,  iblgendermaassen : 

Ware  r^>0,  so  wiirde  man,  wie  aus  der  Bedeutung  von  C^und 
der  Gleichung  (13)  sofort  hervorgelit,  nach  willkiirlicher  Annahme 
einer  beliebig  grossen  oberhalb  e  gelegenen  Zahl  G,  stets  eine  ganze 
positive  Zahl  n^  finden  konnen,  welche  die  folgenden  Ungleichheiten 
gleichzeitig  befriedigte: 

iio>G, 


1        ^ 
(14)  ■-< 


ii 


//..       18 


(15)  :i"l^>:^ 


X=l 


^Mk*  ^liiiuu-iKT*  U4I-  ..-lurfi:.    ■  Lttto^    •    JiL  ftiii.   —  AiiUMtfiiiuu  '   Ji»    'JViis. 


~  \i 


^voii'       1^*'  "^ou    '.ftUiw    '/    "      lU-^a   it^-jLUtOr^ti   li.**j**tr  'X^  •t!riii»'  'v»*ji*ti!tiin*Tr'     ^ 


AtU*.**       ^li«i 


'tt<v.'*>«>:U     lu 


•<\.» 


u        d      'I 


/. 


^ 


> 


U)« 


,^c     ;  r     A'-k<yC*'  'CitiK^-u   ^^m^mstesniiia  3'ii«^ 


'  y 


^  r 


'.^;     </^    i;i>'V.^    i4;fV«**e*>- 


''.'''a^ 


--     f 


f      I. . 


<#•;#,        ^'#*;    *^<^    ^i/*»-|f 


/ 


/»    — . 


/I 


^: 


A.uo   '/»;ji#i^ 


/ 


/>  -I 


ff 


If*  In 


iH»U:f   Hrrh/:|««U'lirig»jri^   von   (iJi)   folg^-n 


Un^)       A{nj        ,^,   I      ^-     //•      In^  -In,  A(n,) 
In  In,     ^^  '     /;«.  ^^^^  k  In,  In^ 


I 


I    ^^  ik 


'      in      ^     k 
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und  unter  Beriicksichtigung  von  (i6) 

'      ■         '        ^~    In.     ^     '       ^* 


In.  hif,  '     In,  .  -^     k 


n»+l 

,  ^■/(«i  +  l)  +  /K  +  l)  .w.+l  _ _L ,., 


sodann  bei  Beachtung  von  (19) 


1    [T 


S 


''0 

endlich  hei  Beachtung  von  {14) 

_    _  li. "    V^^u  *  >...^   1  r  '2 i_  r  '2 1  T  -J  1  7  '2 

V^T,  In,     ^'"^         ^         ^^       "   '      • 

Der  Quotient  -^j--  wiirde  somit,  wenn  ?i  von  n^  Lis  n^  wachst,  um 

mehr  als  ^U^  zunehmen.  Da  dies  mit  Gleicliung  (13)  nicht  vereinbar 
ist,  muss  die  Annahme  C'^>0  verworfen  werden. 

Genau  ebenso  ergibt  sich  scliliesslicli 

IV.  Die  untere  Unbestimmtlieitsgrenze  11  kann  nicht  ne- 
gativ  sein. 

Durch  die  Satze  I.  bis  IV.  wird  jede  andere  3Ioglichkeit  ausge- 
schlossen,  als  dass 

(20)  hm  > -^-^  =  0 

A  =  l 

ist.  Dies  ist  aber  genau  die  in  der  U>)erschrift  ausgesi)rochene  Be- 
liauptung. 

4. 

Aus  dem  eben  gewonnenen  Ergebniss  fliesst  als  einfache  Folge- 
rung  der  folgende 

Lehrsatz.    Bei  unbegrenzt  waclisendem  n  wird  die  Summe 
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Lui  VeriiiiimL^;^  ^u  n  >f«*Lb.*G  xaLenzt:  aiieiidlieh  klein,  d.  h.  es  ist 

(It^  iixn    -    ^  aiit)    =0. 


Beww*.      Seen  maui  lur  Abkurzung 

Va(X)  =  JA(A:)  (A  =  l,2,3-.->, 

milt  Jem  Zusnti »  dass  Jf (0)  =  0  sein  soil ,  so  hat  man  fur  jeden  ganzen 
|>ositiven  Worth  von  n 


woraus  loioht 


A- 


folgt.     Nun  v^oi 

e  die  utttene^ 

und 

y  die  ob«e 

hex  unW^^wi^  vii^^lM*^mteMtii  '*•     E>8iaA  eir^bc  $ich  ztmarfist: 
glciohheit 


fi**?- 


i     i  V .  _ :  ♦  -iK* 


d.  h.  die  Sui^^w  "^  "^1;     wiird^  ^^kh  uii^hj^cr^a^^  vuciitj^iaiD^aL  t  ineaiL- 


l«^4« 


!>■*  *♦  '-' 
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v  +  l 

ware,  und  sodanii  eine  ganze  Zahl  Wi  so,  dass  die  Ungleichheiten 
und 

gleichzeitig  bestanden.    Wenn  dann  durch  Uq  die  grSsste  unterhalb  n^ 
gelegene  ganze  Zahl  bezeichnet  ^vlirde,  welehe  die  Bedingung 


befriedigte,  so  hatte  man 


__  .►() 


und  fiir  alle  Werthe  von  A,  welehe  die  Bedingung 


befriedigten, 


Unter  Beriieksichtigung  dieser  Ungleichheiten  wiirde  sich  aber  aus 
(22)  folgendes  ergeben: 


Die  Summe  ^^-tt"  wiirde  somit   bei  unbegrenzt  wachsendem  n 


A=i 


fortgesetzt  Schwankungen  von  grosserer  Weite  als  \Y  erleiden,  was 
der  Gleichung  (20)  widersprechen  wiirde.  Also  ist  die  Annahme  F>  0 
unzulassig. 

Ganz  ebenso  lassen  sich  negative  Werthe  der  Zahlen  Y  und  v  aus- 
schliessen. 

Somit  bleibt  nur  die  Moglichkeit,  dass 


also  auch 


lim  ^'1  =  0, 


lim^=0 

fi  =  00     n 


ist,   wie  behauptet  wurde. 
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Ganz  ahnlich  ergibt  sich  der  folgende  allgemeinere  Satz,  der  die 
vorangehenden  als  besondere  Falle  umfasst: 

Wenn  ot  einen  beliebigen  reellen  nicht  unter- 
halb  —1  gelegenen  Exponenten  bezeichnet,  so  ist 
immer 

(23)  Jimy^2''WH  =  0- 

Denn,  setzt  man  zur  Abkiirzung 

k 

"^fx{\)\"  =  N{k)  (A:  =  l,2,3,...), 

SO  hat  man 


i^=i^-^i^)^=im(-d^-j^) 


^    ^('0 


i-  +  ')Xtk4.^L.+ 


N(k)  N{n) 


k 


^^{k^-^icY-^^     (w  +  i) 


,«  +  l  ' 


WO  jede  der  Zahlen  ^j,  zwisehen  0  und  1  liegt,  und  an  diese  Gleiehung 
lassen  sich  Schlusse  ankniipfen,  welche  den  vorangehenden  durchaus 
ahnlich  sind. 

Auf  demselben  Wege  kann  man  noch  unendlich  viele  andere  Glei- 
chungen  von  ahnlicher  Art  wie  (23)  gewinnen,  von  denen  nur  die  eine 

(24)  Um    -I-^fW^^   =0 

n=ao  ITI'CTI  ^^  I 

besonders  hervorgehoben  werden  moge. 

Auch  die  Ausdehnung  der  gewonnenen  Ergebnisse  auf  die  ge- 
wOhnlich  durch  X{k)  bezeichnete  zahlentheoretische  Function,  welche 
sich  von  der  Function  iJL(k)  nur  dadurch  unterscheidet ,  dass  sie,  falls 
k  durch  ein  von  1  verschiedenes  Quadrat  theilbar  ist,  nfcht  den  Werth  0, 
sondern  ebenfalls  den  Werth  ±1  hat,  je  nachdem  k  aus  einer  geraden 
oder  einer  ungeraden  Anzahl  von  Primfactoren  zusammengesetzt  ist, 
bietet  keine  Schwierigkeit.     Insbesondere  ergibt  sich 


/  n  \ 

lim    —VxW    =  0, 


k  =  l 


\ 

das  heisst:  Fiir  grosse  Werthe  von  n  finden  sich  in  dem  In- 
tervall  {l--n)  annahernd  ebenso  viele  ganze  Zahlen,  die  aus 
einer  geraden,  als  solche,  die  aus  einer  ungeraden  Anzahl 
von  Primfactoren  zusammengesetzt  sind. 


Ausgegeben  am  9.  August. 


Berlin,  gedruckt  in  der  Reichsdruckerei. 
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29.  Juli.     Gesammtsitzung. 


Vorsitzender  Secretar:  Hr.  Auwers. 

*1.    Hr.  Engler  las  iiber  die  systematische  Anordnung  der 
dikotyledoneen  Angiospermen. 

Nachdem  in  den  letzten  Jahren  die  Chalazogamie  bei  den  Casuarinaceen  entdeckt 
worden  war,  und  nachdem  auch  versucht  worden  war,  der  BeschafFenheit  der  Samen- 
anlagen  mit  Rucksicht  auf  die  Entwicklung  der  Integumente  einen  hohen  systemati- 
schen  Werth  beizulegen ,  konnte  man  zweifelhaft  sein ,  ob  die  bisherige  Eintheilung  der 
Angiospermen  in  Monokotyledoneen  und  Dikotyledoneen  beiznbehalten  sei.  Da  die 
Chalazogamie  auch  bei  Betulaceen  und  Juglandaceen  entdeckt  wurde  und  da  die  Nicht- 
entwicklung  von  Integumenten  bei  den  Santalales  auch  als  secundare  Erscheinung  auf- 
gefasst  werden  kann,  so  ist  davon  Abstand  zu  nehmen,  die  Angiospermen  in  Chala- 
zogamen  und  Acrogamen  zu  spalten  oder  dieselben  nach  dem  Vorgange  van  Tieghem's 
in  Invoulate,  Innucellate  und  Nucellate  zu  gruppiren.  Es  ist  aber  auflallend,  dass 
gerade  bei  apetalen  oder  haplochlamydeischen  Familien  derartige  Abweichungen  in  der 
Entwicklung  des  Pollenschlauches  und  der  Embryosacke  vorkommen.  Es  scheint  dies 
ein  Grund  mehr  dafur  zu  sein ,  dass  alle  diese  Familien  im  System  der  Dikotyledoneen 
eine  niedere  Stufe  einnehmen.  Bei  ihnen  ist  die  Art  der  Befruchtung  und  die  Ent- 
wicklung der  Embryosacke  nicht  so  fixirt,  wie  bei  den  (ibrigen  Dikotyledoneen.  Fur 
die  vom  Verf.  vorgenommene  Anordnung  der  Reihen  der  Dikotyledonen  sind  nach  wie 
vor  Beschaffenheit  der  Bluthenhullen,  der  Bliithenachse  und  Stellung  der  Bluthen- 
phyllome  maassgebend ;  die  Reilien  sind  nicht  immer  einheitliche  monophyletische  Ver- 
wandtschaftskreise ,  sondern  Complexe  von  mehreren  Verwandtschaftskreisen ,  von  Unter- 
reihen,  die,  theilweise  von  verschiedenen  Anfangspunkten  ausgehend,  in  ihrer  Ent- 
wicklung auf  derselben  morphologischen  Hauptstufe  Halt  gemacht  haben,  theilweise 
aber  auch  noch  verschiedene  Hauptstufen  der  Entwicklung  erkennen  lassen.  Jede  der 
morphologisch  weiter  vorgeschrittenen  Reihen  ist  als  eine  selbsl^ndige  Pflanzengruppe 
anzusehen,  welche  in  keiner  Weise  von  einer  der  anderen  abgeleitet  werden  kann. 

2.  Hr.  Harnack  legte  eine  Abliandlung  des  Hrn.  Dr.  E.  Kloster- 
MANN  in  Kiel  vor:  )>Die  Schriften  des  Origenes  in  Hieronymus' 
Brief  an  Paula«. 

Das  in  dem  Brief  des  Hieronymus  an  die  Paula  mitgetheilte  Verzeichniss  der 
Werke  des  Origenes  war  bislier  nur  ans  dem  Codex  von  Arras  bekannt.  Es  ist  hier 
auf  Grund  von  4  Handschriften  (Arras,  2  Pariser,  Briissel)  neu  recensirt  und  com- 
mentirt. 

*  crschciut  nicht  iii  dcii  akademischcn  Schriften. 
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3.  Hr.  VON  Bezold  legte  eine  Mittheilung  des  Hm.  Prof.  Dr.  A. 
KSnig  hierselbst  vor:  Die  Abhangigkeit  der  Farben-  und  Hellig- 
keitsgleichungen  von   der  absoluten   IntensitS-t. 

Werden  bei  einem  »Grflnblinden«  aus  den  Enden  des  Spectruins  Farbengleichun- 
gen  mit  Lichtern  der  zwischenliegenden  Wellenlangen  hergestellt,  so  ist  von  diesen 
Gleichungen  nur  eine,  aiif  eine  bestimmte  Nuance  bezugliche,  von  der  absoluten  In- 
tensitat  unabhangig.  —  Stellt  ein  »Grunblinder«  Farbengleichungen  zwischen  Gaslicht 
(oder  Sonnenlicht)  einerseits  und  Mischungen  des  langwelligen  Endes  des  Spectrunis 
mit  einem  andern  monochromatischen  Lichte  andererseits  her,  so  muss  dieses  letztere 
Licht  eine  bestimmte  (bei  Sonnenlicht  andere)  Wellenlange  haben ,  damit  die  Farben- 
gleichung  von  der  Intensitat  unabhangig  ist.  —  Die  als  PuRKiNJE'sches  Phanomen  be- 
zeichnete  verschiedene  Abhangigkeit  der  Helligkeit  der  verschiedenen  Spectralfarben 
von  der  absoluten  Intensitat  ist  keine  allgemein  gultige  Kegel. 

4.  Die  philosophisch-historische  Classe  hat  Hm.  Conze  zu  einer 
topographischen  Aufiiahme  der  Umgegend  von  Pergamon  1 2000  Mark, 
und  Hrn.  Sachau  zur  Herausgabe  der  Geschichte  des  Islam  von  Ibn  Saad 
1 8000  Mark  bewilligt. 

5.  Die  physikalisch-mathematische  Classe  hat  Hrn.  Hofrath  Dr. 
B.  Hagen  in  Frankfurt  a.  M.  zur  Herausgabe  eines  anthropologischen 
Atlas  3000  Mark  bewilligt. 

6.  Hr.  Gaston  Maspero,  Mitglied  des  Institut  und  Professor  am 
College  de  France  in  Paris,  ist  zum  correspondirenden  Mitgliede  der 
philosophisch-historischen  Classe  im  Fach  der  orientalischen  Philologie 
erwahlt,  und  Hr .  Girolamo  Vitelli  ,  Professor  am  Regio  Istituto  di  Studj 
superiori  in  Florenz,  zum  correspondirenden  Mitgliede  derselben  Classe 
im  Fach  der  classischen  Philologie. 
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Die  Schriften  des  Origenes  in  ffieronymus'  Brief 

an  Panla. 


Von  Dr.  E.  Kloster^iann 

in  Kiel. 


(Vorgelegt  von  Hni.  Harnack.) 


L/ie  Bibliothek  des  Martyrers  Pamphilus  zu  Caesarea  ist  von  grund* 
legender  Bedeutung  fur  alles  Wissen  um  Origenes.  Auf  sie  geht  sehr 
wahrscheinlich  alles  zunick,  was  uns  von  seinen  Werken  vollstandlg 
und  auszugsweise ,  im  Urtext  und  in  Ubersetzungen ,  uberliefert  ist; 
auf  sie  auch  das  einzige  ausfuhrliche  Verzeiehniss  seiner  Schriften^ 
das  wir  noeh  heute  besitzen. 

Eusebius  von  Caesarea  entschuldigt  sich  an  dem  Punkte  seiner 
Kireliengeschichte  (6,32,3),  wo  er  eigentlich  die  Werke  des  Origenes 
voUstandig  aufzuzahlen  Veranlassung  gehabt  hStte,  in  doppelter  Weise, 
wenn  er  es  dort  nicht  thue.  Einmal  geliSre  dazu  besondere  Musse, 
und  zweitens  habe  er  bereits  seinem  »Leben  des  Pamphilus* ,  um 
dessen  theologische  Verdienste  in  das  rechte  Licht  zu  stellen ,  die  (vor- 
handenen)  Listen  der  Werke  des  Origenes,  wie  der  ubrigen  Kirchen- 
schriftsteller  aus  der  Bibliothek  des  Pamphilus  einverleibt  (r/  SeT  rwv 
\6ywv  ravSpos  errl  rod  Trapovros  rov  axpifirj  KoraKoyov  TroieTordai^ 
iSias  Seofievov  crj^oX^s;  ov  koI  dveypaxfrafiev  errl  rfis  rod  HafifplKov 
^lov  Tov  Kaff  rifios  iepov  fidpTvpos  avaypa(f}fis  ^  ev  ^  rfiv  jrepl  ra  Oeia 
(nrovSfiv  TOV  nafi<f)iKov  ottooii  tis  yeyovei  Trapiarwirres ,  Trjs  avva- 
XdeioTis  avTw  twv  tc  '(Opiyevovs  koI  twv  oAAcoi'  €KK\rj<na(rTiK(ov  crvy- 
ypa(f}€(oy  ^i^io6riicris  tovs  Trivcucas  TtapeOeiir^v  [lies  7ra/)€0€/i€i/]).  Dort 
k5nne  jeder  Wissensdurstige  genau  erfahren,  was  von  den  Arbeiten 
des  grossen  Mannes  noch  auf  seine  Zeit  gekommen  sei  (ra  els  rifias 
eXdovra).  Leider  sind  diese  Listen  griechisch  nicht  mehr  erhalten, 
sondem  mit  dem  »Leben  des  Pamphilus*  untergegangen ;  und  die  zer- 
streuten  Angaben  des  Eusebius,  welche  direct  auf  diesem  Kataloge, 
oder  doch  auf  dem  thatsSchlichen  Bestande  der  Bibliothek  zu  Caesarea 
ruhen,  sind  zu  eiuer  Reconstruction  des  wirklich  vorhanden  Gewesenen 
zu  knapp. 
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Zur  Zeit  des  Hieronymus  aber  ist  das  »Leben  des  Pampliilus* 
noch  in  Umlauf  und  diesem  selbst  genau  bekannt  (de  vir.  inl.  8 1 ; 
adv.  Ruf.  1 , 9).  Er  weiss ,  dass  der  Katalog  der  Schriften  des  Origenes 
sich  im  dritten  Buche  befindet  und  dass  er  keine  2000  Nummern 
umfasst  (adv.  Ruf.  2,  22:  Numera  indices  librorum  ejus  qui  in  tertio 
volumine  Eusebii ,  in  quo  scripsit  vitam  Pamphili ,  continentur :  et  non 
dico  sex  millia  sed  tertiam  partem  non  reperies).  Er  weiss  endlicli 
auch,  dass  dieser  Katalog  auf  Pamphilus  selbst  zuriickzufiihren  ist, 
und  zwar  an  einer  Stelle,  die  einige  Schwierigkeiten  bietet  (ep.  34,  i): 

Beatus  Pamphilus  Martyr,  cujus  vitam  Eusebius  Caesariensis  epi- 
scopus,  tribus  ferme  voluminibus  explieavit,  cum  Demetrium  Phalereum, 
et  Pisistratum  in  sacrae  Bibliothecae  studio  vellet  aequare  imaginesque 
ingeniorum,  quae  vera  sunt,  et  aeterna  monumenta,  toto  orbe  i^er- 
quireret,  tunc  vel  maxime  Origenis  libros  impensius  j)rosecutus,  Cae- 
sariensi  Ecclesiae  dedicavit:  quam^  ex  parte  corruptam,  Acacius  de- 
hinc,  et  Euzoius  ejusdem  Ecclesiae  sacerdotes  in  membranis  instaurare 
conati  sunt.  Hie  cum  multa  repererit,  et  inventorum  nobis  indicem 
dereliquerit ,  centesimi  vigesimi  sexti  Psalmi  Commentarium,  et  Phe 
litterae  Tractatum",  ex  eo  quod  non  inscripsit,  confessus  est  non  re- 
pertum.  Non  quod  talis  tantusque  vir  (Adamantium  dicimus)  aliquid 
praeterierit,  sed  quod  negligentia  posterorum  ad  nostram  usque  me- 
moriam  non  durarit.  Hoc  ideo  dixi,  ut  quia  de  eodem  Psalmo  mihi 
proposuisti,  quid  esset  pants  dolor  is ostenderem  me  de  Ori- 
genis Commentariis  quid  senserit,  non  habere. 

Was  hier  von  Pamphilus  gesagt  wird,  scheint  iiber  die  niich- 
ternen  Angaben  des  Eusebius  nur  durch  die  rhetorische  Ausmalung 
hinauszugehen.  Die-eingeschobene  Bemerkung  iiber  Acacius  und  Euzoius 

entspricht  de  vir.  inl.  113  (Euzoius plurimo  labore  corruptam  iam 

bibliothecam  Origenis  et  Pamphili  in  membranis  instaurare  conatus)^ 


^    Es  muss  wohl  bibliothecam  hinzugesetzt  werden. 

*  Was  dieses  bedeutet,  hat  man  nicht  sicher  ermittein  konnen;  und  vielleicht  ist 
eine  Corruptel  daran  Schuld.  Marcella  hat  von  Hieronymus  die  Eridarung  einer  Stelle 
des  yjr  126  verlangt.  Er  entspricht  deni,  will  aber  zugleich  anmerken,  dass  er  seine 
Meinung  nicht  aus  Origenes'  Erklarungsschriften  (commentariis)  habe,  also  weder  aus 
einem  rofios  (commentarium),  noch  aus  einer  Homilie  (tractatus)  zu  dem  Psalm.  Lies 
etwa:  ut  pariter  statt:  et  PHE  litterae. 

'  Eine  Bestatigung  dieser  Nachricht  liefert  der  Wiener  Philo-Codex  theol.  gr.  29 
mit  seiner  Notiz:  Ev^otos  eiria-Koiros  ev  a-oifiariois  avevet^caTo;  vergl.  zuletzt  Philonis  Alex, 
op.  omn.  ed.  Cohn  et  Wendland  I,  HI,  1896.  Ehrhard  (Rom.  Quartalschr.  V,  223,  1891) 
meint,  dass  diese  Umschreibung  »sich  ohne  Zweifel  nicht  auf  alle  Handschriften  wird 
ei*streckt  haben«.  Dazu  stimmt,  dass  Hieronymus  die  Werke  des  Origenes  in  der 
Bibliotliek  zu  Caesarea  zum  Theil  in  Abschriften  des  Pamphilus  (de  vir.  inl.  75,  vergl. 
Bernoulli,  Der  Schriftstellerkatalog  d.  Hieronymus  281,  1895),  zum  Theil  in  den  Normal- 
exemplaren  (comm.  in  ep.  ad  Tit.  3,  9)  gesehen  zu  haben  scheint. 
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unJ  beruht  wohl  auf  eigener  Anschauung.  Der  folgende  Satz  (Hie 
cum  multa  etc.)  bezieht  sich  zweifellos  wiederum  auf  Pamphilus,  und 
nicht  auf  Euzoius  (gegen  Ehrhard).  Aus  der  Ausserung  des  Eusebius 
aber,  wie  aus  dieser  zweiten  des  Hieronymus  geht  hervor,  dass  der 
Katalog  des  Pamphilus  dem  praktischen  BedQrfniss  entsprungen  war, 
die  Buclier  zu  katalogisiren ,  die  er  hatte  auftreiben  und  an  sich  bringen 
kSnnen,  und  dieser  seiner  Natur  nach  nicht  beanspruchte ,  ein  ausge- 
fiihrtes  Bild  der  gesanimten  schriftstellerischen  ThStigkeit  des  Origenes 
zu  liefem. 

Wie  verhalt  sich  nun  zu  tfiesera  Katalog  das  Verzeichniss  der 
Schriften,  welches  Hieronymus  in  der  Zeit  seiner  ersten  Liebe  zu  Ori- 
genes aufstellte?  Ganz  wie  Eusebius  einst,  so  bringt  auch  Hieronymus 
es  nicht  an  der  Stelle,  wo  man  es  eigentlich  erwartet,  im  Schrift- 
stellerkatalog.  Sondem  er  entschuldigt  sich  da  ebenfalls  (de  vir.  inl.  54): 

Et  quia  indicem  operis  [andere:  operum]  eius  in  voluminibus 
epistularum  quas  ad  Paulam  scripsimus,  in  quadam  epistula  contra 
Varronis  opera  conferens  posui,  nunc  omitto. 

Der  Brief,  auf  den  er  verweist*,  ist  ein  Vorlaufer  des  Schriftsteller- 
katalogs,  gewissermaassen  ein  libellus  de  viro  inlustrissimo.  Wie  n3m- 
lich  in  jenem  die  Kirche  durch  Aufzalilung  moglichst  vieler  christlicher 
Autoren  (darunter  Seneca,  Philo  und  Josephus)  und  ihrer  Schriften  von 
dem  Vorwurf  der  rustica  simplicitas  gereinigt,  und  statt  dessen  gegen 
ihre  Anklager  der  der  imperitia  erhoben  werden  soUte  (de  vir.  inl.  prol.), 
so  will  er  hier  zeigen,  dass  die  beiden  fruchtbarsten  Schrift;steller  der 
alten  Lateiner  wie  Griechen  von  dem  Christen  Origenes  ubertroffen  wer- 
den (ep.  33,1:  Marcum  Terentium  Varronem  miratur  Antiquitas,  quod 
apud  Latinos  tam  innumerabiles  libros  scripserit,  Graeci  Chalcenterum 
miris  efferunt  laudibus ,  quod  tantos  libros  composuerit ,  quantos  quivis 
nostrum  alienos  sua  manu  describere  non  potest).  Das  heisst,  er  will 
es  eigentlich ,  besinnt  sich  aber  sofort  eines  bessem ,  und  eliminirt  den 
DidjTnus  ganz,  weil  eine  Liste  griechischer  Werke  f^  einen  Lateiner 
kein  Interesse  habe  (Et  quia  non  otiosum  est  apud  Latinos  Graecorum 
voluminum  indicem  texere,  de  eo  qui  latine  scripsit,  aliqua  commemo- 
rabo).    Dann  zahlt  er  von  Varro's  Werken  kaum  die  Halfl^  auf,  weil 


*  Ich  citire  hier  nach  dem  Reconstructionsversuch  von  Pitra,  Spic.  Sol.  Ill,  311  ff. 
1855  (im  Apparat  =  Pi).  Cher  die  Geschichte  des  Briefes  ad  Paulam  habe  ich  kiirzlich 
in  TU  NF  1,  3,  if.  berichtet.  Ich  fuhre  noch  einmal  die  hauptsachliche  Litteratur  an: 
Redepexsing,  Origenes  1.11,1841/46  (=ReO).  F.  Ritschl,  Rhein.  Mus.  NF  VI,48iff. 
1848  (oder  op.  3,  4i9ff.  ssRi).  F.  Ritschl,  Ind.  schol.  Bonn.  1849/50  (oder  op.  3, 
5o6ff.  s=b).  Redepenning,  Z.  hist.  Theol.  NF  15,  66ff.  1851  (=s  ReZ).  Pitra.  Chappiis, 
Sentences  de  Varron  etc.  iiyflf.  1856.  Westcott,  Diet.  Christ.  Biogr.  IV,  96-142,  1882 
(s=We).  pREiscHEN,  Harnack*s  Gcsch.  d.  altchr.  Litt.  I,  332—405,  1893  (=  Pr).  IvRrGER, 
Gesch.  d.  altchr.  Litt.  107—126,  1895  (=  Kr). 


856  Gesainmtsitzung  vom  29.  Jiili. 

Zui'  Zeit  des  Hieronymus  aber  ist  das  »Leben  des  Pampliilus « 
noch  in  Umlauf  und  diesem  selbst  genau  bekannt  (de  vir.  inl.  8 1 ; 
adv.  Ruf.  1 ,  9).  Er  weiss ,  dass  der  Katalog  der  Schriften  des  Origenes 
sich  im  dritten  Buche  befindet  und  dass  er  keine  2000  Nummern 
umfasst  (adv.  Ruf.  2,  22:  Numera  indices  librorum  ejus  qui  in  tertio 
volumine  Eusebii,  in  quo  scripsit  vitam  Pamphili,  continentur:  et  non 
dico  sex  millia  sed  tertiam  partem  non  reperies).  Er  weiss  endlicli 
auch,  dass  dieser  Katalog  auf  Pamphilus  selbst  zuriickzufiihren  ist, 
und  zwar  an  einer  Stelle,  die  einige  Schwierigkeiten  bietet  (ep. 34,  i): 

Beatus  Pamphilus  Martyr,  cujus  vitam  Eusebius  Caesariensis  epi- 
scopus,  tribus  ferme  voluminibus  explicavit,  cum  Demetrium  Phalereum, 
et  Pisistratum  in  sacrae  Bibliothecae  studio  vellet  aequare  imaginesque 
ingeniorum,  quae  vera  sunt,  et  aeterna  monumenta,  toto  orbe  per- 
quireret,  tunc  vel  maxime  Origenis  libros  impensius  prosecutus,  Cae- 
sariensi  Ecclesiae  dedicavit:  quam^  ex  parte  corruptam,  Acacius  de- 
liinc,  et  Euzoius  ejusdem  Ecclesiae  sacerdotes  in  membranis  instaurare 
conati  sunt.  Hie  cum  multa  repererit,  et  inventorum  nobis  indicem 
dereliquerit,  centesimi  vigesimi  sexti  Psalmi  Commentarium ,  et  Phe 
litterae  Tractatum",  ex  eo  quod  non  inscripsit,  confessus  est  non  re- 
pertum.  Non  quod  talis  tantusque  vir  (Adamantium  dicimus)  aliquid 
praeterierit ,  sed  quod  negligentia  posterorum  ad  nostram  usque  me- 
moriam  non  durarit.  Hoc  ideo  dixi,  ut  quia  de  eodem  Psalmo  mihi 
proposuisti,  quid  esset  panis  dolor  is ostenderem  me  de  Ori- 
genis Commentariis  quid  senserit,  non  habere. 

Was  hier  von  Pamphilus  gesagt  vvird,  scheint  iiber  die  niich- 
ternen  Angaben  des  Eusebius  nur  durch  die  rhetorische  Ausmalung 
hinauszugehen.  Dieeingeschobene  Bemerkung  iiber  Acacius  und  Euzoius 

entspricht  de  vir.  inl.  113  (Euzoius plurimo  labore  corruptam  iam 

bibliothecam  Origenis  et  Pamphili  in  membranis  instaurare  conatus)^ 


^    Es  muss  wohl  bibliothecam  hinzugesetzt  werden. 

*  Was  dieses  bedeutet,  hat  man  nicht  sicher  ermitteln  konnen;  und  vielleicht  ist 
eine  Corruptel  daran  Schuld.  Marcella  hat  von  Hieronymus  die  Erklarung  einer  Stelle 
des  yjt  126  verlangt.  Er  entspricht  deni,  will  aber  zugleich  anmerken,  dass  er  seine 
Meinung  nicht  aus  Origenes'  Erklarungsschriften  (commentariis)  habe,  also  weder  aus 
einem  rofios  (commentarium),  noch  aus  einer  Homilie  (tractatus)  zu  dem  Psalm.  Lies 
etwa:  ut  pariter  statt:  et  PHE  litterae. 

*  Eine  Bestatigung  dieser  Nachricht  liefert  der  Wiener  Philo-Codex  theol.  gr.  29 
mit  seiner  Notiz:  Ev^oios  ewia-Koiros  ev  a-afiariois  avevetoa-aTo)  vergl.  zuletzt  Philonis  Alex, 
op.  omn.  ed.  Cohn  et  Wendland  I,  HI,  1896.  Eurhabd  (Rom.  Quartalschr.  V,  223,  1891) 
meint,  dass  diese  Umschreibung  »sich  ohne  Zweifel  nicht  auf  alle  Handschriften  wird 
ei*streckt  haben«.  Dazu  stimmt,  dass  Hieronymus  die  Werke  des  Origenes  in  der 
Bibliothek  zu  Caesarea  zum  Theil  in  Abschriften  des  Pamphilus  (de  vii*.  inl.  75,  vergl. 
Bernoulli,  Der  Schriftstellerkatalog  d.  Hieronymus  281,  1895),  zum  Theil  in  den  Normal- 
exemplaren  (comm.  in  ep.  ad  Tit.  3,  9)  gesehen  zu  haben  scheint. 
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unJ  beruht  wohl  auf  eigener  Anschauung.  Der  folgende  Satz  (Hie 
cum  multa  etc.)  bezieht  sich  zweifellos  wiederum  auf  Pamphilus ,  und 
nicht  auf  Euzoius  (gegen  Ehrhard).  Aus  der  Ausserung  des  Eusebius 
aber,  wie  aus  dieser  zweiten  des  Hieronymus  geht  hervor,  dass  der 
Katalog  des  Pamphilus  dem  praktischen  Bedurfniss  ent«prungen  war, 
die  Biicher  zu  katalogisiren ,  die  er  hatte  auftreiben  und  an  sich  bringen 
kOnnen,  und  dieser  seiner  Natur  nach  nicht  beanspruchte ,  ein  ausge- 
fiihrtes  Bild  der  gesammten  schriftstellerischen  Thfltigkeit  des  Origenes 
zu  liefern. 

Wie  verhalt  sich  nun  zu  tfiesem  Katalog  das  Verzeichniss  der 
Schriften ,  welches  Hieronymus  in  der  Zeit  seiner  ersten  Liebe  zu  Ori- 
genes aufstellte?  Ganz  wie  Eusebius  einst,  so  bringt  auch  Hieronymus 
es  nicht  an  der  Stelle,  wo  man  es  eigentlich  erwartet,  im  Schrift- 
stellerkatalog.  Sondern  er  entschuldigt  sich  da  ebenfalls  (de  vir.  inl.  54): 

Et  quia  indicem  operis  [andere:  operum]  eius  in  voluminibus 
epistularum  quas  ad  Paulam  scripsimus,  in  quadam  epistula  contra 
Varronis  opera  conferens  posui,  nunc  omitto. 

Der  Brief,  auf  den  er  verweist*,  ist  ein  VorlSufer  des  Schriftsteller- 
katalogs,  gewissermaassen  ein  libellus  de  viro  inlustrissimo.  Wie  nSm- 
lich  in  jenem  die  Kirche  durch  Aufzalilung  mSglichst  vieler  ehristlicher 
Autoren  (darunter  Seneca,  Pliilo  und  Joseph  us)  und  ihrer  Schriften  von 
dem  Vorwurf  der  rustica  simplicitas  gereinigt,  und  statt  dessen  gegen 
ihre  Anklager  der  der  imperitia  erhoben  werden  soUte  (de  vir.  inl.  prol.), 
so  will  er  hier  zeigen,  dass  die  beiden  fruchtbarsten  Schrift;steller  der 
alten  Lateiner  wie  Griechen  von  dem  Christen  Origenes  ubertroffen  wer- 
den (ep.  33,1:  Marcum  Terentium  Varronem  miratur  Antiquitas,  quod 
apud  Latinos  tam  innumerabiles  libros  scripserit,  Graeci  Chalcentenun 
miris  efferunt  laudibus,  quod  tantos  libros  composuerit,  quantos  quivis 
nostrum  alienos  sua  manu  describere  non  potest).  Das  heisst,  er  will 
es  eigentlich,  besinnt  sich  aber  sofort  eines  bessem,  und  eliminirt  den 
Didymus  ganz,  weil  eine  Liste  griechischer  Werke  fiir  einen  Lateiner 
kein  Interesse  habe  (Et  quia  non  otiosum  est  apud  Latinos  Graecorum 
voluminum  indicem  texere,  de  eo  qui  latine  scripsit,  aliqua  commemo- 
rabo).    Dann  zShlt  er  von  Varro's  Werken  kaum  die  Halfte  auf,  weil 


*  Ich  citire  hier  nach  dem  Reconstructionsversuch  von  Pitra,  Spic.  Sol.  Ill,  31  iff. 
1855  (im  Apparat  =s  Pi).  Uber  die  Geschichte  des  Briefes  ad  Paulam  habe  ich  kiirzlich 
in  TU  NF  1,3,  if.  berichtet.  Ich  fiihre  noch  einmal  die  haiiptsacliliche  Litteratur  an: 
Redepfnning,  Origenes  1.11,1841/46  (s=ReO).  F.  Ritschl,  Rhein.  Mus.  NF  VI,48iff. 
1848  (oder  op.  3,  419  ff.  ss  Ri).  F.  Ritschl,  Ind.  schol.  Bonn.  1849/50  (oder  op.  3, 
506 ff.  s=  b).  Redepenning ,  Z.  hist.  Theol.  NF  15,  66 ff.  1851  (=  ReZ).  Pitra.  Chappiis, 
Sentences  de  Van*on  etc.  iiyflf.  1856.  Westcott,  Diet.  Christ.  Biogr.  IV,  96-142,  1882 
(=We).  Prel'schen,  Harnack*s  Gesch.  d.  altchr.  Litt.  I,  332—405,  1893  (=  Pr).  Kruger, 
Gesch.  d.  altchr.  Litt.  107—126,  1895  (s=  Kr). 
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3.  Hr.  VON  Bezold  legte  eine  Mittheilung  des  Hm.  Prof.  Dr.  A. 
KoNiG  hierselbst  vor:  Die  Abhangigkeit  der  Farben-  und  Hellig- 
keitsgleichungen   von   der  absoluten   Intensitat. 

Werden  bei  einem  »Grunblinden«  aiis  den  Enden  des  Spectrums  Farbengleichun- 
gen  mit  Lichtern  der  zwischenliegenden  Wellenlangen  hergestellt,  so  ist  von  diesen 
Gleichungen  nur  eine,  auf  eine  bestimmte  Nuance  beziigliche,  von  der  absoluten  In- 
tensitat unabhangig.  —  Stellt  ein  -Grunblinder*  Farbengleichungen  zwischen  Gaslicht 
(oder  Sonnenlicht)  einerseits  und  Mischungen  des  langwelligen  Endes  des  Spectrums 
mit  einem  andern  monochromatischen  Lichte  andererseits  her,  so  muss  dieses  letztere 
Licht  eine  bestimmte  (bei  Sonnenlicht  andere)  Wellenlange  haben ,  damit  die  Farben- 
gleichung  von  der  Intensitat  unabhangig  ist.  —  Die  als  PuRKiNJE'sches  Phanomen  be- 
zeichnete  verschiedene  Abhangigkeit  der  Helligkeit  der  verscliiedenen  Spectralfarben 
von  der  absoluten  Intensitat  ist  keine  allgeinein  giiltige  Regel. 

4.  Die  philosophisch-historische  Classe  hat  Hrn.  Conze  zu  einer 
topographischen  Aufnahme  der  Umgegend  von  Pergamon  12000  Mark, 
und  Hrn.  Sachau  zur  Herausgabe  der  Geschichte  des  Islam  von  Ibn  Saad 
1 8000  Mark  bewilligt. 

5.  Die  physikalisch-mathematisclie  Classe  hat  Hrn.  Hofrath  Dr. 
B.  Hagen  in  Frankfurt  a.  M.  zur  Herausgabe  eines  anthropologischen 
Atlas  3000  Mark  bewilligt. 

6.  Hr.  Gaston  Maspero,  Mitglied  des  Institut  und  Professor  am 
College  de  France  in  Paris,  ist  zum  correspondirenden  Mitgliede  der 
philosophisch-historischen  Classe  im  Fach  der  orientalischen  Philologie 
erwahlt,  und  Hr.  GirolamoVitelli,  Professor  am  Regio  Istituto  di  Studj 
superiori  in  Florenz,  zum  correspondirenden  Mitgliede  derselben  Classe 
im  Fach  der  classischen  Philologie. 
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Die  Schriften  des  Origenes  in  ffieronymus'  Brief 

an  Paula. 


Von  Dr.  E.  Klostermann 

in  Kiel. 


(Vorgelegt  von  Hrn.  Harnack.) 


Die  Bibliothek  des  Martyrers  Pamphilus  zu  Caesarea  ist  von  grund- 
legender  Bedeutung  fur  alles  Wissen  um  Origenes.  Auf  sie  geht  sehr 
wahrscheinlich  alles  zuriick,  was  uns  von  seinen  Werken  vollstandig 
und  auszugsweise ,  im  Urtext  und  in  Ubersetzungen ,  iiberliefert  ist; 
auf  sie  auch  das  einzige  ausfiihrliche  Verzeichniss  seiner  Schriften^ 
das  wir  noch  heute  besitzen. 

Eusebius  von  Caesarea  entschuldigt  sicli  an  dem  Punkte  seiner 
Kirchengeschichte  (6,32,3),  wo  er  eigentlich  die  Werke  des  Origenes 
voUstandig  aufzuzahlen  Veranlassung  gehabt  hatte,  in  doppelter  Weise, 
wenn  er  es  dort  nicht  thue.  Einmal  geliore  dazu  besondere  Musse, 
und  zweitens  habe  er  bereits  seinem  »Leben  des  Pamphilus*,  um 
dessen  theologische  Verdienste  in  das  rechte  Licht  zu  stellen,  die  (vor- 
handenen)  Listen  der  Werke  des  Origenes ,  wie  der  librigen  Kirchen- 
sehriftsteller  aus  der  Bibliothek  des  Pamphilus  einverleibt  {ri  Se?  twv 
\6ywv  TavSpos  eiri  tov  irapovTos  tov  cucpi^fj  KaraXoyov  TroieiaOai^ 
iSias  Seofievov  crj^oAf^s;  ov  kol  aveypdyfrafjiev  eirl  Trjs  tov  flaiK^iKov 
^lov  TOV  Kaff  rjfjias  iepov  fidpTvpos  dvaypa(f}fis,  ev  fj  tyjv  irepl  Ta  deia 
(nrovSfjv  TOV  HaiKfyiKov  ottocji  tis  yeyovei  TrapKTTwvTes,  Trjs  avva- 
Xdeicris  avTcp  t5f  t€  '(Opiyevovs  koI  twv  dXXwv  €KKXf](ria(rTiK(iv  avy- 
ypa(f)€(ov  ^l^loQyiky}s  tovs  irivaKas  TrapeOefjLtjv  [lies  TvapeOeiiev]).  Dort 
konne  jeder  Wissensdurstige  genau  erfahren,  was  von  den  Arbeiten 
des  grossen  Mannes  noch  auf  seine  Zeit  gekommen  sei  {Ta  eis  ijiids 
eXdovTa),  Leider  sind  diese  Listen  griechisch  nicht  mehr  erhalten, 
sondern  mit  dem  »Leben  des  Pamphilus «  untergegangen ;  und  die  zer- 
streuten  Angaben  des  Eusebius,  welche  direct  auf  diesem  Kataloge, 
oder  doch  auf  dem  thatsachlichen  Bestande  der  Bibliothek  zu  Caesarea 
ruhen,  sind  zu  einer  Reconstruction  des  wirklich  vorhanden  Gewesenen 
zu  knapp. 
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Zur  Zeit  des  Hieronymus  aber  ist  das  »Leben  des  Painpliilus« 
noch  in  Umlauf  und  diesem  selbst  genau  bekannt  (de  vir.  inl.  8 1  ; 
adv.  Ruf.  1 , 9).  Er  weiss ,  dass  der  Katalog  der  Schriften  des  Origenes 
sich  im  dritten  Buche  befindet  und  dass  er  keine  2000  Nummern 
umfasst  (adv.  Ruf.  2,  22:  Numera  indices  librorum  ejus  qui  in  tertio 
volumine  Eusebii ,  in  quo  scripsit  vitam  Pamphili ,  continentur :  et  non 
dico  sex  millia  sed  tertiam  partem  non  reperies).  Er  weiss  endlicli 
auch,  dass  dieser  Katalog  au^  Pamphilus  selbst  zuriickzufahren  ist, 
und  zwar  an  einer  Stelle,  die  einige  Schwierigkeiten  bietet  (ep.  34,  i): 

Beatus  Pamphilus  Martyr,  cujus  vitam  Eusebius  Caesariensis  epi- 
scopus,  tribus  ferme  voluminibus  explicavit,  cum  Demetrium  Phalereum, 
et  Pisistratum  in  sacrae  Bibliothecae  studio  vellet  aequare  imaginesque 
ingeniorum,  quae  vera  sunt,  et  aeterna  monumenta,  to  to  orbe  per- 
quireret,  tunc  vel  maxime  Origenis  libros  impensius  prosecutus,  Cae- 
sariensi  Ecclesiae  dedicavit:  quam^  ex  parte  corruptam,  Acacius  de- 
liinc,  et  Euzoius  ejusdem  Ecclesiae  sacerdotes  in  membranis  instaurare 
conati  sunt.  Hie  cum  multa  repererit,  et  inventorum  nobis  indicem 
dereliquerit,  centesimi  vigesimi  sexti  Psalmi  Commentarium ,  et  Phe 
litterae  Tractatum',  ex  eo  quod  non  inscripsit,  confessus  est  non  re- 
pertum.  Non  quod  talis  tantusque  vir  (Adamantium  dicimus)  aliquid 
praeterierit,  sed  quod  negligentia  posterorum  ad  nostram  usque  me- 
moriam  non  durarit.  Hoc  ideo  dixi,  ut  quia  de  eodem  Psalmo  mihi 
proposuisti,  quid  esset  panis  dolor  Is ostenderem  me  de  Ori- 
genis Commentariis  quid  senserit,  non  habere. 

Was  hier  von  Pamphilus  gesagt  wird,  scheint  iiber  die  niich- 
ternen  Angaben  des  Eusebius  nur  durch  die  rhetorische  Ausmalung 
hinauszugehen.  Die  eingeschobene  Bemerkung  iiber  Acacius  und  Euzoius 

entspricht  de  vir.  inl.  113  (Euzoius plurimo  labore  corruptam  iam 

bibliothecam  Origenis  et  Pamphili  in  membranis  instaurare  conatus)^ 


^    Es  muss  wohl  bibliothecam  hinzugesetzt  werden. 

^  Was  dieses  bedeutet,  hat  man  nicht  sicher  ermitteln  konnen;  und  vielleicht  ist 
eine  Corruptel  daran  Schuld.  Marcella  hat  von  Hieronymus  die  Erklarung  einer  Stelle 
des  ^r  126  verlangt.  Er  entspricht  deni ,  will  aber  zugleich  anmerken,  dass  er  seine 
Meinung  nicht  aus  Origenes'  Erklarungsschriften  (commentariis)  habe,  also  weder  aus 
einem  to/ios  (commentarium),  noch  aus  einer  Homilie  (tractatus)  zu  dem  Psalm.  Lies 
etwa:  ut  pariter  statt:  et  PHE  litterae. 

^  Eine  Bestatigung  dieser  Nachricht  liefert  der  Wiener  Philo-Codex  theol.  gr.  29 
mit  seiner  Notiz:  Ev^oios  eiria-Koiros  ev  a-to/iarlois  aveveuxraTo ;  vergl.  zuletzt  Philonis  Alex, 
op.  omn.  ed.  Cohn  et  Wendland  I,  HI,  1896.  Ehrhard  (Rom.  Quartalschr.V,  223,  1891) 
meint,  dass  diese  Umschreibung  "sich  ohne  Zweifel  nicht  auf  alle  Handschriften  wird 
erstreckt  haben-.  Dazu  stinunt,  dass  Hieronymus  die  Werke  des  Origenes  in  der 
Bibliothek  zu  Caesarea  zum  Theil  in  Absciu-il'ten  des  Pamphilus  (de  vir.  inl.  75,  vergl. 
Bernoulli,  Der  Schriftstellerkatalog  d.  Hieronymus  281,  1895),  zum  Theil  in  den  Normal- 
exemplaren  (comm.  in  ep.  ad  Tit.  3,  9)  gesehen  zu  haben  scheint. 
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und  beruht  wohl  auf  eigener  Anschauung.  Der  folgende  Satz  (Hie 
cum  multa  etc.)  bezieht  sich  zweifellos  wiederum  auf  Pamphilus,  und 
nicht  auf  Euzoius  (gegen  Ehrhard).  Aus  der  Ausserung  des  Eusebius 
aber,  wie  aus  dieser  zweiten  des  Hieronymus  geht  hervor,  dass  der 
Katalog  des  Pamphilus  dem  praktischen  Bedurfniss  ent«prungen  war, 
die  Bucher  zu  katalogisiren ,  die  er  hatte  auftreiben  und  an  sich  bringen 
konnen,  und  dieser  seiner  Natur  nach  nicht  beanspruchte ,  ein  ausge- 
fiihrtes  Bild  der  gesammten  schriftstellerischen  Thatigkeit  des  Origenes 
zu  liefern. 

Wie  verhalt  sich  nun  zu  diesem  Katalog  das  Verzeichniss  der 
Schriften,  welches  Hieronymus  in  der  Zeit  seiner  ersten  Liebe  zu  Ori- 
genes aufstellte?  Ganz  wie  Eusebius  einst,  so  bringt  audi  Hieronymus 
es  nicht  an  der  Stelle,  wo  man  es  eigentlich  erwartet,  im  Schrift- 
stellerkatalog.  Sondern  er  entschuldigt  sich  da  ebenfalls  (de  vir.  inl.  54): 

Et  quia  indicem  operis  [andere:  operum]  eius  in  voluminibus 
epistularum  quas  ad  Paulam  scripsimus,  in  quadam  epistula  contra 
Varronis  opera  conferens  posui,  nunc  omitto. 

Der  Brief,  auf  den  er  verweist\  ist  ein  Vorlaufer  des  Schriftsteller- 
katalogs,  gewissermaassen  ein  libellus  de  viro  inlustrissimo.  Wie  nam- 
lich  in  jenem  die  Kirche  durch  Aufzahlung  moglichst  vieler  christlicher 
Autoren  (darunter  Seneca,  Philo  und  Josephus)  und  ihrer  Schriften  von 
dem  Vorwurf  der  rustica  simplicitas  gereinigt,  und  statt  dessen  gegen 
ihre  Anklager  der  der  imperitia  erhoben  werden  soUte  (de  vir.  inl.  prol.), 
so  will  er  hier  zeigen,  dass  die  beiden  fruchtbarsten  Schriftsteller  der 
alten  Lateiner  wie  Griechen  von  dem  Christen  Origenes  libertroffen  wer- 
den (ep.  33,1:  Marcum  Terentium  Varronem  miratur  Antiquitas,  quod 
apud  Latinos  tam  innumerabiles  libros  scripserit,  Graeci  Ghalcenterum 
miris  efferunt  laudibus,  quod  tantos  libros  composuerit,  quantos  quivis 
nostrum  alienos  sua  manu  describere  non  potest).  Das  heisst,  er  will 
es  eigentlich,  besinnt  sich  aber  sofort  eines  bessern,  und  eliminirt  den 
Didymus  ganz,  weil  eine  Liste  griechischer  Werke  fiir  einen  Lateiner 
kein  Interesse  habe  (Et  quia  non  otiosum  est  apud  Latinos  Graecorum 
voluminum  indicem  texere,  de  eo  qui  latine  scripsit,  aliqua  commemo- 
raV>o).    Dann  zahlt  er  von  Varro's  Werken  kaum  die  Halfte  auf,  weil 


^  Ich  citire  hier  nach  dem  Reconstnictionsversuch  von  Pitra,  Spic.  Sol.  Ill,  31  iff. 
1855  (im  Apparat  =  Pi).  Uber  die  Geschichte  des  Briefes  ad  Paulam  habe  ich  kiirzlich 
in  TU  NF  I,  3,  if.  berichtet.  Ich  fiihre  noch  einnial  die  hauptsachliche  Litteratur  an: 
Redepenning,  Origenes  1.11,1841/46  (=ReO).  F.  Ritschl,  Rhein.  Mus.  NF  VI,  48iff. 
1848  (oder  op.  3,  419  ff.  =  Ri).  F.  Ritschl,  Ind.  schol.  Bonn.  1849/50  (oder  op.  3, 
506 ff.  =  b).  Redepenning  ,  Z.  hist.  Theol.  NF  15,  66 ff.  1851  (=  ReZ).  Pitra.  Chapplis, 
Sentences  de  Varron  etc.  iiyff.  1856.  Westcott,  Diet.  Christ.  Biogr.  IV,  96-142,  1882 
(=sWe).  Preuschen,  Harnack's  Gesch.  d.  altchr.  Litt.  I,  332—405,  1893  (=  Pr).  Kruger, 
Gesch.  d.  altchr.  Litt.  107—126,  1895  (=  Kr). 
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iiberhaupt  kein  rechtes  Interesse  fiir  solche  Dinge  vorlianden  sei.  (Vix 
medium  descripsi  indicem,  et  legentibus  fastidium  est.  At  e  contrario 
nostra  saecula  habent  homines  eruditos,  sciuntque  pisces  in  quo  gurgite 
nati  sint,  quae  concha  in  quo  littore  creveritetc).  Darauf  gibt  er  gleich- 
wohl  eine  vollstandige  Liste  der  griechischen  Schriften  des  Origenes 
(Vultis  nosse  quanta  ingenii  sui  reliquerit  monimenta?  sequens  titulus 
ostendet.  Scripsit  etc.),  um  mit  dem  Ausdrucke  der  Befriedigung  zu 
schliessen,  dass  er  so  deutlich  die  Uberlegenheit  seines  Helden  gegen- 
liber  Griechen  wie  Lateinern  veranschaulicht  habe  (Videtisne  et  Graecos 
pariter  et  Latinos  unius  labore  superatos?). 

So  sicher  nun  Plan  und  Ausfiihrung  dieses  Machwerks  eigenster 
Besitz  des  Hieronymus  sind,  so  wenig  ist  das  von  dem  werthvollen 
mitgetheilten  Stoffe  zu  glauben.  Daher  halten  Lightfoot  (Diet.  Christ. 
Biogr.  II.  319),  Preuschen  (a.  a.  0.  334)  und  Bernoulli  (a.  a.  0.  292)  es  fur 
sehr  wahrscheinlich ,  dass  Hieronymus'  Katalog  nach  dem  des  Pamphi- 
lus-Eusebius  angefertigt  worden  sei  und  dass  er  mit  jenem  —  Fliichtig- 
keiten,  Versehen  und  falsch  liberlieferte  Zahlen  abgerechnet  —  im  we- 
sentlichen  iibereinstimme,  und  Harnack  (Gesch.  d.  altchr.  Litt.  I,  XXXIV) 
sagt  sogar  geradezu,  dass  Hieronymus  den  Pamphilus  nur  ins  Latei- 
nische  iibertragen  habe.  Dagegen  liesse  sich  einmal  anfiihren,  dass 
Pamphilus'  Katalog  ja  nicht  alle  Werke  des  Origenes  aufzuzahlen  beab- 
sichtigte,  wahrend  Hieronymus  den  Anspruch  auf  VoUstandigkeit  zu  er- 
heben  scheint,  ferner  dass  Hieronymus  selbst  anderweitig  behauptet  hat, 
in  seiner  eigenen  Bibliothek  alles  zu  besitzen.  was  Origenes  gesch rieben 
habe  (ep.  84,  3:  Quod  autem  opponunt,  congregasse  me  libros  illius, 
super  cunctos  homines:  utinam  omnium  Tractatorum  haberem  volu- 
mina  .  .  .  .  Congregavi  libros  ejus,  fateor;  et  ideo  errores  non  sequor, 
quia  scio  uni versa  quae  scripsit),  also  moglicherweise  eine  selbstandige 
Aufzahlung  liefert,  endlich,  dass  er  die  in  Pamphilus'  Verzeichniss  ver- 
sammelten  Biicher  zwar  auf  keine  2000  Nummern  geschatzt  hat  (adv. 
Ruf.  2,  22),  aber  seine  eigene  Liste,  so  wie  sie  vorliegt,  keine  800 
umfasst.  Indessen  konnen  diese  Einwiirfe  bei  der  Art,  wie  Hieronymus 
sich  auszudriicken  pflegt,  nicht  allzu  schwer  ins  Gewicht  fallen;  und 
was  den  letzten  speciell  anlangt,  so  sind  bei  der  mangelhaften  Uber- 
lieferung  des  Briefes  ad  Paulam  audi  grossere  Ausfalle  nicht  unmSg- 
lich\  Andererseits  legen  aber  nicht  nur  die  bekannten  Charaktereigen- 
thiimlichkeiten  und  schriftstellerischon  Sitten  des  Hieronymus  es  nahe, 
dass  er  nach  der  Liste  des  Pampliilus  gearbeitet   hat,    sondern   auch 


*  Fiir  diese  wilrde  nuch  llior.  op.  84,8  spreclicn  (Mille  et  eo  ainpliiis  tractatiis 
in  Ecclesia  lociitus  est:  edidit  inniiinernbilcs  prnctcrea  coinineiitarios,  quos  ipse  appellat 
Tojuovsj  et  quos  nunc  praetereo,  ne  vidcar  opcM'iim  ejus  indicem  texere),  vvenn  die  mille 
tractatus  als  geschriebene  zu  fnssen  seiii  sulltcn  (Mss.  fiinen  vor  in:  legi  quos  ein!). 
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der  Umstand,  dass,  wo  er  die  ungefahre  Zahl  der  Schriften  des  Origenes 
angeben  will  (adv.  Ruf.  2,22)  oder  das  Fehlen  einer  seiner  Arbeiten 
constatiren  (ep.  34,  i),  er  sich  nicht  auf  seine  Kenntnisse  und  seine 
Bibliothek  veriasst,  sondern  auf  den  Katalog  des  Pamphilus  zuriickgreifb. 

Die  Annahme,  dass  er  ihn  einfach  libersetzt,  stSsst  dagegen  auf 
ernstere  Schwierigkeiten.  Man  miisste  dann  auch  vermuthen,  dass  be- 
reits  Pamphilus'  Verzeichniss  so  widerspruchsvoll  angelegt  war,  dass 
mitten  zwischen  die  Commentare  zum  Alten  und  Neuen  Testament  die 
dogmatisch-apologetisehen  Schriften  eingeschoben  waren,  dass  bei  den 
Commentaren  die  Reihenfolge  der  Biicher  war:  Gen. -Lev.,  Jes.,  kl. 
Proph.,  Ez.,  Psalm.,  Spr.,  Pred.,  Hohel.,  Klagel.,  und  spater:  Rom., 
Gal.,  Eph.,  Phil.,  Col.,  Thess.,  Tit.,  Philem.,  wahrend  bei  den  Homilien 
auf  Gen.  —  i.  Sam.  folgten:  Hiob,  Spr.,  Pred.,  Hohel.,  Jes.,  Jer.,  Ez., 
Psalm.,  und  spater:  Cor.,  Thess.,  Gal.,  Tit.,  Hebr.  Diese  und  kleinere 
Differenzen  wiirden  sich  erklaren,  wenn  durch  eine  nicht  gerade  gliick- 
liche  theilweise  Umredigirung  eine  urspriinglichere ,  planvoUere  An- 
ordnung  des  Verzeichnisses  gestort  wurde.  So  ist  es  auch  als  nioglich 
zuzulassen,  dass  Hieronymus  einzelne  Angaben  nach  eigenem  Wissen 
anderte  oder  hinzufiigte.  Wenigstens  fiillt  bei  manchen  Zahlangaben 
von  Homilien  die  Ubereinstimmung  mit  der  Anzahl  auf,  welche  Hie- 
ronymus selbst  ins  Lateinische  libersetzt  hat. 

Obige  Erwagungen  beruhen  allerdings  auf  einem  Texte,  der  nicht 
nur  bisher  schlecht  herausgegeben,  sondern  iiberhaupt  mangelhaft  iiber- 
liefert  ist.  Rufin  kannte  den  Brief  an  die  Paula  noch  und  hat  ihn 
benutzt  (apol.  2,  20),  eine  Spur  von  ihm  ist  vielleicht  bei  Isidor  von 
Sevilla  (etym.  6,  7)  zu  finden.  Von  da  ab  ist  er  verschollen  mit  Aus- 
nahme  der  von  Rufin  angefiihrten  Satze,  bis  in  unserm  Jahrhundert 
Sir  Thomas  Phillipps  zu  Arras  in  einer  Handschrift  der  Pentateuch- 
homilien  des  Origenes  als  Einleitung  sehr  erhebliche  Theile  des  Briefes, 
vor  allem  die  Listen  der  Werke  des  Varro  und  des  Origenes  entdeckte. 
Auf  seinem  unzuverlassigen  Privatabdruck  beruhen  die  erste  Ausgabe 
von  F.  RiTSCHL  und  die  von  Redepenning,  Pitra  und  Preuschen.  Die 
zweite  Ausgabe  Ritschl's  beruht  auf  einem  Facsimile  der  gleichen 
Handschrift,  das  A.  Schleicher  angefertigt  hat.  Fiir  Varro  zog  dann 
noch  Chappuis  zwei  Pariser  Handschriften  der  Pentateuchhomilien  des 
Origenes  heran.  Diese  beiden  benutze  ich  im  Folgenden  zum  ersten  Mai 
fiir  die  Liste  der  Werke  des  Origenes,  dazu  noch  eine  vierte,  ganz 
ahnliche  Handschrift  der  Briisseler  Bibliothek,  welche  merkwurdiger- 
weise  aus  dem  Besitz  des  Sir  Thomas  Phillipps  dorthin  gelangt  ist. 
Weitere  zu  finden  ist  mir  nicht  gelungen,  und  es  diirfte  auch  nur 
geringe  Aussicht  sein ,  in  Zukunft  noch  ein  Manuscript  mit  erheblichen 
Abweichungen  und  darum  von  selbstandigem  Werth  zu  entdecken. 


860  Gesammtsitziing  vom  29.  Juli. 

Die  von  mir  benutzten  Handschriften  sind 

a)  cod.  Paris,  bibl.  nat.  lat.  1628  saec.  XII  (»provenant  de  S.  Amand; 
anc.  Tellier  235,  anc.  Regius  3621  (2)«); 

b)  cod.  Artebr.  849  saec.  XII/XIII  (olim  S.  Vedasti); 

c)  cod.  Paris,  bibl.  nat.  lat.  1629  saec.  XII  (» pro venant  de  S.  Martin 
de  TouRNAi,  anc.  Tellier  191,  anc.  Regius  373i(2)«); 

d)  cod.  Bruxell.  II.  1065  saec.  XII  (»provenant  de  I'abbage  d'AuLNE, 
autrefois  Phillipps  4645 «)^ 

Auch  die  Ubereinstimmung  dieser  vier  (U)  sehr  nahe  verwandten 
Handschriften^  bietet  jedoch  leider  keine  Gewahr  dafiir,  dass  wir  den 
Text  unge^lir  so  herstellen  konnen,  wie  Hieronymus  ihn  hinterlassen 
hat.  Darauf  weist  schon  ihr  geringes  Alter,  und  deutlich  tritt  es  zu  Tage 
bei  einer  Vergleichung  mit  den  Bruchstiicken ,  die  Rufin  aufbewahrt 
hat  (R).  Wenn  dagegen  in  U  (und  R?)  eine  Anzahl  Schriften  fehlen, 
die  nicht  nur  Eusebius  und  Hieronymus  selbst  gekannt  und  benutzt 
haben,  sondern  die  auch  noch  heute  vorhanden  sind;  wenn  sich  eine 
Anzahl  von  Zahlangaben  durch  Vergleichung  mit  gelegentlichen  No- 
tizen  des  Eusebius  und  des  Hieronymus  selbst  oder  mit  dem  noch 
vorhandenen  Bestande  als  zu  gross  oder  zu  klein  erweist  —  dann 
ist  es  zwar  moglich,  aber  nicht  gewiss,  dass  diese  Mangel  dem  Ur- 
exemplar  des  Briefes  ad  Paulam  nicht  anhafteten,  also  nur  unserer 
Uberlieferung  zur  Last  fallen. 

Uber  die  nun  folgende  Ausgabe  habe  ich  noch  zu  bemerken, 
dass  die  Handschrift  a  benutzt  ist  in  einer  Abschrift  von  A.  Vidier, 
b  in  dem  Facsimile  aus  dem  Ind.  schol.  Bonn.  1849/50,  c  nach  einer 
Collation  von  A.  Vidier,  und  d  nach  einer  Collation  von  J.  van  den 
Gheyn.  Der  Text  weicht  von  dem  Consensus  der  Handschriften  (U 
oder  UR)  nur  sehr  selten  ab,  niemals  in  den  Zahlangaben,  da  hier 
eine  Correctur  von  noch  so  offenbaren  Fehlern  doch  eine  Correctur 
am  Hieronymus  selbst  sein  konnte.  Im  Apparat  sind  alle  Abwei- 
chungen  der  Handschriften  gebucht  mit  Ausnahme  der  Compendien 
fiir  liber,  omelia,  epistula  und  dergleichen.  Daneben  habe  ich  auch 
die  beachtenswerthen  Verbesserungsvorschlage  notirt.  Die  Anmerkun- 
gen  soUen,  wo  es  erforderlich  ist,  die  Begriindung  des  hergestellten 
Textes  bringen,  zweitens  die  auf  anderm  Wege  liberlieferten  An- 
gaben  zur  Vergleichung  heranziehen,  und  endlich  sachliche  Zusatze 
und  Berichtigungen   zu   dem   gegenwartigen  Wissen   uber  die  Werke 


^  Fiir  ihre  ausserordentlicli  gelallige  Hiilfe  beim  Aufspiiren  der  Handschriften 
l)ez.  fiir  die  Besorgung  von  Collationen  bin  ich  den  HH.  H.  Omont  und  A.  Vidier  in 
Paris,  wie  C.  Fetis  und  J.  van  den  Gheyn  in  Briissel  zu  lebhaftem  Danke  verpflichtet. 

^  Eine  aus  der  anderen  abzuleiten,  was  besonders  fiir  b  und  d  nahe  lage,  ist 
mir  nicht  gehmgen. 
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des  Origenes  bringen,  wie  es  durch  Westcott,  Preuschen  und  Kruger 
vertreten  wird.  Die  Kirchenvater  konnten  in  der  Kegel  nur  in  den 
Druckfen  von  Migne  angefiihrt  werden\  Fiir  Cassiodor's  Inst.  div.  lit., 
auf  die  besonders  viel  ankommt,  habe  ich  die  wichtigste  Handschrift, 
den  cod.  Bamberg.  H.  I.  IV.  1 5 ,  selbst  eingesehen.  Sie  stiinmt  librigens 
in  ihren  Abweichungen  vom  Druck  mit  den  jungen  codd.  Vat.  lat.  569 
Vat.  Urb.  lat.  67    Vat.  Ottob.  lat.  765   und  Casan.  XX.  VII.  20   iiberein. 

UR  Quorsum  Varronis  et  Calcenteri  mentio  facta  sit  queritis;  videli- 

cet ut  ad  nostrum  Adamantium  nostrumque  Calcenterum  veniamus, 
qui  tanto  in  sanctarum  scripturarum  commentariis  sudore  laboravit, 
ut  juste   adamantis   nomen   acceperit.     Vultis  nosse  quanta  ingenii 
5    sui  reliquerit  monimenta?    sequens  titulus  ostendet: 

scripsit  Mysticarum  omeliarum  libros  II 

In  Genesim  libros  XIIII  In  Exodum  excerpta 

1.  Chalcenteri  R  |  quaeritis  R  |  videlicet]  fehlt  in  b  2.  nostrum]  fehlt  in  R 
(aber  Ms:  Adamantium  nostnim)  |  Amantium  d  |  Chalcenterum  R  Calcent«rium  b 

3.  tanto] -h  studio  R  (fehlt  im  Ms)  |  sacrarum  b  d  |  commentariis]  fehlt  in  R  |  labore  su- 
davit  R  4.  Adamantii  R  5.  ostendit  R  7.  genesi  U  |  XIIII]  tredecim  R 
8.  mysticarum]  locarum  a  c  localium  b  d  Pi  moralium  Re  Z  69  |  II]  duos  R  9.  . .  In 
Exodum  . .  (In   Exodum)  excerpta  mochten  lesen   Ri  Re  Z  69 

2.  Hier.  ep.  43,1  (Ruf.  apol.  2,  17):  vere  Adamantius  et  Chalcenterus  noster; 
Pseudoanatol.  Alex,  de  rat.  pasch.:  calculi  componendi  perspicacissimus  quippe  qui 
et  Calcenterus!  Cummianus  (M  P  L  LXXXVII,  971):  Origenem  Chalcenterum  et  vere 
adamantinum.  Isid.  vergl.  zu  Z.  198.  3.  Hier.  ep.  84 ,  8 :  scripturas  memoriter  te- 
nuit,  et  in  studio  earum  diebus  desudavit  ac  noctibus;  vergl.  de  vir.  inl.  c.  54. 

4.  Hier.  praef.  in  libr.  de  nom.  hebr.  (Ruf.  apol.  2,16):  ingenii  sui  praeclara  monu- 
menta.  6.  Man  verniisst  hier  etwa  noch:  tomorum  in  vetus  testamentum,  vergl. 
Z.  97.  7.  XIII  Bb.  (fiber  Gen.  c.  i— 4?  vergl.  c.  CeIs.VI,49;  daher  wohl  auch  Hexa- 
emeron  genannt  vergl.  Hier.  ep.  84,  7)  nimmt  man  unter  Berufung  auf  R  und  Hier. 
ep.  36,9  an,  obwohl  letztere  Stelle  ein  14.  B  noch  nicht  ausschliessen  vvurde.  Sicher 
unrichtig  bietet  Eus.  h.  c.  VI,  24,  2  XH  (i)3).  Die  XIIII  aus  irrthfimlicher  Sunimirung 
der  12  Bb.  Commentar  und  der  2  Bb.  Homilien  zu  erklaren  (Pr343),  ist  nicht  moglich. 
Was  an  Excerpten  aus  Commentaren,  Homilien  oder  an  Scholien  des  Orig.  zu  der 
hist.  Bb.  in  Procop's  Kettencommentaren  steckt,  hat  neulich  L.  Eisenhofer  (Procopius 
von  Gaza  1897)  bequem  zusammengestellt.  8.  Ob  mysticarum  (locarum  ac)  oder 
localium  (tothicwv,  rpowiKfav?)  ist  bis  jetzt  nicht  zu  entscheiden;  man  erwartet  noch  eher 
etwas  wie  exegeticarum.  Vielleicht  stand  in  ihnen  die  vermisste  Homilie  fiber  Mel- 
chisedek,  die  Hier.  ep.  73,2  erwahnt  (We  104).  9.  Bei  den  Excerpten  wird  eine 
Bandzahl  in  der  Regel  nicht  angegeben  (Z.  13  27  71  178  geg.  86).  Mehrere  ro/io/  von 
els  Tfjv  e(oSov  <njfi€i(o<reis  kennt  Philoc.  c.  27  und  Hier.  ubersetzt  so  wohl  a-^oKta  als  <n;- 
fieuaa-eis  mit  excerpta  (prol.  hom.  Orig.  in  Ez.,  prol.  comm.  in  Is.).  Ob  darum  axoKia 
=  a-tifiettoo'eis ,   ist   freilich   fraglich    vergl.  Huet  Orig.  Ill,  2,  i,  2  —  4  Re  O  I,  375  ff.  II, 

67  Pr  339- 


^  Eusebius'  Kirchengeschichte  dagegen  in  der  Ausgabe  von  Heinichen,  2.  Autl. 
1868,  Hieronymus'  de  viris  inlustribus  in  der  Ausgabe  von  Richardson  (TUXIV,  i), 
1896,  die  Philocalie  in  der  von  Robinson  1893,  Vincenz  von  Beauvais  nach  dem  Ab- 
druck  bei  Pr  336. 
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1:1.   jsmmm   b  d 


10.  Elxcerpce  za  N^inn.  rv*ntuzs^  Rntl  prm.  juun.  O^tre.  in  ^am^  aber  se  ciem 
Verzeichniaa  •^nzntngen  ja  man  iamm  nofch  nigtir  bciw  hrigr.  Vm  •snem  Comm. 
in  Num.  .Tiascn  wtr  niehtB:  ii#^  ^ia^r  anaezi^cene  SfHlc  Pr  joaT  lezzehc  sck  in 
Wahrh^c  am'  OriZ'  nom.  5.  1  In  !^fmi.  Larpiniaen  adasir*:  jytSirti  !io<:a  ^n  Com- 
mencar  za  ien  mmmdirMisn  hiac  B^v.  dea  A.  T.  :mcer  >ier  Ubersenrift:  Incipic  com- 
aiearmn  -Hiper  jcnesym  *»<^mtiim  ^>rii|WMMi  im  cniL  Lanr.  pint^  XIV.  i.  Xach  Scieh- 
pniben  za.  rnriieiksi  iilr&im  in  di^siem  ^paren  Elai^rac  urenisaiieia  die  aucn  ^rhaltenen 
Ori^^foesiiomiiien  henntzj;  ^n,  rr.   V.mi   -ien  Stmmasa.   -sreititie   2.  Tb.  Excerptae 

enchieiten  zn  Dnn.,  zn  Gai.i  nwi  'itf^ahaih  an  dii^a^r  .%cile  encfieinen.  sc  •&  sieieiie 
2^ahi  auch  sonsc  ifheriutfert  »Pf  l^p.  Cher  die  En^m-pec  des  Pn^atmKrs  Beaois  ans 
diesem  Werkc,  weiche  iii<h  im  Eivmriai  h^itiaden  smien  iRe  O  I.  ^in  H.  IV*»»  Terma^ 
ieh  Neues.  w«in  aneh  aichfji  ErfrenliHu*^  zn  }yiiriehxe!ni  sof  'ane  An&aee  wnrde  mir 
aiis  dem  E^cnrial  am  23,  6.  97  dnreh  En^irftSFr^  FeasrA-VDCx  O.  S.  A.  45&gsc  micsedfeeilt, 
dasr$  m  den  Kacaioem  pront  nnne  exArant  kein«^  Spnr  ^on  ihnen  zn  linden  seL 
0.  7.  aber  erhiek  ich  dnrrb  Hm,  r>r.  E.  SralFza's  Gcfalli^keic  Xachridu  nber 
ci)d.  Matr.  bibL  oac.B,  jr  memhr.  A,  1X1047,  weichi*r  -Apokalypse  and  Daniel  mzt 
Erklaninsien  des  Presbyters  .San  Beato-  enthair.  Anf  6>L  311^— jij*^  be&iden  ach 
do rt  auch  die  geanehten  Kxe^rj^U:  ansi  f^ri^'^  Strr>masa.  Da  dieser  Beatos  oiSenbar 
der  bekannre  Beatna  von  Libana  iat,  in  deaaen  Commencar  znr  Apokairpae  der  des 
Hier.  sreckt  (Basde^eewkk  Patrologie  433).  »o  iat  es  nidit  wnnderiich,  dass  aoch 
diese  Excerpre  gar  nieht  neWAtindic;  Atnd.  Sie  begmnen:  •Expoaitis.  m  poem,  qnae  in 
Danielo  libro  jnxta  Hehraicnm  crmtinetur,  prmam  br^biter  quod  Origenes  in  decimo 
^tromatum  snomm  libro  de  .Snsanne  et  Belis  fal>nli5  dixerit.  Cnins  haec  rerba  sunt.* 
und  sind .  wie  man  bereifii  hierariji  er^Fien  kann .  wortllch  identisch  mit  Hier.  comm. 
in  Dan.  c.  XIII  XIV.  12,  XXX V'l    in    U    wird   Cberiiefcningsfehler  sein.      Denn 

nicht  nur  werden  die  XXX  Bb.  I>ei  Eos.  h.  c.  \T,  32.  i  dnrch  die  Nolen  des  cod. 
Vat.  gr.  2125  (Pr  927  f.  Ceriaxi,  De  cfAice  Marchaliano  20  £.  Cozza.  S.  Kbl.  Vet- 
Fragm.  I,  XXXVII  fT.)  l^estatigt,  sondem  nach  Hier.  prol.  comm.  in  Is.  hatte  Orig. 
nur  30  Bb.  verfasst  (bis  Is.  30,  5),  von  denen  zu  Hier.'s  Zeit  das  26.  bereits  fehlte. 
Und  die  2  Bb.  de  visione  rerpairoStav  (Is.  30,6  fT.)  ad  Gratam,  qui  pseudographi  pu- 
tantur  werden  wohl  gerade  deshalb  so  beurtheilt  worden  sein,  weil  man  wiisste,  dass 
Orig.  nnr  /i«XP'  t^»  opaa-eMB  rCrv  rerpairo^wv  rtav  er  rfj  ep^fna  (Eus.  a.  a.  O.)  commendrt 
hatte.  In  den  Catenen  findet  sich  zum  Jesaia  fast  keine  Spur,  weder  von  den  Commen- 
taren,  noch  den  Homilien,  noch  den  Excerj)ten  (desgleichen  nichts  zu  den  kleinen  Pro- 
j)heten).         13.  Diese  a-rj/jeitatrsis  nennt  Hier.  prol.  comm.  in  Is.  14.  Eine  exegetische 

Monographic,  nicht  der  ('omnn'ntar  (g*^g.  Pr  366).'  Hierauf  beziehen  sich  die  Worte 
Hier.  prol.  comm.  in  Os.:  Origenes  parviim  de  hoc  propheta  scripsit  libellum ,  cui  hunc 
titiihim  iinposiiit,  n&p)  top  ttws  Mvo/ma-Orj  iv  tm  'Otrtje  '€<f>pa7fi.  15.  Diess  ist  der  Com- 

nientnr  (so  nnrh  Ri);  einc  Hnndzahl  von  ihin  zn  geben  war  nicht  moglich,  das  Buch 
war  oK^fjiaKov  Ku)  ar^K^o-Tov  (Ilicr.  a.  n.  O.  Hiut,  Antikes  Buchwesen  374Anm.4).  Die 
25  Bb.  Cominentnre  zii  den  kleinen  I'ropheten ,  welclie  Pamplj.  (Hier.  de  vir.  inl.  c.  75) 
und  Eiis.  h,  e.  VI,  32,  2  nur  noch  bennMsen,  kommen  dann  zwar  richtig  heraus,  wenn 
man  diesen  Conirnentnr  zti  Hos.  nls  einlhich  rechnet;  Voraussetzung  ware  aber  dabei, 
dass  alle  Theilznhlen  in  Ordntmg  sind  (vergl.  aber  Z.  17,   wo  Ri  Obadja  vermisst  [Orig. 
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In  Jonam 

librum  I 

In 

Psalmo 

XIIIP 

librum 

In 

Micheam 

libros 

III 

In 

XV^ 

« 

20  In 

Naiini 

« 

II 

In 

XVP 

» 

In 

Abacuc 

M 

III 

45  In 

xx« 

« 

In 

Sophoniam 

« 

II 

In 

XXIIIP 

w 

In 

Aggenni 

librum  I 

In 

XXVIIIP 

« 

In 

principio  Zachariae 

libros 

II 

In 

XXXVIIP 

« 

25  In 

Malachiam 

V 

II 

In 

XL^ 

« 

In 

Ezechiel 

» 

XXIX 

50  In 

XLIIP 

libros 

II 

Excerpta 

in   Psalmos 

a   primo    usque 

In 

XLIIIP 

w 

III 

ad 

quintuin  deciuium. 

—  Rursum: 

In 

XLV^ 

librum 

In 

Psalm  0 

primo 

librum  I 

In 

XLVP 

« 

30  In 

seciindo 

» 

In 

L^ 

libros 

II 

In 

tertio 

« 

55  In 

LP 

librum 

In 

quarto 

« 

In 

LIP 

» 

In 

(juinto 

w 

In 

LIIP 

« 

In 

Vjo 

M 

In 

LVIP 

u 

35  In 

VIP 

V 

In 

LVIIP 
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In 

VHP 

w 

60  In 

LVIIIP 

M 

In 

VIIIP 

« 

In 

LXIP 

« 

In 

x« 

« 

In 

LXIIP 

W 

In 

XP 

» 

In 

LXIIIP 

r 

40  In 

XIP 

« 

In 

LXVo 

w 

In 

XIIP 

w 

65  In 

LXVIIP 

» 

21.  abacuch  ac  abbacuc  d  26.  Jezechiele  ac  Hiezechiel  d|b:  In  iezechiel. 

lib.  XXV.   IIII.     Excerp^A   in   psalmos  etc.      D«nnach  Pi:   In   Ezechiel  lib.  XXIV  [soil 
heissen  XXV?].  IIII  Excerpta  etc.  28.  quintum  decimum]  XV  d  vicesimum  quintum 

andert   Re  Z  72  29 fF.    lib.  i  Excerpta  in   Psalm,  i  lib.  i.  (Excerpta   in  Psalm.)  2 

etc.  Ri  Re  Z  nach  Phillipps  31.  tertio]  tercio  d  III  b  34  ff.  Die  Zahlen  werden 

in  Worten  statt  in  ZifFern  ausgedriickt  in  b  von  hier  bis  "^12,  in  d  bis  V^  40         35.  I] 
fehlt  in  a  42.  I]  fehlt  in  a  50.  libri  b  51.  libri  b  54.  quinquagesimo 

a  I  libri  b  55.  liber  d  59.  LVIII]  XVIIl  b 


c.  Cels.  VII,  11!]  und  25).  Ubrigens  scheint  noch  der  Verf.  des  pseudorufinischen  Com- 
mentars  zu  Hosea  (MPL  XXI,  959  fF.)  eine  der  Arbeiten  des  Orig.  zu  Hos.  gekannt 
zu  haben;  er  findet  darin  (und  in  Folge  dessen  auch  bei  Hier.)  allegoriarum  magis 
lepida,  quam  historicarum  explanationum  solida  et  tenenda.  24.  Das  gleiche  weiss 

Hier.  auch  sonst  (Pr  366).  25.    Hier.  prol.  in   Mai.:  HI  Bb.  26.   Zweifellos   ist 

XXIX  falsch.  Nach  Eus.  h.  e.  VI,  32,1  und  den  Noten  des  cod.  Vat.  gr.  2125  hat  es 
nie  mehr  als  XXV  Bb  gegeben.  Aber  Pi*s  Anderung  widerspricht  der  ausnahmslosen 
Stellung  der  Bandzahl  h inter  dem  Buchtitel,  und  statt  XXIX  einfach  XXV  zu 
schreiben  ist  deshalb  unzulassig,  weil  Hier.  selbst  hier  die  Verwechselung  zwischen 
icS^und  K€  begangen  haben  kann.  27.  Dreifach  waren  Ong.'s  Arbeiten  zum  Psalter 

auch  nach  Hier.*s  Angabe  in  den  Commentarioli  in  Psalmos  oder  Excerpta  de  Psalterio 
(ed.  G.  MoRiN,  AnecdotA  Maredsolana  HI,  i.  prologus,  1895);  ^^^  kurzen  Anmerkungen 
des  Enchiridion  (vergl.  Z.  178)  tritt  ein  aliud  opus  von  grosser  Ausfuhrlichkeit  gegenuber, 
bald  darauf  werden  ausdrucklich  tomi  und  omeliae  genannt.  Diese  Commentare  nun 
finde  ich,  entgegen  der  gewohnlichen  Meinung  und  Phillipps*  Lesart,  in  Z.  29—69, 
die  Homilien  Z.  114— 177.  Man  muss  dann  freilich  2  Sammlungen  von  Excerpten  an- 
nehmen  (Z.  27  und  178),  oder  bei  Z.  27  sich  erinnern,  dass  Eus.  h.  e.  VI,  24,  2  rofiot 
zu  y^  1—25  erwahnt,  und  unsere  Nachricht  damit  combiniren;  Ri  will  deshalb  sogar 
bei   Eus.  ii  statt  ice   lesen.  29.    Ein  en    rofios  zu   y/r  i    kennt   auch   Philoc.  c.  2/3. 

32.  Einen  rofios  kennt  auch  Philoc.  c.  26. 
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Gesammtsitziing  vom  29.  Juli. 


In  Psalino  LXX^  libnim  I 

In         .         LXXP  .       1 

In  principio  LXX""  11^*          »       I 

In  rilP  libros    II 

70  In  Proverbia  •       III 

In  Ecclesiasten  excerpta 

In  Canticuin  Canticomm    libros    X 

Et  alios  thomos  II 


quos  insiiper  scripsit  in  adolescentia 
75  In  Lamentationes  Jeremiae  thomos  V 

RURSUM 
Periarchon 
De  resurrectione 


libros       nil 
U 


Et  alios  de  resurrectione     dialogos  TI 


80  De    proverbionim    qui- 
busdam  questionibus 


libnim    I 


UR 


U 


73.    II]   duos  c  I  insuper   scripsit]    mit   Fabricius   Ri  Re  Z  72   vergl.  Philoc.c.  7; 
superscripsit  U  75.    ihereniiae  b  Hieremie  d  76.    Rursum]  item  monobiblia 

(monobibla  Ms)  R  77.  Pep]  Apidiv  (Periarchon  Ms)  R  Periarcon  b  |  II II]  quattuor  R 

78.   II]  duos  R  (Z.  78/79   fehlen   im  Ms)  79.   II]  duos  R  80.  Von  hier  bis 

Z.  197  fasst  R  AUes  in  die  Worte  zusammen,  et  cum  enumerasset  omnia  eius  Opuscula, 
secundum  indiculi  fidem  [finem]  addidil  (Ms:  addit)  et  dicit 


71.  Hieraus  stammt  vielleicht  das  von  mir  Analecta  S.  29  aus  dem  cod.  Vat.  gr. 
1694  edirte  Catenenfragment.  72.  Die  gleiche  Zahl  steht  auch  sonst  fest  (Pr  359). 

Bei  Vine,  (super  principiiun  canticomm  libros  III)  ist  IIII  zu  lesen,  da  er  zweifellos 
die  in  4  Bb.  bis  c.  2,  15  reichende  Ubersetzung  Rufin*s  meint.  73- 74-  Philoc.  c.  7: 

CK  Tov  €ts  TO  aa-fia  fUKpov  rofiov,  ov  ev  rp  veorrjTi  eyptn/rev  (vergl.  Hier.  pi*ol.  coinm.  in 
Abd.);  danach  wird  man  das  superscripsit  in  U  zu  bessern  und  das  to/ios  der  Philoc. 
nicht  im  eigentlichen  Sinne  zu  fassen  haben.  Vergl.  noch  ThLZ  XXII,  323  und  die 
den  Charakter  des  Orig.  tragende  kurze  anonyme  Einleitung  zum  Hohenlied,  die  ich 
1892  aus  dem  cod.  Ven.  gr.  I  saec.VIII/IX  herausgegeben  habe  (De  libri  Coheleth 
versione  Alexandrina  S.  4  ff.  Daselbst  ist  S.  5  Z.  8  das  ?  *  zu  streichen ;  Z.  1 7  lies 
S' ea-KvKjAevtw  Z.I  8  Koi  tov  iravepa;  Z.  14  v.  u.  ZAAMA  statt  ZaKo/i(oVy  Z.  1 1  v.  u. 
a)PAI€IXON    statt    tjpai[(a6rj(rav?]).  75.   Ebensoviel    hatte   Eus.  h.  e.VI,  24,  2 

uberkoinmen.  Nicephorus  hat  e  in  6  verlesen,  Maximus  Confessor  spricht  sogar 
von    einem   10.  rofios  Pr  362.  76.    Statt   des   farblosen   rursum    in  U   ware   das 

item  monobibl(i)a  von  R  sehr  viel  erwunschter,  wenn  man  es  nur  als  Gesammttitel 
der  6  folgenden  Schriften  fassen  dilrfte  (Hukt,  Orig.  Ill,  3,  i,  10),  etwa  im  Sinne 
unseres  Wortes  Monographic.  Die  gewohnlich  vertretene  Auffassung  namlich  (Ri 
Pr  386  Re  Z  70  BiRT  a.  a.  O.),  welche  unter  monobibl(i)a  alle  die  nichtexegetischen 
Schriften  versteht,  » welche  nur  ein  Buch  enthielten*,  hat  doch  auch  sehr  grosse 
Schwierigkeiten  gegen  sich.  Ri  z.  B.  muss  selbst  zugestehen,  dass  dann  hinter  mono- 
biblia eine  Zahl  fehlt,  dass  es  inconsequent  und  ilQehtig  ist,  wenn  trotz  der  Zusammen- 
fassung  in  monobiblia  nachher  der  Dialog  segen  Candidus  (Z.  81;  Ri  hatte  auch  Z.  80 
und  82  gleich  mit  anfuhren  konnen)  einzeln  noch  einmal  gezahlt  wiixl,  und  endlich, 
dass  die  Absicht  einer  vollstandigen  Aufzahlung  sich  nur  auf  die  exegetischen  Werke 
des  Orig.  erstreckt  habe.  An  dieser  Stelle  nimmt  Ri  auch  den  Ausfall  der  8  Bb. 
gegen  Celsus  an,  die  Hier.  zweifellos  gekannt  hat  (ep.  70,  3).  Die  Schrift  wepi  cvx^s, 
von  der  das  nicht  feststeht,  die  aber  Pamph.  apol.  c.  10  erwaJmt  hat,  ist  ihm  dagegen 
mit  unter  monobibl(i)a  begriffen.  78.  79.  4  Bb.  fiber  die  Auferstehung  zahlt  Hier. 

audi  c.  Joh.  Hieros.  c.  25  (bei  Pr  384  ist  im  Citat  das  -quarto*  ausgefallen) ,  nicht 
aber  bei  Ruf.  apol.  2,  47  (gegen  Pr  383  Kr  122.  welche  wohl  2,  20  (MPL  XXI,  599,  1878) 
meinen;  Eus.  h.  e.VI,  24,  2  nennt  nur  2  Bb.  irepi  avao-racrews.  Fur  Dialoge  fiber  diesen 
Gegenstand  ist  aber  auch  noch  Theophilus  von  Alexandrien  Zeuge  (vergl.  Hier.  ep. 
92,  4):  in  libris  ResuiTectionis,  quos  scripsit  ad  Ambrosiiun.  dialecticum  morem  imitans 
disputandi,  in  quo  sciscitatio  est.  atque  i*esponsio,  art  is  magicae  praedicator  his  verbis 
est  [:]  Ars  magica  non  mihi  videtur  alicujus  rei  subsistentis  vocabulum,  sed  etsi  sit, 
necpiaquam  est  operis  mali,  nee  quod  haberi  possit  contemptui.  Die  gleiche  Sielle 
citirt   er  ein  anderes  Mai  (Hier,  ep.  96,  i6>  aus   >tractatibus«  des  Orig. 
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Dialogum  ad  versus  Candidum 

Valentinianum 
De  inartyrio  librum 

DE  NOVO  TESTAMENTO 
In  Matheum  libros   XXV 

85  In  Johannem  ■       XXXII 

In  partes   quasdam  Jo- 

hannis  excerptorum  librum  I 
In  Lucam  libros   XV 

In  epistulam  Pauli  apo- 

stoli  ad  Roman  OS       »       XV 
In   epistulam  ad   Gala- 

thas       .       XV 


90  In    epistulam    ad    Ephe- 

sios  libros    III 
In  »        ad  Philippen- 

ses  librum  I 
»   Colosenses  libros     II 
»  Thessalo- 

nicensesl*       »         III 
»  Thessalo- 

nicensesll*  librum  I 
»  Titum  •        I 

•  Philemo- 

nem        »        I 


In  » 

In    epistula 

In 


95    In 
In 


82.  martirio  ac  93.  I*]  fehlt  in  bd  94.  In —I]  fehlt  in  h  |  II*]  scda  d 


81.  Hier.  adv.  Ruf.  2,19:  Habetur  dialogus  apud  Graecos  Origenis  et  Candidi 
Valentinianae  haereseos  defensoris.  Daselbst  ist  der  Inhalt  kurz  charakterisirt;  eine  Einzel- 
heit  findet  sich  adv.  Ruf.  2, 18.  82.  Einfach  Trepl  fiaprvpiov  scheint  auch  nach  Eus.  h.  e. 

VI,  28,1;  Hier.  de  vir  inl.  56;  Pamph.  apol.  c.  8  der  Titel  gewesen  zu  sein.  Dagegen 
nennt   ihn    schon  Nicephorus  rov  irpoTpeimKov  els  fiaprvpiov  yevvaTov  \6yov.  84.   Die 

gleiche  Zahl  bei  Eus.  h.  e.  VI,  32,  2;  Hier.  prol.  comm.  in  Matth.  Im  prol.  horn.  Grig, 
in  Luc.  (Ruf.  apol.  2,  22  f.)  geben  die  Hss  des  Hier.  XXXVI  oder  XXVI  Bb.  an, 
XXVI  auch  Vine;  vergl.  dazu  Re  0  II,  191  Pr  366.  Uber  die  Benutzung  dieses  Com- 
mentares  in  dem  des  Hier.    Zahn,  Forsch.  2,  275  ff.  85.  Die  gleiche  Zahl  hat  Val- 

LARSi  fur  Hier.  prol.  hom.  Orig.  in  Luc.  (Ruf.  apol.  2,  22  f.,  wo  andere  XXXIV  und  XXXIX 
lesen)  statt  XXXIX  und  XXXIV  bevorzugt.  Dass  Eus  h.  e.  VI,  24,  i  falschlich  k^ 
liest,  ist  klar,  da  wir  noch  das  32.  B.  (\]5)  besitzen.  Mit  Recht  haben  daher  Huet, 
Fabricius  ,  Vallarsi  die  Eusebstelle  so  wiederhergestellt :  rijs  c*  ets  to  irav  evayyeKiov  8rf 
rovro  irpayfiareias  fiovoi  \p  els  tifias  ireptrjKdov  ro/ioi  (gegen  Re  O  I,  381  Pr  371).  Aus 
diesem  Ausdruck  und  Grig.  Ser.  comm.  in  Mattli.  133  geht  aber  vveiter  hervor,  dass 
ursprdnglich  wohl  noch  mehr  als  32  Bb.  vorhanden  waren;  ob  nun  gerade  39  (Delarue), 
wird  durch  die  subscriptio  einiger  Hss,  nicht  des  Archetypus,  kaum  wahrscheinlicher 
(vergl.  Pr  371  und  die  fruheren  Subscriptionen  zu  tom.  6,  13,  20  und  28  bei  Delarue- 
Lom3iatzsch).  Der  Verf.  der  Catene  zum  Johannesevangelium  geht  iibrigens  mit  seinen 
Originesexcerpten  uber  Joh.  13,  ^^  eigentlich  nicht  hinans  (vergl.  The  commentary  of 
Grigen  on  S.John's  Gospel  ed.  A.  E.Brooke  II,  307  ff.  1896.  Uber  die  Johannescatene  vergl. 
Bratke  in  St  Kr  1895  S.  361  ff.).  86.  Re  Z  73  will  die  excerpta  als  Bruchstficke  der 
weiteren  rofioi  fassen.  87.  XV  in  U  muss  wohl  als  Uberliefemngsfehler  angesehen 
werden  gegenilber  der V bei  Hier.  prol.  comm.  in  Matth.  (Ruf.  apol.  2,  22  f.);  so  auch  ReZ  74. 
88.  Auch  Ruf.  lagen  noch  XV  rofiot  vor  (prol.  comm.  Grig,  in  ep.  ad  Rom.,  wo  corrijfirte 
Hss  XII  oder  X  lesen),  die  er  beim  Cbersetzen  in  X  zusammenzog.  Diese  X  nennt  Vine; 
XX  Bb.  bei  Cass,  ist  Fehler  fur  XV  oder  X,  vergl.  Re  0  11,189.  89.  XV  in  U 

hat  wohl  als  Uberlieferungsfehler  zu  gelten ,  vergl.  Hier.  prol.  comm.  in  ep.  ad  Gal.  und 
ep.  112,  4.  Uber  die  Benutzung  des  Galatercommentars  durch  Hier.  vergl.  Zahn  GNK 
II,  2,  428  Anm.  und  ofter.  90.   Die  gleiche  Zahl   nennt  Hier.  auch   prol.  comm.  in 

Eph.  (adv.  Ruf.  1,21)  und  adv.  Ruf.  1,21.     Uber  die  Catenenfragmente  vergl.  TU  NF 

1,  3  S.  64.  92.  Ein  Citat  in  tertio  libro  epistolae  ad  Colossenses  steht  bei  Pamph. 
apol.  c.  5.          93' 94-  Damit  fallt  die  friiher  l)erechtigte  Annahme,  Origenes  habe  den 

2.  Thessalonicherbrief  nicht  erklart.  95.  Ein  B.  nennen  auch  Pamph.  und  Bar- 
sanuphius,  Pr.  375.  96.  Nach  dem  Philemonbrief  vermisst  man  den  Commentar  zuni 
Hebraerbrief,  auf  den  Pamph.  apol.  schliessen  lasst,  Pr.  376. 
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RURSUS  OMELIARUM  IN  VETUS 
TESTAMENTUM 

In  Genesi  omeliae  XVII 
In  Exodo  •         VIII 

loo  In  Levitico  »         XI 

In  Numeris  •         XXVIII 


In  Deuteronomio 


omeliae  XIII 


In  Jesu  Nave 
In  libro  ludicum 
105  De  pascha 

In  primo  Regnorum  libro 
In  Job 


XXVI 

vim 

VIII 

nil 

XXII 


98.  genesy  b  104.  Villi]  IX  d  106.  IIII]  hierzu  in  a  am  Rand:  r.  I. 


98.  Cass,  zahlt  XVI  in  Rnf/s  Ubers.,  Vinc.XVIIl  (lies  XVII  oder  XVI);  XVII  oder 
XVI  bieten  die  Hss  der  lat.  erhaltenen  Homilien  (vergl.  Pr.  346).  Mit  den  2  Bb.  mysticarum 
•omelianim  (vergl.  Z.  8)  haben  diese  nichts  zu  thun.  Benutzt  sind  sie  z.  Th.  in  Pseiido- 
eucherius'  Commentar  vergl.  DLZ  XVI,  45  and  C.  Wotke  im  23.  Jahresb.  d.  k.  k.  Staats- 
gymn.  im  XVII.  Bezirk  von  Wien  1897.  Es  ist  ubrigens  sehr  zu  beachten,  dass  die  letzte 
llomilie  -De  benedictionibiis  patriarcharum*  unvollstandig  ist  (sie  bespricht  nur  Ruben, 
Simeon,  Levi,  Juda  und  bricht  dann  ohne  Doxologie  ab)  und  sachlich  gar  nichts  enthalt, 
was  nicht  in  Rufin's  »De  benedictionibus  patriarcharum*  stande;  nur  ist  Rufin's  Abhand- 
limg  vollstandig  und  st«llt  Juda  als  erstes  Buch  voran,  gemSss  der  Bitte  des  Paulinus,  be- 
sonders  den  Segen  Judas  zu  erklaren.  99.  VIII  in  U  ist  wahrscheinlich  Uberlieferungs- 
lehler  fur  XIII,  so  Vine,  und  die  Hss  von  Ruf.'s  I'bers.;  Cass.*s  XII  (cod.  Bamb.)  oder  XI  ist 
wohl  in  XIII  zu  bessern.  100.  XVI  lat.  bei  Cass.,  Vine,  und  den  Hss  von  Ruf.'s  Ubers.; 
XI  in  U  ist  wohl  (Jberlieferungsfehler.  Ubngens  ist  es  ein  Irrthum ,  wenn  immer  noch 
lur  die  Existenz  mehi-erer  Homiliensammlungen  angefuhrt  wird,  dass  einem  Philoc.  c.  i 
erhaltenen  Fragment  einer  Leviticushomilie  in  unseren  lat^inischen  nichts  entspreche.  Das 
dort  in  ABD  unbetit«lte,  in  E  avo  rijs  els  to  AeviriKov  ofuKias  Seurspas  [lies  mit  Robinson 
€  statt  B]  evSvs  fiera  t^v  ap^^v  betitelte  Fragment  findet  sich  Hom.  in  Lev.  V,  i  (We  106). 
loi.  XXVI II  Vine,  und  die  Hss  von  Ruf.'s  Ubers.,  Cass.:  XXVI III  (cod.  Bamb.)  oder 
XXX.  Das  Catenenfragment  zu  Num.  22,9  entspricht  hom.  XIII,  7  durchaus.  102.  Cass. 
hatte  in  lat.  (Ruf.'s?  vei*gl.  prol.  hom.  Orig.  in  Num.)  Ubers.  IIII  (cod.  Bamb.)  oder  VllI, 
was  denn  als  Fehler  fur  XIII  zu  gelten  hatte,  Pr  352.  Rabanus  Maurus  suchte  wohl 
infolge  dieser  Notiz  Cass.'s  nach  ihnen,  fand  jedoch  nichts  mehr  (praef.  comm.  in  Deut.). 
103.  XXVI  in  Ruf.^s  I'bei-s. :  Cass,  (nach  cod.  Bamb.,  XXX  nach  den  Drucken),  Vine, 
die  Hss  der  lat,  erhaltenen  Homilien.  Zu  den  Catenenfragmenten  vei*gl.  TU  XII,  3 
und  EiSKNHOFER  a.  a.  O.  104.  Villi  in  Ruf.'s  Ubers.  Cass.,  Vine,  die  Hss  der  lar. 
erhaltenen  Homilien.  105.  Zu  Ruth  besass  bereits  Cass,  nichts  niehr.  Die  Ver- 
muthung,  dass  sich  auf  Ruth  die  Paschahomilien  beziehen.  hat  nur  an  der  Stellung 
dieter  einen  schwachen  Anhalt,  die  lur  blosse  Homilien  fiber  das  Osterfest  immer- 
hin  aulTallt.  Ob  aber  der  libellus  de  p<ischa  bei  Pseudoanatolius  Alexandrinus 
(Pr384;  Zabn,  Forschungen  III,  i8of.  vergl.  zu  Z.  2.  L'ber  einige  Fragmente  aus  der- 
selben  Schrift  bei  Cummianus  und  Victor  Capuanus  Pr384).  oder  ob  die  homilia  de 
pace  (Z.  188)  damit  combinirt  wenlen  darf,  scheint  ganz  fraglich.  Die  Stellung  der 
Schrift  konnte  schliesslich  noch  zu  dor  Annahme  fuhren.  dass  es  sich  hier  um  Homilien 
zu  2.  Chn>n.  Esra  und  Neh.  handle,  zu  welchen  Bb,  Cass,  noch  je  eine  Homilie  in 
Ul>ers.  (Bt*llator's.  Pr  355)  besass,  und  die  sonst  fehlen  wunlen.  2.  Chron.  30.  35  und 
Esra  A'  1  ist  ja  vom  irairxa  die  Rtnle,  106.  IIII  lat,  kannte  Cass,  (ein  cod.  Bobb. 
VI?  Pr355).  Vine,  liesass  jedoch  nur  noch  die  eine,  die  auch  wir  noch  nehen  imp 
rijs  ^yyaoTptftvOov  haWn ,  luid  die  schon  Pseudoeucherius  comm.  in  libr.  reg.  ausgebeutet 
hnt  (vergl.  zu  Z,  98),  Zu  In^achten  ist  die  Note  im  cod.  a,  Ebenfalls  verloren  gegan- 
g»*n    ist   eine   noch    Cass.   In^kannte    Homilie    zu    2.  Sam.  107,  Dass  die   Catenen- 

fragint^nte  z.  Th.  den  Homilien  entstammen ,  lasst  sich  hier  einmal  einfach  l>eweisen :  zu 
Job  20.  29  21,  13  41.  14.  15  sind  in  der  Catene  nocli  Fraginente  mit  Schlussdoxologie 
erhalien  (ver^l.  Gallandi  und  1^  zu  d.  St,).  Oric.  hom.  0.  4  in  Ez.  lPr355)  heziehl  sich 
auf  den  in  der  Catene  etwa  so  lautenden  Satz  zuruck:  Job  40,  11  Avni  if  Tpcinf 
cvvauis    Kara    rov  avc-pos,    Topvor   rxweTv  6VT«^(inr  ap'^rm "A'n  to   (Kj\v  oijuony,    am  cet^ 


Klostermann:    Schriften  des  Origenes. 


867 


In 

Paroeniias 

omeliae  VII 

135  In 

Psalmo  LIP 

omeliae 

II 

In 

Ecclesiasten 
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VIII 
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II 
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VII 

In 
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LXXIP 
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III 

In 
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» 

XII 
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III 

De  Psalmis 

In 

LXXIIIP 
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I 
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M 

HIP 
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In 

LXXVP 

omeliae 

III 

In 

• 

VHP 
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In 

LXXVIP 
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Villi 

In 
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xir^ 

* 

M5  In 

LXXVIIIP 

• 
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In 

« 

XIIP 
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In 

LXXXo 

» 

11 

120  In 

» 
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omeliae  III 

In 

LXXXP 

omelia 

1 

In 

w 

XVP 

omelia 

In 

LXXXIP 

omeliae 

III 

In 

» 

XVIIP 

M 

In 

LXXXIIP 

omelia 

1 

In 

N 

XXIP 

W 

150  In 

LXXXIIIP 

omeliae 

11 

In 

w 

XXIIP 

n 

In 

LXXXV« 

omelia 

1 

125  In 

w 

XXIIIP 

V 

In 

LXXXVIP 

B 

I 

In 

» 

XXV« 

» 

In 

CVIIP 

« 

I 

In 

» 

XXVP^ 

n 

In 

CX" 

« 

1 

In 

M 

XXVIP 

n 

155  In 

CXVIIP 

omeliae 

111 

In 

• 

XXXVP 

omeliae  V 

In 

cxx« 

omelia 

1 

130  In* 

m 

xxxvir> 

w 

II 

In 

CXXP 

omeliae 

11 

In 

« 

XXXVIIP 

w 

II 

In 

CXXIP 

w 

11 

In 

« 

XXXVIIIP 

» 

11 

In 

CXXIIP 

M 

11 

In 

• 

XLVIIIP 

omelia 

I 

x6o  In 

CXXIIIP 

M 

11 

In 

» 

LP 

V 

I 

In 

CXXV^ 

omelia 

1 

III.  ysaiam  d  |  XXXII]  hierzu  am  Rand  a:  r  IX  (vergl.  zu  Z.  106)  112.  ihe- 

remia  b  Hieremia  d  |  Xllll]  XXlIll  b  113.  ihezechiel  b  Hiezechiel  d  115.  IIP] 

tertio  ac  tertio  b  116.  I]  una  d  117.  octavo  bd  119.  I]  una  d  121.  In] 

et  in  d  1 1]  una  d  122.  octavo  dec°  d  |  1]  fehlt  in  b  132.  XXXIX  d 

133.  XLlXd|l]  fehlt  in  b  134.  1]  una  d   fehlt  in  b  138.  11]  due  d  fehlt  in  b 

140.  Ill] -f- in  LXXllI  omel'  tres  d;  b  hat  hier  eine  lacuna  membranae       144.  Villi] 
IX  d  145.  LXXIX  d  1 1111]  IIIP'  a(c?)  155.  CXXVlll  a         156.  157.  omelia  I. 

in  CXXP]  fehlt  in  b  |  CXXP]   CXX«  a  '  159.  C^XXlIIb  CXXXlIIacd 

160.  CXXXIlllb  CXXXIIIIacd  161.  CXXXVac 


on  OTpareverm  ov  fiovov  Kara  t(ov  e^^ovnov  ra  (nrepfAara,  waw  Sh  evTrpeTreoTara  (ovo/aacrev 
OfTtfivv  em  appevos  Ka\  ofKJyaKov  yatrrpos  em  yvvatKos'  /^€)(pt  yap  em  eva^fjfiov  (jyOaavt  eSei  rip 
Xoyw  CTTi  yvvaiKos,  tSov  8e  i]  tcr^ifs  avrov  ctt'  6(r(f>v'if  rj  Se  SvvajLits  avrov  ew*  6fi<f>aKov  yaoTpos. 
Vergl.  noch  Pr355;  ^^  NF  I,  3  S.  57.  no.  II  lat.  in  Hier.'s  Ubers.  bei  Cass., 

Vine,  und  handschriftlich  erhalten.  in.  Hier.  weiss  sonst  noch  von  XXV  (prol. 

comm.  in  Is.;  -vigintisex*  ein  Ms),  hat  aber  nur  die  IX  (resp.  8^)  iibersetzt,  die  Vine, 
kannte  und  die  Hss  noch  bieten  (vergl.  cod.  a).  112.  Xllll  in  Hier.'s  Ubers.  bei 

Vine,  imd  in  der  erhaltenen  Hss.  Cass,  (imd  Rabanus  Maunis)  spricht  von  ursprung- 
lichen  XLV;  und  da  auch  Philoc.  c.  (i  und)  10  eine  39.  Homilie  citirt,  so  ist  wohl 
XLV  (Oder  vielleicht  XLllII)  die  richtige  Zahl,  TU  NF  1,3  S.  iff.  (Ebenda  S.  32  ff. 
Cher  die  Catenen).  113.  Xll  in  U  ist  wohl  I'berlieferungsfehler,  da  Hier.  selbst 

XIIII  ubersetzt  hat  (de  vir.  inl.  135;  Ruf.  apol.  2,13).  Xllll  Vine,  und  Hss.  Eine  nicht 
unwichtige  Catene  zum  Ezechiel   scheint   der   cod.  Barb.  V,  45   zu   sein.  114.  Ob 

hier  Homilien  zum  Daniel  fehlen,  ist  sehr  zvveifelhaft  (1^365).  Batiffol  hat  in  der 
Revue  biblique  1897  1,5—27  kiirzlich  als  Probe  (von  18  neuen  Origeneshomilien,  vergl. 
Rev.  bibl.  1896  3,434—439)  eine  Homilie  zum  Daniel  abgedruckt,  die  vielleicht  echt  ist. 
129—136.  Die  gleichen  Zahlen  bei  Vine,  und  in  den  Hss  von  Ruf.'s  Ubers. 
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In 

Psalmo  CXXVIP 

omelia     I 

In 

« 

CXXVIIP 

»               _! 

In 
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CXXVIIIP 

■               1 
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CXXXP 

»               1 

In 
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CXXXIP 

onieliae  II 

In 

« 

CXXXIIP 

In 
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CXXXIIIP 

In 

« 

cxxxvo 
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m 

CXXXVIP 

In 
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CXXXVIIP 

nil 

In 
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CXXXVIIIP 

In 
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CXLIIIP 
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In 

* 

CXLVo 

omelia    1 

175  In 

• 

CXLVP 

»          Y 

In 

» 

CXLVIP 

*          1 

In  Psalmo  CXLVIIIP      omelia     I 
Excerpta  in  totum  psalterium 

OMELIAE  IN  NOVUM  TESTAMEN- 

TUM 

180  K^T^   MAGHYM 

evangelium  omeliae  XXV 
In  evangelium 

K^T^  AOYKAN  .       XXXVIIIl 

In   Actus   apostolo- 

rum  »       XVII 

In    epistula  ad  Co- 

nnthios  II  »       XI 

In  epistula  ad  Thes- 

salonicenses         »       II 


170.  centesiroo  XXXVII  d  172.  CXXXIX  d  175.  I]  una  d  177.  CXLI  d 
178.  -oil  le  Manusciit  d'Arras  a  excerpta  in  totum  psalterium,  le  manuscrit  de 
Bruxelles  porte  Incta,  sans  aucun  signe  d'abreviation.-  180.  cataMAGHYM  evange- 
lium   a     evglon  cata   matheum  c  181.   evglon   cata   lucam  c  |  kata  a  |  XXXIX  d 

KATA  AYKAN 

182.  X  et  VII  b  183.  chorinth.  d  |  II]  secunda  a  c 

178.  Diese  Excerpta  in  totum  psalterium  ptlegt  man  richtig  mit  der  Notiz  des 
Hier.  (prol.  comm.  in  ps.  ed.  G.  Morin,  vergl.  zu  Z.  27):  proxime  cum  Origenis 
psalterium,  quod  Enchiridion  ille  vocabat,  strictis  et  necessariis  interpretationibus 
adnotatum  in  commune  legeremus,  simul  uterque  deprehendimus  nonnuUa  eum  vel 
praestrinxisse  leviter,  vel  intacta  penitus  reliquisse,  de  quibus  in  alio  opere  latissime 
disputavit.  Doch  ist  die  gewohnlich  dabei  vorausgesetzte  Deutung  des  Wortes  Enchiri- 
dion als  Buchtitel  kaum  richtig.  Man  wird  besser  mit  Mercati  annehmen,  dass  Orig. 
den  Psalter  schlechtweg  oder  sein  Handexemplar  der  Psalmen  als  sein  »Handbuch« 
bezeichnet  hat.  Morin  hat  ubrigens  wahrscheinlich  gemacht,  dass  die  150  tractates 
des  Trithemius  allerdings  (Pr  357)  nichts  sind  als  das  Breviarium  in  Psalmos.  Wenn 
man  zusammenzahlt,  was  hier  an  Arbeiten  des  Orig.  zu  den  Psalmen  genannt  wird, 
so  versteht  man,  dass  Hier.  ep.  112,  20  Orig.  an  erster  Stelle  unter  denen  nennt,  die 
das  ganze  corpus  psalmorum  ausgelegt  haben.  Unter  Zuhulfenahme  der  Catenen  und 
der  Erklarungen  von  Hilarius,  Ambrosius,  Hieronymus  (vergl.  jetzt  Anecdota  Mared- 
solana  III,  2,  1897)  wird  er  zum  grossten  Teil  wiederhergestellt  werden  konnen. 
180.   Ebensoviel   kennt  Hier.  audi   sonst,    Pr  367.  181.    Ebensoviei    in   Hier.'s 

Ubersetzung  erhalten,  wonach  Vine.  (XXXVIII)  zu  verbessern  ist,  Pr  368.  Ur- 
sprunglich  waren  es  mehr;  vergl.  in  Matth.  comm.  Xlll,  29  in  Job.  comm.  XXXII,  2 
(dagegen  bezieht  sich  in  Matth.  comm.  XVI,  9  auf  hom.  XXXIV  in  Luc).  183.  Ent- 

weder  ist  ad  Corinthios  I  zu  schreiben  (ver^l.  Pr  374)  oder  es  sind  Homilien  zu 
I.  Kor.  ausgefallen,  auf  die  sich  Orig.  hom.  XVII  in  Luc.  (doch  vergl.  in  Job.  comm. 
VI,  59,  in  ep.  ad  Rom.  VIII,  4)  und  Hier.  ep.  49,  3  beziehen,  und  auf  die  mindestens  ein 
grosser  Theil  der  Fragmente  aus  Cramer's  Catene  zuruckgeht.  Cramer  (oder  seine 
schlechte  Handschrift,  We  118)  schreibt  jedoch  eine  Anzahl  Bruchstucke  dem  Orig.  zu, 
welche  nach  besseren  Hss  dem  Chrysostomus  gehoren,  so  im  Vat.  gr.  762  saec.  XI(?) 
folgende:  zu  I,  2  (el  Koi  —  aifnav)  l,  6  (otto— ^m^eoTEws)  I,  7  airoK.— (pavricreTai)  I,  lO  (el—fnf^T\- 
(TOfiev)  I,  12  (oxoTre/  —  e^i/\w(rev)  I,  17  (ti  fieya — SiaKpovofievos)  I.  20  (ev — KaTatppovetv-^aofpovs) 
I,  30  (SeiKV. —  ea-ravpioOi])  2,3  (rt  Keyeis  —  eiraiviav)  2,9  (Keyerat—fAvanjpia)  2,14  (jfvucois—k^ijs). 
184.  Es  fehlt  die  Zahl  I»  oder  II*.  188.  Re  Z  74  stellte  3  Erklarungen  zur  Wahl;  die 

letzte:  »oder,  da  die  Uberschrift  Omeliae  auch  hier  noch  I'ortwirken  kann,  eine  Homilie-, 
ist  nach  dem  jetzigen  Text  das  einzij;  Mogliche.  De  j)ascha  oder  gar  de  precatione, 
wofur  Hier.  wohl  de  oratione  gesagt  hatte,   sind  schlechte  Conjecturen. 
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185  In  epistula  ad  Galathas  omeliae  VII  euin   epistularum    libri  II   (epistulae 

In  epistula  ad  Titum        omelia   I  sinodorum   super  causa  Origenis   in 

In  epistula  ad  Hebreos    omeliae  XVIII  lil)ro  IP) 

De  pace  omelia    I  195  Epistularum    eius    ad   di- 

Exhortatoria  ad  Pioniam  versos  libri  Villi 

190  De   jejunio ,    de   mono-  Aliarum  epistularum  •      II 

gamis  et  trigamis  omeliae  II  Item  epistula  pro  apologia 
In  Tharso                                 »        II  operum  suorum     »      II 

Origenis,  Africani  et  Gregorii  Videtisne  et  Grecos  pariter  et  Latinos     UR 
Item  excerpta  Origenis  et  diversarum  ad  unius  labore  superatos? 

iSpf.  Exhortatoria  ad  pioniam  de  ieiunio  de  monogamis  et  trigamis  omeliae  II.  a  c 
Exhortatoria  ad  pioniam.  de  ieiunio.  de  monogamis  et  trigamis.  omel .  II.  b  d  |  Pionium 
Ri  Piorum?  Re  Z  74  (01,  421)  191.  192.  In  eins  gezogen  bei  Pi         191.  tarso  bd 

{Anti-)Tauro(?)  ReZ  74  192.  Africani]  Firmiani  acd  frumani  b  Firmiliani  Re  Z  74 

193.  libid  II]  I'ehlt  in  d  194.  epistulae  sinodorum]   epistula  esifodorum  U  epistula 

cephisodori  Ri   epistula   ad  esifodorum  (cefisodorum?)  Pi  |  IP]  II  bd  195.  IX  d 

197.  Item]  Pi;  in  U  198.  unius]  UR  (alii  huius) 

189—190.  Ein  Titel  kann  das  Ganze  nicht  sein,  da  es  sonst  Exhortatoriae 
heissen  miisste.     Aber  ob  wirklich   190  nur  eine  Zeile  bildet?  189.  Da  die  Stadt 

Iltovta  in  Mysien  nicht  gemeint  sein  kann,  haben  Ri  und  Re  wenigstens  einen  Mannes- 
namen  conjicirt.  Der  Martyrer  Pionius  wurde  geTviss  passen,  wenn  er  (gegen  Eus. 
h.  e.  IV,  15,47)  in  die  decianische  Verfolgimg  gehort.  Vielleicht  ist  audi  Exhortatoria 
ad  patientiam  zu  schreiben  (ein  irpo'rpeimKos  els  virouovi^v  des  Clem.  Al.  bei  Eus.  h.  e.  VI, 
}3j  3)'  190-   Vergl.  Hier.  ep.  54,  6:  nunquam  enim  exhortatorias  litteras  postulares, 

si  ambigeres  de  bono  monogamiae(?).  191— 194.  Z.  192  kann  nicht  zu  Z.  191  gezogen 

werden,  da  die  Buchzahl  ausnahmslos  den  Schluss  einer  Angabe  bildet,  aber  auch 
wohl  nicht  zu  dem  folgenden  (vergl.  das  Item  Z.  13).  Dass  hinter  Gregorii  nicht  nur 
Buchzahl,  sondern  audi  Titel  fehlt,  wurde  sich  bei  der  Annahme  gut  erklaren,  dass 
die  Zeile  ausser  Briefen  auch  den  Panegyricus  des  Gregor  umfasst.  Das  Firmiani 
(frumani)  in  U  lasst  sich  verschieden  deuten.  Man  hat  an  Firmiliani  gedacht  wegen 
Eus.  h.  e.  VI,  26.  27,  obendrein  citirt  Victor  Capuanus  einen  Brief  des  Orig.  an  ihn 
(Pr  388).  Auch  Fabiani  ware  moglich,  falls  dieser  auf  Orig.'s  Brief  (Eus.  h.  e.VI,  36,  3; 
Hier.  ep.  84, 10)  sollte  geantwortet  haben.  Sachlich  am  angemessensten  scheint  mir 
Africani.  Wir  hatten  dann  in  Z.  192  die  beiden  einzigen  noch  heute  vollstandig  er- 
haltenen  Briefe  des  Orig.  zusammen  mit  den  beiden  Schriftstiicken ,  durch  welche  sie 
veranlasst  worden  sind.  Heute  ist  freilich  Orig.'s  Brief  an  Gregor  nebst  dessen  Dankrede 
nur  in  Verbindung  mit  c.  Cels.  (allein  steht  er  auch  in  Philoc.  c.  13)  uberliefert  (vergl. 
KoETscHAu's  Ausgabe,  kirchen-  und  dogmengesch.  Quellenschr.  IX.  1894),  der  Brief- 
wechsel  mit  Africanus  nur  im  cod.  Coisl.XXl  und  in  der  Catene  zum  Daniel.  194.  Die 
bisherigen  Conjecturen  zu  d.  St.  sind  unhaltbar.  Es  heisst  eben  nicht  super  causa  sua 
und  auch  nicht  in  libris  II,  sondern  super  causa  Origenis  und  in  libro  IP.  Die  Beschliisse 
der  unter  Demetrius  gegen  Orig.  abgehaltenen  Synoden  (Phot.  cod.  118)  konnten  wohl 
derart  sein,   dass   sie  in  Sammlungen  von  Origenesbriefen  geriethen.  195.  Diess 

durfte  die  Sammlung  von  iiber  100  Briefen  sein,  die  Eus.  h.  e.  VI,  36,  6  erwahnt,  und 
die  Briefe  irpos  aurov  pamKsa  0/\i7r7rov,  an  Tr]v  tovtov  yafierriv  Zefirjpav  und  Sia^opoi  re 
a\\at  wpos  Siacjiopovs  enthielt.  Ex  libro  epistularum  Origenis  quarto  stammt  audi  der 
Brief  ad  quosdam  caros  suos  Alexandriam,  den  Ruf.  de  adult,  libr.  Orig.  und  Hier, 
adv.  Ruf.  2,  i8  benutzen.  (Uber  ein  separat  iiberliefertes  Fragment  aus  Ruf.'s  Ubers. 
vergl.  Pr  388.  Auch  ini  cod.  Vat.  lat.  211  fol.  139^  findet  sich  als  »Purgatio  Origenis* 
das  Rufin'sche  Bruchstiick :  Quidam  eorum  — dicentibus  credens).  197.  Hiermit  konnte 
der  Eus.  h.  e.  VI,  36,  4  genannte  Brief  ^PajSiavco  rw  Kara  'Pcofirjv  ema-Koirio  (erepois  t€  7r\e/- 
<rTois  apxov<riv  €KK\ti(rto)v)  irep)  rfjs  kot  avrov  opdooo^ias  gemeint  sein.  Hier.  ep.  84,10 
lasst  in  diesem  Brief  Orig.  seine  Reue  aussprechen,  cur  talia  scripserit,  et  causas  temeri- 
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tatis  in  Ambrosium  schieben,  quod  secreto  edita,  in  publicum  protulerit.  198.  Vergl. 
Hier.  ep.  62.  2 :  Graecos  pariter  et  Larinos.  Isid.  Etym.  VI,  7  :  De  nostris  quoque  apud 
Graecos  Origenes,  in  Scripturarum  labore,  tam  Graecos  quam  Latinos  operum  suorum 
numero  superavit. 

199.  Von  den  Bb.,  die  man  in  dieser  Aufzahlung  vermisst,  ist  ein  Theil  in  den 
Anmerkungen  bereits  genannt:  mpi  cv^^s,  koto  KeXtrov,  Excerpte  zu  Numeri,  je  eine 
Homilie  zu  2.  Sam.,  2.  Chron.,  Esra  undNeh. ,  Homilien(?)  zu  Daniel,  zum  i.  Korintber- 
brief,  ein  Commentar  zum  Hebraerbrief  und  vielleicht  neben  den  Homilien  noeh  eine 
andere  Schrift  de  pascha.  Es  waren  \ielleicht  noch  zu  erwahnen  das  Buch  de  no- 
minibus  hebraicis  (und  die  hebraiscben  Maasse  und  Gewichte?  Pr  385  f.),  der  Phe  litterae 
tractatus  (Hier.  ep.  34,  i,  Ruf.  apol.  2,  18;  doch  vergl.  S.  856  Anm.  2).  das  Buch  vEpi 
^vocftnr  (Pr  384),  die  Protokolle  von  Disputationen  (Pr  377  f.).  soweit  sie  in  der  Biblio- 
thek  zu  Caesarea  vorhanden  gewesen  sein  m5gen.  Zweifellos  nicht  zufallig  fehlen 
die  Hexapla  (und  Tetrapla),  etwa  ein  Commentar  zu  y/r  126  (Hier.  ep.  34,  i)  und 
gewiss  noch  manches  Andere.  Sehr  fraglich  steht  es  mit  den  Scholien  zu  alien 
Bb.  der  Bibel,  die  Re  OH,  193  Z  72  annimmt,  imd  mit  3  Fragezeichen  mochte  ii-h 
auch  die  Titel  der  Schriften  de  decalogo,  de  ritibus  (Pr  385),  xtpi  Kpt<revs  imd  6  fio- 
voanxos  (Pi  AS  HI  333  und  352)  versehen,  die  wir  lediglich  Pi  verdanken.  Keinen- 
falls  sind  besondere  Schriften,  die  also  in  unserm  Verzeichniss  fehlen  wurden,  ge- 
meint  in  dem  Ausdruck  BamX&ov  koto  Yifnyevavs  irept  -njs  Seuzs  ^mtbws  (Pr  385),  oder 
Tipiymvs  Tc/M  rifs  aytas  rpiooos  (Pr  385.  Diese  Bezeichnung  tragt  das  Catenenfragment 
z.  B.  auch  im  cod.  Vat.  Ottob.  gr.  398  fol.  119^^).  Eine  Schrift  de  fato  (Pr  385)  hat 
es  ebensowenig  gegeben.  Was  namlich  im  cod.  Vat.  Pal.  gr.  209  (so!)  fol.  167^^  unter 
der  Uberschrift  on  kcu  otd  twv  B&^w  ypaifm  efiiyiiaetas  te  jccu  ftaprvputs  6  Trepi  riis  mfuip- 
jucriys  eXeyx^rm  Xdyos*  ec  twv  Tipiyivous  steht,  ist  lediglich  das  Excerpt  aus  dem  3.  TOftos 
zur  Genesis,  welches  Eus.  praep.  ev.  VI,  11,  i— 81  anfuhrt.  nebst  Euseb's  Schlussbe- 
merkung  in  §  82  (inc.  flep)  rov  els  <nifi€ia  yeyomm^  expl.  evpa/jteBa  StSaoKaXlas),  Die  von 
Montfaucon  aus  dem  cod.  Remens.  angefuhrten  3  Schriften  (Pr  386)  sind  gewiss  werth- 
los.  Der  Titel  der  dritten:  de  iis,  qui  in  scriptura  divina  petram  scandal!  videntiur 
afferre,  entspricht  .^anz  genan  dem  von  Philoc.  c.  10:  mpi  tw  cv  rij  Gem  ypa<l>ji  Awcovrrwy 
€;^«v  Ti  XiSov  Tpoa-KOfifioTos  ri  ir€Tpas  a-KavSa\ov.  Mit  den  beiden  anderen  wird  es  ahnlicb 
sein,  vergl.  Philoc.  c.  21  (23)  und  12  (14).  Ebensowenig  meint  Orig.  in  ep.  ad  Rom. 
comm.  VU,  16  (De  quibus  plenius  quidem  a  nobis  in  eo  libello,  ubi  de  arbitrii  libertate 
disseruimus ,  pro  \iribus  singula  quaeque  discussa  simt  ....  paucis  tamen  etiam  nunc 
de  his,  quae  ibi  dicta  sunt  admonebimus  etc.)  eine  besondere  Schrift,  er  bezieht  sich 
deutlichst  auf  Periarchon  III,  i,  18.  Eine  Schrift  de  mendacio  ist  nur  ein  Missver- 
standniss  von  Hier.  adv.  Ruf.  i,  18  durch  Pi  317;  und  nicht  besser  scheint  es  um  eine 
Schrift  adv.  Marcelliun  et  Porphyrium  und  den  irpoinuccvfiartt  zu  stehen  (aus  Orig.  ep. 
ad  Greg,  i  ?).  Der  weilere  Brief  an  Gregorius  (Pr  389)  im  cod.  Vat.  gr.  389  fol.  36'  ist 
thatsachlich  nichts  anderes  als  der  bekannte  an  Gregorius  Thaumaturgus ,  die  ganze 
Handschrift  enthalt  nur  die  Philocalie  (vergl.  auch  Robinson's  Ausgabe  S.  15).  Femer 
das  Citat  bei  Athanasius  ep.  IV.  9.  10  ad  Scrap.  (Pr  387)  entstammt  wohl  der  Schrift 
Periarchon  (I,  3,  5)  und  findet  sich  ganz  ahnlich  griechisch  in  dem  Briefe  Justinian's 
an  Menas ;  und  wenn  Athanasius  a.  a.  O.  ein  awrayfianov  des  Origenes  flber  die  Frage 
nach  der  Sunde  wider  den  heiligen  Geist  anzufuhren  scheint,  so  meint  er  trotz  des 
auflallenden  Ausdruckes  nichts  anderes,  als  eben  diesen  §  5  aus  dem  Capitel  3  der 
Gnmdlehren,  das  -De  Spiritu  sancto*  Gberschrieben  ist.  Die  vun  Batiffol  ent- 
deckten  Homilien  (vergl.  zu  Z.  114)  konnten  hier  nicht  l>eriicksichtigt  werden,  da  sie 
mit  einer  Ausnahme  noch  ungedruckt  sind,  und  ihre  Echiheit  noch  zu  beweisen  ist, 
Dass  sie  in  imser  Verzeichniss  nicht  passen,  sagt  allenlin^s  nichts  gegen  sie  (vergl.  S.859.) 
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Die  Abhangigkeit  der  Parben-  und  Helligkeits 
gleichungen  von  der  absoluten  Intensitat. 

Von  Prof.  Dr.  Arthur  Konig, 

Abtheilungsvorsteher  im  Physiologischen  Institut  der  Universitat  Berlin. 


(Vorgelegt  von  Hrn.  von  Bezold.) 


In  der  hiermit  fortgesetzten  Reihe  physiologisch-optischer  Mittheilun- 
gen*  wende  ich  mich  nunmehr  einer  Frage  zu,  welche  weit  enger  als 
die  bislier  behandelten  mit  tLeoretischen  Auffassungen  zusammenhangt. 
Ich  beschranke  mich  aber  dennoch  hier  auf  die  Angabe  neu  ge- 
wonnener  Thatsaehen  und  gehe  auf  theoretische  Er6rterungen  nur  in 
so  weit  ein,  als  ich  von  den  gemachten  Beobachtungen  nachzuweisen 
versuche,  dass  sie  der  von  mir  vertretenen  Farbentheorie  nicht  wider- 
sprechen  und  auch  mit  anderen  bereits  langer  bekannten  oder  wenig- 
stens  leicht  zu  bestStigenden  Thatsaehen  in  Einklang  stehen. 


AUe  im  Nachstehenden  erwahnten  Farben-  und  Helligkeitsglei- 
chungen  wurden  auf  einem  kreisrunden  Felde  von  etwa  4®  scheinbarer 
GrSsse  gemacht^.  Die  Grenze  zwischen  den  beiden  mit  einander  ver- 
glichenen  Halften  dieses  Kreises  bildete  ein  vertical  stehender  Durch- 
messer.  Die  Construction  des  Apparates  brachte  es  mit  sich,  dass  die 
Beobachtungsfelder  in  schwarzer  Umgebung  sich  befanden.  Doch  wurde 
bei  der  Herstellung  und  Beurtheilung  der  Hellgleichungen  stets  dafiir 
Sorge  getragen,  dass  das  Auge,  soweit  es  die  jedesmaligen  Umst>ande 
ermoglichten ,  fiir  helles  Licht  adaptirt  war;  wahrend  bei  den  Dunkel- 


^    Diese  Berichte  vom  30.  Jnli  1896,   13.  Mai  und  8.  Juli  1897. 

*  Diese  Grosse  des  Feldes  ruhrt  davon  her,  dass  ein  grosser  Theil  der  nacli- 
stehend  erwahnten  Beobachtungen  bereits  gemacht  war,  ehe  die  neueren  Fortschritte 
in  unseren  farbentheoretischen  Erkenntnissen  die  Benutzung  kleinerer  Felder  wunschens- 
werther  machten.  Ubrigens  hat  die  Grosse  des  Feldes  auch  nur  Einlluss  auf  die  Deut- 
lichkeit  und  nicht  auf  Vorhandensein  oder  Nichtvorhandensein  der  hier  ])eschriebenen 
Erscheinungen;  es  sei  denn,  man  gehe  zu  so  kleinen  Feldern  fiber,  dass  nur  die  eigent- 
liche  Fovea  zur  Benutzung  kommt,  wobei  aber  auch  wieder  eine  besonders  gut  ein- 
geiibte  Fixation  vorausgesetzt  werden  muss. 
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gleichungen  fur  Dunkeladaptation  gesorgt  war\  Ich  mochte  hierbei 
jedoch  nicht  verschweigen ,  dass  es  bei  grosserm  Zeitaufwand  manch- 
mal  moglich  gewesen  ware ,  in  dieser  Richtung  noch  weiter  zu  gehen 
und  dadurch  wohl  die  Ergebnisse  noeli  etwas  zu  vervoUkommnen ; 
ich  werde  darauf  an  den  einzelnen  Stellen  zuriickkommen.  Ich  rede 
im  folgenden  nur  von  mittlerer  und  geringer,  niemals  von  grosser 
Intensitat,  um  anzudeuten,  dass  solche  Helligkeiten ,  bei  denen  auch 
die  kleinste  wirkliche  Blendung  eintritt,  streng  ausgeschlossen  waren^. 
Bei  den  Versuchen  der  Abschnitte  i  bis  3  wurden  die  Beobach- 
tungen  von  dem  »grunblinden«  Hrn.  Eugen  Brodhun  ausgefuhrt,  wel- 
chem  ich  fiir  seine  ausgedehnte  Beihiilfe  meinen  aufrichtigsten  Dank 
auszusprechen  habe;  die  in  Abschnitt  4  besprochenen  Helligkeitsglei- 
chungen  wurden  sowohl  von  ihm  als  auch  von  mir,  der  ich  farben- 
tfichtig  bin,  gemacht.  Zu  alien  Beobachtungen  diente  wieder  der  friiher 
erwahnte  aus  Mitteln  der  Grafin  BosE-Stiftung  erbaute  Farbenmisch- 
apparat. 


1. 

Bei  einem  »Grunblinden«  (einem  Deuteranopen ,  nacli  Hrn.  J.  von 
Kries'  neuerer  Bezeichnung)  bleiben  Gleichungen,  die  bei  mittlerer  In- 
tensitat zwischen  einer  Mischung  von  Licht  der  Wellenlange  640 ///i 
mit  Licht  der  Wellenlange  440  fifi  einerseits  und  einem  zwischen  diesen 
beiden  Componenten  liegenden  monochromatischen  Lichte  von  der  Wel- 
lenlange X  andererseits  hergestellt  sind,  nach  Verdunkelung  nur  be- 
stehen ,  wenn  X  ungefehr  gleich  48 1  /d/i.  1st  X  gleich  oder  gr5sser 
als  483 /i/i,  so  erhalt  bei  Verdunkelung  das  gemischte  Feld  einen  gelb- 
lichern  Ton  im  Vergleich  zu  der  Mischung,  d.  h.  es  miisste,  um  wieder 
Gleichheit  zu  erzeugen,  auf  dem  monochromatischen  Felde  eine  grossere 
Wellenlange  eingestellt  werden.  1st  X  gleich  oder  kleiner  als  479 //ft, 
so  tritt  bei  Verdunkelung  Ungleichheit  in  der  anderen  Richtung  auf, 
d.  h.  es  miisste,  um  wieder  Gleichheit  zu  erzeugen,  auf  dem  mono- 
chromatischen Felde  eine  kleinere  Wellenlange  eingestellt  werden. 

Die  Wellenlange  der  sich  bei  diesen  Versuchen  als  indifferent  er- 
gebenden,  gewissermaassen  einen  Wendepunkt  bildenden  Spectralregion, 
die  also  etwa  481  fJifi  betragt,  ist  abhangig  von  den  Wellenlangen  der 
jeweiligen  Mischungscomponenten.     Diese  Abhangigkeit  in  systemati- 


^    Ich  mache  diese  Ang«nben,   weil    auch   die  Umgebung  der  Felder,   sowie   der 
Adaptationsziistand  des  Beobachters  bei  den  hier  beliandelten  Erscheinungen  von  sehr 


grossem  Einfluss  sind. 


^    Bei  der  Benutzung  solch  grosser  Inteiisitiiten    werden    sich   vermiithlich    noch 
neue  interessante  Aiifschh*isse  fur  die  Farbentheorie  ergeben. 


KoNio:    Uber  Farben-  und  Helligkeitsgleichungen. 
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scher  Weise  auf  directem  experimentellen  Wege  genau  zu  bestimmen, 
iviirde  den  Gegenstand  einer  besonderen  und  wahrscheinlich  sehr  um- 
fangreichen  und  zeitraubenden  Untersuchung  zu  bilden  haben.  Jetzt 
kommt  es  mir  nur  darauf  an,  erstens  das  Vorhandensein  solcher  Wende- 
punkte  fur  Farbenmischungen  bei  »Grunblinden«  durch  den  directen 
Versuch  constatirt  zu  liaben,  und  zweitens  zu  zeigen,  dass  man  aus 
bisher  schon  bekannten,  zu  anderen  Zwecken  ausgefuhrten  Bestimmun- 
gen  das  Bestehen  solcher  Wendepunkte  rechnerisch  nachweisen  kann. 

Vor  einigen  Jahren  hat  Hr.  E.  Tonn^  die  spectrale  Vertheilung 
der  Elementarempfindungen  fiir  Dichromaten  bei  verschiedener  abso- 
luter  Intensitat  bestimmt.  Von  den  damals  von  ihm  untersuchten  In- 
tensitaten  will  ich  nur  die  beiden  extremsten,  welche  sich  wie  1:240 
zu  einander  verhalten,  zu  meiner  nachfolgenden  Rechnung  benutzen, 
weil  bei  dieser  Auswahl  die  zufalligen  Beobachtungsfehler  gegeniiber 
den  grossen  durch  den  Einfluss  der  Intensitatsverschiedenheiten  beding- 
ten  Abweichungen  am  meisten  verschwinden ,  und  seine  Intensitat  240 
jedenfalls  sehr  nahe  derjenigen  lag,  die  hier  als  mittlere  Intensitat  be- 
zeichnet  ist;  librigens  braucht  diese  Ubereinstimmung  auch  gar  nicht 
vorhanden  zu  sein,  denn  sobald  man  einmal  eine  gewisse  Helligkeit 
uberschritten  hat,  ist  in  einem  sehr  weiten  Bereich  die  spectrale  Ver- 
theilung der  Elementarempfindung  unabhangig  von  der  Intensitat. 

Wir  wollen  die  beiden  Elementarempfindungen  bei  der  mittleren 
Helligkeit  mit  Ge  und  Bl,  bei  der  geringen  mit  ge  und  bl  bezeichnen. 
Aus  der  von  Hrn.  Tonn^  mitgetheilten  Ta belle  ergeben  sich  dann  fiir 
seinen  »grunblinden«  Beobachter  Hrn.  Henze  die  in  der  nachfolgenden 
Tabelle  enthaltenen  Werthe  der  Elementarempfindungen^. 


Ge 

r 

Bl 

hi 

640 /i/i 

6.87* 

6.73* 

0. — 

0. — 

510  - 

1.24 

2.53 

3-40 

6.28 

490  » 

0.308 

1. 10 

5.98 

4.08 

470  « 

0.066 

0.317 

8.24 

2.12 

460  « 

0.015 

0.166* 

7-50 

••3i' 

440  » 

0. — 

0. — 

4.44* 

0-53* 

Diese  Werthe  sind  durch 
Interpolation  gcfun<len. 


Die  Wellenlange  wollen  wir  den  Bezeichnungen  der  Elementarem- 
pfindungen und  auch  den  benutzten  Constanten  jedesmal  als  Index  bei- 
fugen,  so  dass  z.  B.  ge^^^  den  Wertli  der  langwelligeren  Elementarempfin- 
dimg  bei  der  Wellenlange  470 /i/i  fiir  die  geringe  Helligkeit  bezeichnet. 

^  E.  ToNN,  Zeitschrift  ffir  Psychologie  und  Physiologie  der  Sinnesorgane.  Bd.  VII, 
S.  279.   1894. 

'    S.  291  und  292  seiner  oben  citirten  Abhandliing. 

"  Den  von  uns  hier  gewahlten  Bezeichnungen  Ge  und  BL  bez.  ge  und  hi  entsprechen 
bei  Hrn.  Tonn  die  Bezeichnungen  TVi  und  A'. 
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Wenn  bei  mittlerer  Iiitensitat  von  den  am  Eingang  dieses  Ab- 
schnittes  erwahnten  Farbengleichungen  z.  B.  diejenige  hergestellt  ist, 
bei  der  sich  Licht  der  Wellenlange  Sio/i/i  auf  dem  monochromatischen 
Felde  befindet,  so  muss  sein 


I. 


II. 


und  5/5,0  =  ^^xo  •  J5^44o 

Daraus  folgt  mit  Benutzung  der  obigen  Zalilenwertlie: 

Ge^,^        1.24 

Gee,o       6.87 

R         _    ^hro    _    3-40    _  ,, 

Psxo   =  ^1—   =   — —   =  0.766 

^^4o        4-44 

Bei  der  Verdunkelung  andern  sich  nun  nicht  dieWerthe  von  a  und  j8, 
wohl  aber  sind  die  Werthe  von  Ge  und  Bl  durch  die  entspreehenden 
von  ge  und  bl  zu  ersetzen;  wir  haben  daher  jetzt: 

«5io   -5^^640  =   0.180.  6.73    =    1. 21         j  jjj 

und  )85,o  •  ft^o  =  0.766  •0.53  =  0.406  ) 

Nach  der  Verdunkelung  ist  also  auf  dem  gemischten  Felde  das 
Verhaltniss  der  beiden  Elementarempfindungen 

\  W/sjo"  0.406  ~ 
Auf  dem  monochromatischen  Felde  ist  nach  der  Verdunkelung 

Es  ergibt  sich  also  aus  dieser  Rechnung  iibereinstimmend  mit  der 
oben  angefiihrten  Beobachtung,  dass  nach  der  Verdunkelung  das  ge- 
mischte  Feld  gelber  als  das  monochromatische  erscheint. 

Fiir  die  Wellenlangen  490 /i/i,  470 /i/i  und  460 /i/i  fiihre  ich  im 
folgenden  nur  die  entspreehenden  Gleichungen  I  bis  V  an,  da  die  ver- 
bindenden  Schlussfolgerungen  immer  die  gleichen  sind,  wie  wir  sie 
soeben  gemacht  haben. 


Fiir  490 /i/i: 


6^^490   =   «490  •  6^^640 
■S/490  =  ^490  •  -^^o 

Ge,^,         0.308 
^-        £/„„  4-44  ^^^ 

«49<=  •  9^640   =   0.0448  •  6.73    =   0.302 

^490-^40  =  1-35      -0.53  =0.715 


I. 


n. 


in. 
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hi 


490 


0.302 
0.715 


=   0.422 


5^^490  I- 10 

77^  = ^  =  0-270 

OLr^  4.08 


Fiir  470/i)L(: 


'490 


6^^470  =  ^470  •  ^^640 


Ge 


^470  — 


470 


Q        -^^470 

^470  


_     0.066 
6.87 

_       8.24 
4.44 


"440 


G^e 


Bl 


=  0.0096 


=  1.86 


440 


a„o  •  gee^o  =  0.0096 •  6.73  =  0.0646  j 
^470-^^440  =  1-86      -0.53=0.986    i 

(qe\  0.0646 


IV. 


V. 


1. 


n. 


III. 


IV. 


9^ 


470 


bl 


470 


0-317 

2.12 


=  0.150 


Fiir  460 /i/i: 


Ge^6o  =  «46o  •  6^^640 


^460  — 


Ge,eo  _  0-015 

G^e4o~"6.87 


440 


=  0.00218 


_  ^460  _  7JO    _ 

P460   "V)7      "   "...        ^  • 


-B^44o        4-44 


69 


«46o*</^640   =  0.00218.6.73    =0.0147 
^,6c'bl,,o    =    1.69  -0.53    =  0.896 


0.0147 
0.896 

0.166 


=  0.0164 


=  0.127 


V. 


I. 


n. 


III. 


IV. 


V. 


"460         ^  •  3  ^ 

Die  Ergebnisse  der  sammtlichen  Gleichungen  IV  und  V  sind  in  der 
folgenden  Tabelle  zusammengestellt. 


WelleiiUnge 

des 

mouochroniatischen 

Feltles 


YT  auf  (lem 
bl  • 

gemischten  Fold 


T7  auf  dcm 
bl 

monochromatischcn 

Feld 


490  " 
470  « 
460  » 


2.98 
0.422 
0.0655 
0.0164 


0.403 
0.270 
0.150 
0.127 
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Zeichnet  man  die  Werthe  der  beiden  letzten  Coluinnen  als  Or- 
dinaten  zu  den  Wellenlangen  als  Abscissen  auf,  so  kann  man  dureh 
grapliische  Interpolation  mit  ziemlicher  Sieherheit  finden,  dass  bei  der 

06 

Wellenlange  480 /i/i  bis  481/i/i  der  Werth  fiir  tt  ii^  gemisehten  Felde 

Lfv 

gleicli  demjenigen  im  monoehromatischen  Felde  ist.  Diese  Gleichheit 
zeigt  aber  an,  dass  trotz  der  Verdunkelung  die  betreffende  Farben- 
gleichung  bestehen  bleibt,  was  mit  unserer  am  Eingang  dieses  Ab- 
schnittes  gefundenen  Thatsache  so  genau  iibereinstimmt,  wie  wir  es 
nur  erwarten  konnen.  Die  hier  beschriebenen  Versuche  und  die  Mes- 
sungen  des  Hrn.  Tonn  stehen  also  (wenigstens  soweit  sie  in  die  eben 
ausgefiihrte  Rechnung  eingehen)  in  voUem  Einklang  mit  einander,  und 
es  bilden  beide  eine  gegenseitige  Bestatigung  ihrer  Richtigkeit. 

Aus  den  von  Hrn.  E.  Tonn  fiir  seinen  »rotliblinden«  Beobachter 
Hrn.  RiTTER  angegebenen  Zahlen  ergibt  sich  nach  einer  von  mir  ganz 
analog  durchgeflihrten  Rechnung  die  Lage  dieser  indifferenten  Region 
bei  ungefahr  476 /i/i;  doch  ist  zu  erwahnen,  dass  bei  dieser  Rechnung 
die  niedere  Intensitat  die  doppelte  von  der  friiheren  war,  die  beiden 
benutzten  Helligkeitsstufen  sich  also  wie  i :  120  verhielten.  Es  musste 
dieses  geschehen ,  weil  fur  die  noch  niedrigere  Intensitat  ge^^^  =  o  von 
Hrn.  E.  Tonn  angegeben  ist.  Diese  Abweichung  ist  aber  belanglos, 
weil  es  doch  nur  darauf  ankommt,  dass  die  Helligkeit  iiberhaupt  be- 
trachtlich  und  nicht  in  einem  bestimmten  Verhaltniss  herabgesetzt  ist. 

2. 

Stellt  ein  »Grunblindera  bei  mittlerer  Intensitat  zwischen  unzer- 
logtem  Gaslicht  einerseits  und  einer  Mischung  von  zwei  Lichtern  der 
Wellenlange  640 /i/i  und  X  andererseits ,  wo  A  <  510 /i/i  ist,  Farben- 
gleichungen  her,  so  wird  bei  Verdunkelung  die  zweicomponentige  Mi- 
schung blauer  als  das  Gaslicht,  wenn  X>  495 /i/i  ist;  sie  wird  gelber, 
wenn  A<  500 /i/i  ist.  Wird  A  dem  zwischenliegenden  Interval!,  dessen 
Mitte  also  die  Wellenlange  von  497.5 /i/i  hat,  entnommen,  so  tritt 
bei  Verdunkelung  kein  Nuancenunterschied  auf. 

Vielleicht  wurde  es  moglich  sein,  durch  bessere  Adaptationen,  als 
sie  hier  aus  ausseren  Griinden  vorgenommen  wurden,  die  Breite  des 
indifferenten  Intervalles,   500 /i/i  bis  495 /i/i,  etwas  mehr  einzuengen. 

Ebenso  wie  bei  den  im  vorigen  Abschnitt  dargelegten  Versuchen 
kann  man  auch  hier  nicht  nur  die  Ubereinstimmung ,  sondern  sogar 
die  Moglichkeit  der  Vorhersage  der  angefuhrten  Thatsachen  aus  den 
friiheren  Bestimmungen  des  Hrn.  E.  Tonn  durch  folgende  Rechnungen 
nachweisen. 
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Die  Einheiteii  far  die  von  Hrn.  E.  Tonn  in  seinen  Tabellen  ange- 
gebenen  Werthe  der  Elementarempfindungen ,  von  denen  in  der  Tabelle 
S.  873  die  hier  benutzten  bereits  aufgeflihrt  sind,  warden  stets  so  ge- 
wahlt,  dass  bei  der  Einvvirkung  des  unzerlegten  Liehtes,  hier  also  des 
Gaslichtes,  die  Starke  der  beiden  Elementarempfindungen  die  gleiehe  ist. 
In  Folge  dessen  besteht  bei  mittlerer  Intensitat  eine  Farbengleichung 
zwischen  der  Mischung  von  640 /i/i  und  5 10 /i/i  einerseits  und  dem  un- 
zerlegten Gaslichte  andererseits ,  wenn  auf  dem  Mischungsfelde 

ist,  woraus  sich  ergibt 

^'°       Bl,,,—  Ge,,,        3.40  —  1.24        ^ 

Bei  der  Verdunkelung  bleibt  nun  ^5,0  unverandert;  es  sind  aber  Ge  und 
Bl  durch  ge  und  hi  zu  ersetzen ,  so  dass  also  dann  die  in  der  Mischung 
enthaltenen  beiden  Elementarempfindungen ,  die  wir  einmal  mit  ge,^^  und 
64i  bezeichnen  woUen, 

5'^m  =  ^^64o+«5To-^^5xo  =   6.73  +  3-18.2.53    =    I4.78    j  ^^^ 

und         bl^  =  a^,o*bl^io  =  3-18.6.28  =  19.97  \ 

sind.     Das  Verhaltniss  beider  ist  demnach 

blm        19-97 
Ganz  analog  bestehen  liir  die  Mischungen  von  640  fifi  mit  490  jifx 
und  470 /i/i  die  folgenden  Gleichungen: 
fiir  640 /i/i +  490 /i/i: 

6^^640  +  «490  •  ^^490   =    ^490  •  -^^490  I- 

f^^640  6.87 


III. 


''«•  -  bQ~^g^  ~  5-98-0.308  -  '•' ' 

9^m  =  ff^6,o+  0^^'gC,9o  =   6.73  +  1.21.1.10=   8.06 
K,    =  «490  '^90  =1.21.  4.08  =  4.94 

f:^  =  ^°^=i.63  IV. 

bl,n        4-94 

fur  640 /i/i +  470 /i/i: 

_  G%o 6.87 ^  c  TT 

"^'^  -  Bl„^-Ge,,^  -  8.24-0.066  -  °-''4' 


9e,„  =  i/^640  +  f>„o'9c,7o  =  6. 7 3  +  0.84 1 . 0.3 1 7  =  7.00 ) 

^L  =  »,lo'^h-o  =0.841.2.12  =1.78^ 

(jem        7- 00 


III. 


1,     —        n  =  3-93  IV. 

K.        1-78        ^  ^^ 
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Aus  den  in  folgender  TaT)elle  zusammengestellten  Ergebnissen  der 

Miscliungs-  gem 

coniponeiiten  6/m 

640 /i/i  -h  5  lo/i/i       0.740 
640/i/i-i- 490 /i/i       1.63 
640/i/i-h470/i/i       3.93 

drei  Gleichungen  V  folgt  bereits,  dass  der  Werth  i  fiir  den  Quotient 

~~y  der  einem  Giiltigbleiben  der  Farbengleichung  bei  Verdunkelung 

entspricht,  einer  Mischung  von  640 /i/i  mit  einer  Wellenlange  zwischen 
510/i/i  und  490 /i/i  zukommen  muss.  Zeichnet  man  die  drei  Quotienten 
als  Ordinaten  zu  den  Abscissen  510/i/i,  490 /i/i  imd  470/i/i  auf,  so  ergibt 
eine  graphische  Interpolation  501 /i/i  als  wahrscheinlichsten  Werth  jener 
Wellenlftnge. 

Die  oben  angegebenen  directen  Versuche  zeigten ,  dass  diese  Wel- 
lenlange in  dem  Intervall  von  500 /i/i  und  495 /i/i,  also  wahrschein- 
lich  nalie  bei  497.5  [JUi  lag.  Die  Abweichung  von  3.5  /i/i  kann  man 
vielleiclit  als  Folge  individueller  Verschiedenheit  der  beiden  Farben- 
systeme  (Brodhun  und  Henze)  ansehen.  Jedenfalls  aber  ist  sie  mit 
Riicksicht  auf  die  vielen  Factoren,  welclie  in  die  betreffenden  Rech- 
nungen  eingehen,  so  gering,  dass  auch  hier  wieder,  ebenso  wie  in 
Abschnitt  i,  eine  Ubereinstimmung  und  gegenseitige  Bestatigung  zwi- 
schen den  hier  mitgetheilten  und  den  friiher  von  Hrn.  E.  Tonn  aus- 
gefiihrten  Versuchen  und  Bestimmungen  erwiesen  ist. 

Aus  den  von  Urn.  E.  Tonn  fur  seinen  » rothblinden «  Beobachter 
gefundenen  Werthen  folgt  auf  Grund  einer  ganz  analogen  Berechnung, 
dass  die  Lage  dieser  indiflferenten  Spectralregion  bei  ungefahr  496  mx 
liegt.  Wie  weit  dieses  mit  der  unmittelbaren  Beobachtung  stimmt, 
nmss  erst  die  Zukunft  lehren. 


3. 

Nimmt  man  bei  den  im  Eingang  des  vorigen  Abschnittes  erwahn- 
ten  Farbengleichungen  unzerlegtes  Sonnenlieht  st^tt  des  Gaslichtes,  so 
liegen  die  Werthe  von  \,  bei  denen  die  Gleichungen  fiir  einen  »Grun- 
blinden«  ohne  Auftreten  von  Nuanconunterschieden  sich  verdunkeln 
bussen.  zwischen  4 So /i/i  und  472 /i/i:  die  Mitte  dieses  indifferenten 
Intervalles  entspricht  also  einer  Wellenlange  von   otwa   476  mi, 

Eine  unmittelban^  Bestatigung  dieser  Versuche  aus  den  Bestim- 
mungen des  Hrn.  E.  Tonn,   wie  dieses  im  vorigen  Abschnitt  m5glieli 
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war,  ist  hier  nicht  ausfuhrbar,  well  Hrn.  Tonn's  Angaben  iiber  die 
spectrale  Vertheilung  der  Elementarempfindungen  sich  nur  auf  das 
Gaslicht  und  nicht  auf  das  Sonnenlicht  beziehen.  Hrn.  Tonn's  Curven 
auf  das  Sonnenlicht  unter  Benutzung  bekannter  spectralphotometrischer 
Vergleichungen  umzurechnen ,  ist  wohl  fiir  die  mittlere,  nicht  aber  fiii' 
die  geringe  Intensitat  zulassig,  weil  eine  solche  Umrechnung  die  Gultig- 
keit  des  NEWxoN'schen  Farbenmischungsgesetzes  voraussetzt,  und  sich 
gerade  aus  den  hier  besprochenen  Thatsachen  ergibt,  dass  dieses  Gesetz 
fiir  die  geringere  Intensitat  nielit  gilt. 


4. 

Unter  dem  PuRKiNJE'schen  Phaenomen  wird  neuerdings  allgemein 
die  Erscheinung  verstanden,  dass  verschiedenfarbige  Felder,  die  bei 
mittlerer  Erleuchtung  den  Eindruck  gleicher  Helligkeit  machen,  bei 
gleichmassiger  Herabsetzung  der  objectiven  Intensitat  nicht  gleich  hell 
bleiben,  sondern  in  der  Art  ungleich  werden,  dass  das  Feld,  dessen 
Farbe  der  kurzeren  Wellenlange  entspricht,  den  helleren  Eindruck  macht. 

Die  in  dieser  Formulirung  enthaltene  Regel  ist  nun  aber,  wie  aus 
den  nachfolgenden  Versuchen  hervorgeht,  nicht  allgemein  giiltig,  son- 
dern bei  einzelnen  Farbencombinationen  tritt  sowohl  bei  farbentiichtigen 
wie  auch  bei  »grunblinden«  Personen  das  Phaenomen  nicht  auf  und 
kehrt  sich  bei  anderen  Farbencombinationen  sogar  in  das  Gegentlieil 
um,  indem  bei  Verdunkelung  die  langwelligere  Farbe  die  hellere  wird. 

Ich  habe  auf  der  kurzwelligeren  Halfte  des  Spectrums  von  56/i/i 
an  bis  420 /i/i  in  Intervallen  von  10 /i/i  alle  moglichen  Vergleichungen 
gemacht,    also  560/i/i  mit  550/i/i,    540 /i/i  u.  s.  w.  bis  420/i/i,    dann 
550 /i/i  mit  540 /i/i,   530/i/i  u.  s.  w.  bis  420/i/i  u.  s.  w.  verglichen,  so 
dass  im  ganzen  105  Paare  von  Spectralfarben  untersucht  wurden.    Das 
Ergebniss   dieser  Pi-iifung   ist   in   der  folgenden  Tabelle  iibersichtlich 
dargestellt.    An  den  Enden  der  liorizontalen  und  verticalen  Columnen 
sind  die  Wellenlangen  angeschrieben.    Wo  sich  zwei  Columnen  sclinei- 
den,  ist  durch  ein  Zeichen  angegeben,   was  bei  der  Vergleichung  der 
betreffenden  Wellenlangen  hinsichtlich  des  PuRKiNJE'schen  Phaenomens 
gefunden  wurde,   und  zwar  bezeichnet 
=  Identitat  der  Vergleichsfelder, 
o    Unmerklichkeit  eines  event.  Unterschiedes, 
+  starkes  PuRKiNJE'sches  Phaenomen, 
+    schwaches  »  » 

—  starkes  umgekehrtes  PuRKiNJE'sches  Phaenomen, 

—  schwaches        »  »  » 
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*!    m 

S  SB       H 


Aus  der  Anordnung  der  Tabelle  geht  hervor,  dass  alle  Zeichen 
symmetriseh  zu  der  von  oben  links  naeh  unten  rechts  gehenden  Dia- 
gonale  verthcilt  sind,  da  jedes  Paar  verglichener  Farben  zweimal  in 
der  Tabelle  aufgefiihrt  ist. 

Ausserdem  aber  zeigt  sich  eine  annahernd  symmetrische  Anord- 
nung der  +  +  und Zeichen  zu  den  Columnen  ^yofifi.     Daraus 

folgt,  dass  in  dem  Spectrum  bei  etwa  470/u^  eine  Umkehrung  des 
Verhaltnisses  der  relativen  spectralen  Helligkeitsvertheilung  bei  mitt- 
lerer  Intensitat  zu  derjenigen  bei  geringer  Intensitat  stattfindet. 

Es  muss  dieses  natiirlieh  audi  ersichtlieh  werden,  wenn  man  die 
spectralen  Helligkeitsvertheilungen  bei  diesen  beiden  Intensitiltsstufen 
unmittelbar  mit  einander  vergleiclit.  Bezeichnet  man  mit  H\  die  Hel- 
ligkeitsvertlieilung  eines  bestimmten  Spectrums  bei  mittlerer  IntensitAt 
als  Function  der  WellenlJinge  A,  und  mit  A\  dieselbe  Function  bei 
demselben  Spectrum  aber  bei  niedriger  Intcnsitiit  und  setzt  man  \  >  \„ 
so   besteht  zwischen  A,  und  \,  das  PiRKisjE'sche  Phaenomen,    wenn 

-=jr^<-    -  ist;    es   muss   aber  das  unigekelirte  Phaenomen  auftreten, 

wenn    „'->„■—  ist.    Aus  den  Angaben  der  obigen  Tabelle  kann  man 

demnach  folgern  ,  dass  die  Curve  z      bei  A,  =  cca.  470  uu  ein  Maximum 

ii\ 

liaben  muss.     Es  ist  klar,  dass  die  Lage  dieses  Maximums  unabhangig 

ist  von  Art  und  Herkunft  des  zur  Untersuchung  benutzten  Spectrums. 

Ich  habe  neuerdings  zu  ganz  anderen  Zwecken  bei  mir  den  Ver- 

lanf  der  Functionen  H^  und  /i)^  fur  dasselbe  Dispersionsspectrum  des 

Gaslichtes  bestimmt,  und  es  zcigt  sich  nun,  dass  die  Quotienten  ^ 
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thatsachlich  bei  ungefahr  ^jofifi  die  gr5ssten  Werthe  erreichen.  Die 
nebenstehende  Figur  stellt  aus  Grunden,  die  weiter  unten  erst  ersioht- 

lich  werden,  zwar  nicht  -=^,  jedoch  die  Brigg  schen  Logarithnieu  von 

als  Function  der  Wellenlange  dar,  was  naturlich  die  Lage  des  ]\Iaxi- 
mums  nicht  beeinflusst.  Um  die  Zuverlassigkeit  des  gesamniten  Curven- 
verlaufs  einigermaassen  zu  kennzeichnen ,  will  ich  noch  angeben ,  da«s 
aus  unmittelbaren  Beobachtungen  die  Ordinaten  tur  die  Wellenlfingen 
680 /i/i,  660 /i/i  u.  s.  w.  berechnet  sind.  Die  graphisclie  Interpolation 
des  Maximums  auf  ungefahr  470 /i/i  ist  daher  ziemlich  sicher.    Aus  dem 
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Curvenverlauf  geht  ferner  hervor,  dass  auf  der  von  mir  nicht  direct 
auf  das  PuRKiNJE'sche  Phaenomen  untersucht(*n  langwelllgen  Spectruni- 
halfte  (\>56o/i/i)  iiberall  dieses  Phaenomen  und  nienials  sein(»  Uni- 
kehrung  auftritt. 

Ob  zwischen  Lichtern  der  Wellenlange  \  und  A^  das  Purkinje'scIk* 
Phaenomen  selbst  oder  auch  seine  Umkehrung  beobachtet  werden  kann, 

hangt  nicht  von  der  Grosse  der  Differenz  zwischen   -\/     und      /     ah, 


sondern  davon,  wie  weit  das  Verhaltniss 


'^^I  ^^K  1  .14. 

-^r     '   rr       von    I    abw(»icht 
II  \^     II\^ 

oder   mit   anderen  Worten  von  der  Differenz   zwischen  log  -     '     und 
^  .    Uberschreitet  diese  eine  gewisse  Grosse,   so   wird  bei  einer 


log     jr 

gewissen  Giite  der  vorausgegangenen  Adaptationen  die  Beobarrlitung 
m5glich  sein.  Vergleicht  man  nun  die  Angaben  der  Tabelle  mit  dcni 
Verlauf  unserer  Curve,  so  findet  man  auch,  dass  im  allgemcinen  das 
Zeichen  O   der    kleinsten    Differenz    d(M-    Logaritlimen    fiir   die    heiden 
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Wellenlangen  entsprieht  und  dass  bei  den  Zeichen  —  und  +  kleioere 
Differenzen  der  Logarithmen  vorhanden  sind  als  bei  den  Zeichen  — 
und  +.  Ausnahmen  von  dieser  Regel  ruhren  wahrscheinlich  von  den 
nicht  stets  gleichmassigen  Adaptationen  her. 

Der  -griinblinde-  Hr.  E.  BRODHtra  hatte  die  Gute,  ebenfalls  Vei^ 
suche  uber  das  PuHKiNJE'sche  Pbaenomen  in  derselben  Art  vorzunehmen, 
wie  ich  es  gethan.  Die  Resultate  sind  in  ganz  analoger  Weise  in  der 
folgenden  Tabelle  cingetragen. 


540/1/1  1=         0,0^0         O        +       +-    +    ;    +    lo:000 
530/1/1       O        =|0'0,0'0         OJOIO.O         OjOO 

5IO/1/1       O         O         o'    =    ;o,0         0:0         O         OOjOjO 

SWW'I    ojo.0,0       =;o       o       o  ojoo- 

490W'  !-*-'OOjOo=:o^  ool-]- 

480,1/1  ,+        0;o[o,C.         O         =  0^0,-;- 

470^,1    +      o      o;oio,o      o  oio-l- 

460/1/1    +,000000  oo|-'- 

450/1/1  joo       o       00       O       O  =,0.-!- 

440/'/'  !°|°        °        O|0        o        o  ol    =    :0       — 

430/1/1     O'O      o      o      0--  -o|=o 

420/1/1  0.000---  --;0|       = 

Hrn.  Brodhun's  Beobaditungsreihe  ist  nicht  ganz  so  umfangreich 
wie  bei  mir  und  es  ist  audi  bei  weitem  nicht  so  gut  fiir  die  Adap- 
tationen gesorgt  worden;  daher  zeigen  seine  Beobachtungen  eine  ge- 
ringere  Kmpfindlichkeit  fur  die  Wahmehmung  des  Bestehens  des 
PcBKiNJE'schen  Pliaenomens  und  seiner  Umkehrung.  Trotzdem  aber 
ergibt  sich  auch  hier  annShernde  Symmetric  um  die  Vertical-  und 
Horizoiitalcolumne  470^/i.  Leider  verfuge  ich  znr  Zeit  noch  nicht  Qber 
vollstSndige  an  demscllien  Spectrum  von  Hrn.  E.  Brodhun  gewonnene 
Bestimmungen  der  Werthe  H\  und  /ik  und  kann  daher  die  oben  bei' 
mir  ausgefuhrte  Controllc  hier  niclit  vornehmen'. 

'  Verbimle  icli  jedoch  Sltere  tind  nciiere  MessitTij;en  zii  eiiier  freilich  nicht  ein- 
wandfreien  Bcfcclinnng,  si.  erhnltf  idi  fin-  Hrn.  BnooHrs  dip  La-je  des  Cdrvenm.iTiiniia 
ebenfalls  bei  470/1/1.  Wenn  ich  Slteres  Mnteria)  (A.  Kiiscf;,  Uber  den  Helligkeitswerth 
der  Spectralfarhen  bei  versdiiedenef  nbsi)Iii(cr  Inlensitrit.  Hamburg  1892  —  Sep.- 
Alidi-.  aits  der  HiCLsiHOLi/.-Festsclirirt)  /nr  Berechnnn«  der  Ctii-^e  fiir  ein  .rothbliodes. 
System  beniitze,  sn  ei^ibt  sicii,  dass  das  Masimiim  bet  einer  Wellenlange  iiegen  muss, 
die  kleinep  nis  450/1/1  tsl.  Doeli  itiiiclite  icIi  mil'  diesi's  Krgebniss,  scilange  es  nicht 
ardervvcitig  bestiitigt  wird,  kein  Gewicbt  legen. 
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XL. 


AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 


ZU  BERLIN. 


21.  October.     Sitzimg  der  physikalisch-mathematischen  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:   Hr.  Waldeyer. 

*1.    Hr.  VoGEL  las:  Uber  die  Spectra  der  der  ersten  Spectral- 
classe  angehorenden  hellereii  Sterne. 

Der  Zwcck  der  in  Potsdam  iin  \"erein  iiiit  Prof.  Wilsing  aiisgefiihrten  Arheit 
war  der,  die  Sterne  nacli  ihren  Spectren  in  Unterahtheilungen  der  I.  Spectralelasse 
einzuordnen.  Bei  iiber  hundert  Sternen  konnte  die  Anwesenheit  von  Cleveitgas  in 
ihren  Atniosphaeren  nachgewiesen  werden  (Classe  I^);  sie  hildeten  den  vierten  Tlieil 
aller  zur  Untei*suehung  gelangten  Sterne,  die  der  I.  Spectralelasse  angehoren.  Eine 
ausfuhrliche  Abhandhmg  iiber  diese  Untersuchungen  wird  demnacbst  in  den  Publica- 
tionen  des  Astrophysikalischen  Observatoriunis  erseheinen. 

2.  Hr.  H.Weber  in  Strassburg,  correspondirendes  Mitglied,  iiber- 
sendet  eine  Mittheilung:  Uber  die  Differentialgleichungen  der 
elektrolytisclien  Verscliiebungen.     (Ersch.  spater.) 

Die  elektrolytische  \'erscliiebung  von  Losnngen  und  Losungsgeniischen  bangt  von 
einem  System  nicht  linearor  i)artieller  Differentialgleichungen  ab.  Bei  diesen  Differential- 
gleichungen ist  immer  Ri'icksicht  zu  nehmen  auf  das  Entstehen  und  die  Bewegung  von 
Unstetigkeiten .  die  audi  dann  .luftreten  konnen,  wenn  anfanglich  alles  stetig  war.  In 
der  vorliegenden  ^littheilung  ist  ein  Fall  behandelt,  wo  die  Losungen  zweier  verschie- 
dener  P^lektrolyto  einander  in  einer  soliarfen  Grenze  beruhren,  und  es  ergie])t  sicli 
da}>ei,  dass,  je  nachdem  der  naclifolg(»nde  Elektrolyt  die  kleinere  oder  die  grossere 
Beweglichkeit  hat,  die  scliarfe  Trennungsllache  erhalten  bleibt  oder  durch  eine  steti«!:e 
Mischung  aufgelost  wird.    Von  der  Wirkung  der  Diffusion  ist  dabei  abgesehen. 

3.  Hr.  L.  KoENiGSBERGER  in  Heidelberg,  correspondirendes  Mitglied, 
iibersendet  eine  Mittheilung:  Uber  die  Darstellung  der  Kraft  in 
der  analytischen  Mechanik. 

Nachdem  der  Ausdruck  (ur  die  Kraft  audi  auf  kinetische  Potentiale.  welche 
Ableitungen  lieliebig  hoher  Ordnung  der  Coordinaten  enthalten,  ausgedehnt  und  die 
allgemeinen  Bewegungsgleidiungen  in  den  Satz  zusaniniengefasst  worden ,  dass  wahrend 
der  Daner  der  unter  Zwangsbedingungeii  stattfindenden  Bewegung  die  ausseren  Krafte 
stets  die  Summe  der  Projectionen  der  auf  das  freie  System  wirkenden  Kriifte  sind, 
wird  die  Frage  nach  der  Anzalil  und  Form  der  zu  einei*  Function  adjungirten  Fuiictionen 


*  crschoint  nicht  in  dcu  akadcmisohru  Sclirifit^n. 
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iiiii^rwni  i'cn,  ittid    ill   allrii   riilN'M  aiisscr  drii   Hcvvc^iiii^sinoinciiten  der  Kraftaiisdriick 
III*  t\\i'  ciii/i/ii-  /ii   jcdiMii   kiiM-flsclH'n   I'ntriitinl  ^ohov'v^c  adjuiigirte  Function  gefiinden. 

•1.  Ilr.  Km:in  l(*Kt<*  <*iiH^  Mittheilung  des  Urn.  C.  Leiss,  Mitarbeiters 
i\rv  I^'iriNH  H.  Kiicss  in  SU^^Iitz  vor:  Uber  ein  iicues,  aus  Kalkspath 
iiinl   (ilns  /iisjiin  inrii^(»s(»tztos  Ni(-oi/sches  Prisma. 

hri  drni  ^rnssi'ii  Mnii^rl  an  Kalksj)atli  ymv  IIiMstcllunjjj  Niroi/scher  Prismen  ist 
I's  vnii  Inlrrrssi*  /,ii  wisscn,  dass  iiinii  sciir  vollkonniKMi  polarisirende  Pnsnien  anfertigen 
Kami.  iWr  •^r^riinlirr  drnrii  lillrfiM*  ( 'nnstniction  hri  ^ijlciclier  (irosso  cine  Material- 
rrsjiariMNs   Nnii    50  I'rnri'iil    /.iilassrn. 

f).  Ilr.  Wahhimmj  \v^{{'  (mih^  Mittheilunj?  des  Hrn.  Prof.  Dr.  E.  Gold- 
s'li  IN  liirrsrlhst.  vor:  UlxM'  (li(*  Structur  des  Katliodenlichts  una 
dir   Nnliir  der   I^kn a Kn'seluMi   Striihlen. 

I*!s  wii'd  !;tvi'ii;l .  dass  dii'  st)n;(Miamili'  drittc  Schiclit  dos  Kathodenliclits  aiis 
I'.i'r.'uilinim'n  Straliirn  ImvsIi'IiI  .  dir  i\hov  niclit  vnn  drr  ()l)erllacli(»  dor  Katliode  selhst. 
siumIimmi  n«ui  tiiMi  StrahltMi  dtM*  zwriton  Schii'Iit  iliron  rrspruiii::  nclunoii.  Ferner  wer- 
tli'ii  dii'  1.1  \\iu»*M'luMi  Siralilrn  auf  dii'  voni  \*<M*rassop  sclioii  Irfdier  hescliriebenen  diffiis 
nlliMlirlni   KatlxMliMishaliliMi   /m  iirkuciTihrt. 

(>.    llr.  .Viwi'us  lejfte  eine  von  Hrn.  Leo  Brenner  in  Lussin  piccolo 

ein^esandte  .MdijnuUnni^  vor:  Heohnoht ungen  des  Planeten  Mars 

in   der  (Opposition    iSoo-07. 

Mr.  Hh»  nm  k  \\i\{  don  IMinuMiMi  /w  isohon  doni  S.  Fid»r.  i8g6  nnd  dem  20.  Mai  1897 
an  \o)  Tam^n  l»oob;n*lu<M  nnd  7^^  /.oirlnnniijon  anfconoinnuMu  narli  welrlieu  eine  Genefal- 
Kaiu*  anuerorlijil  wonli^n  in|.  I>ie  /niivlioriire  Ahlinndlnin;  weist  die  einxelneii  l)eol>- 
a\  Inoirn  Olijeoio,  die  MiMUitat  ein<'s  Theils  dei-seUnMi  niit  iVfdier.  nanientlirh  von 
Stu\\r\ut»n  be\dvn'lneieiK  nnd  die  Siehtbarkeilsverluiltnisse  vi>n  zahlivichen  neu  aiif- 
iieTnndenen   nael\. 

7.    \\\\  ArwKKs  le^rte  terner  Planetenzeiohnnnsren  vor,  welche  Hr. 

Pnuirr  Kviiu.    LohnM*   in   l.:u\dstnhK   ;uit*  seiner   dortijjen  Steniwarte 

nuti^Mionuuen   hnt :   S.}  AMnldnnc^Mi  des  Planeten  Jnpiter  aus  der  Zeit 

ix^o(^  iVt.  S       1S07  dnli  I.},  uml  c\;  AldMldnngt^i  des  Mars  1S96  Juli  20 

I  So;  JujM  :.}. 

S  Ur  Skhi  l:v  lec'e  ei»\e  MiTtluMlun^r  des  Hrn.  Or.  Heymoss.  Assi- 
Ment  :u)i  /ooU^irisohen  lns:i:u:  Ir.erselbs:.  vor:  Vber  die  Segmen- 
tivuv,*:  nnd  d.en   Kor^H^v^nv*  der  MvrivMH^de::. 

»  k  •  I 

,^- .-         V\,.v-,,  •  ,    .^  .        /   '\     >.  "..'.V    "/ '  <...::-    V.-r  dem  *iir 

*  .  ^  ■   •    V  .  .'.       ,      X.  •,  ^     >•       \  ^     ^ 

..^       ^  *xV  •■    **    **  •■,.■  »^^px.-  -  *A    -■  V*    .-•.'-*.■         •x.*'-     *  .>  *--^    V*»kW\nWikVkT^ 

»•        •«%»",»»»  "'"^         ^x»..«  ^     ."■•.■,  ■"•!  ».*•-_.,.  ....     .        »_.  ^       *.•«-  ■♦**  ^*A     *   ^   *  *■ 
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Uber  die  Darstellung  der  Kraft  in  der  analytischen 

Mechanik. 


Von  Leo  Koenigsberger. 


iTlan   definirt   bekanntlicli   als   die  Kraft  A",    welche   auf  einen  freien 

Punkt  mit  der  Masse  m  in  der  Richtung  der  Coordinate  x  einwirken 

muss,   damit  die  vorausgesetzte  Bewegung  dieses  Punktes  demselben 

(Fx 
die  Beschleunigung  — -  ertheilt,  das  Product  aus  Masse  und  Beschleu- 

iiii 

nigung  oder  den  Ausdruck 

d'x 

und   kann   somit  far  ein  freies  materielles  System,   dessen  lebendige 
Kraft  durch 

n 

z 

bezeichnet  vvird,  die  im  angegebenen  Sinne  auf  den  Massenpunkt  //?,• 
in  der  Richtung  der  Coordinaten  wirkenden  Krafte  durch 

X  —  —  ^—       ^^   ^- 
3a:,      dt  dxl 

Y  —  —  ^-       ^   V^ 

'  ~     hi    ^^  3y/ 
__3r    d  dT 

dzf      dt  dzl 

darstellen. 

Wird  nun  das  System  irgend  welchen  Zwangsbedingungen  unter- 
worfen,  so  dass  die  Bewegungsfreiheit  der  Punkte  dadurch  beschrankt 
wird,  dass  die  ^n  Coordinaten  als  von  t  freie  Functionen  von  fx  von 
einander  unabhangigen  Grossen  p^^p^,  -  -  -P^  gegeben  sind ,  welche  wir 
wiederum  allgemein  als  (-oordinaten  bezeielinen  woUen,  so  folgen  aus 
der  bekannten  Relation 

81* 
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;;.  (/      f)7'      d   '<)T\()x,      (dT      d  dT\d!/'i 
7"/^      i).r..      dt  diii )  ()p,      \      diji      dtdijljdp, 

(    dT    d  dr\  dzi)  _  _ 92;     d  dT 

\      dzi      dt  dz'i)  dpi  ~       dp,      dt  dp', 

1111(1  (Icm  d'Alkmukut'scIicu  Princip  die  Bewegungsgleichungen  in  der 
zwciU'ii   IiA(iKAN(ii:'.sch(Mi  Form 

dp,      (if  f)/>;        ^'  \    •  dp,         '  dp,         '  dp  J  ' 

wol>oi  7'  i\W  ill  (lio  noiK^n  Variabolii  transfbrmirte  lohendige  Kraft 
(Inrstrllt. 

Ncniit  innii  mm  alljfomeiii  liir  eiii  belielngeu  Zwangsbedingungen 
imtorworfonos  Systom  (Umi   Aiusdruck 

_dT      ii  dT 
dp,      dt  dp', 

fUo  KraiV  A*,,  woloho  auf  ilas  SysteiiK  dessen  augonblicklicher  Zustand 
dmvh  dio  roordinatou  Px^  p,^*  >  *p^  voUstfuidig  gegeben  ist,  in  der 
Riohtung  dor  Toordiuato  p,  oinwirkon  muss,  damit  die  vorausgesetzte 
Howogimg  dossolhoii  in  dor  angonommenen  Weise  vor  sicli  gehen  kaiiii^ 
und  ho/.oiolmot  tVrnor  als  Projootionon  dor  in  dor  Riolitung  der  J',-,y,-,  Zi 
wirkondon   KnUlo    A'.,  1'../^   auf  dio  Riohtung   dor  Coordinate  p,  die 

■A  *A  '^ 

Smnmo  dor  aus  dioson  (in\sson   mit   .^*  *  •  .^' *  •  ,^  *  irebildeton  Producte, 

cp,    cp,    cp,  ^ 

so   w onion  dio   l.M;KANi;r'sohon   Howogungsgleiolmngen  in 


(Uvrjcvhon  und  somii  dom  Sat^o  aoi\uivaloni  soin,  dass  wahrend  der 
Pauor  ilor  Howogting  dio  auf  dio  Coordinato  j>,  wirkende 
Kran    cloioh    ist    dor  Summo   dor  Proiooiionon   aller  auf  die 

Ptiukio     dos     tVoion    Svstonis    \virkondon     Krafio     nach     der 

« 

Kiohnmc  von   5\  co  no  nun  on. 

WonJon  >\oi:or  dio  innoror*  Kn"if:o  von  don  anssonn  /.,  jiietrennt, 

\md   Iv^oiolmo: 

H  =  —T—  r 

.i.-^s  kinoi;Noho  PoTontiaK  \\r-r.:^   T  dio   ioK-ndict'-  Kraf:   r*nd  f  das  Po- 


—     .  -        +  —     .  -'      -♦-  —  -         I  •      ■     = :^       - 


\  .-  :i'    :•"'.•,       .    ^  AV  w-s::  j:  ■■    ;    i     K.^r.:-:. 


»  ^    1  ■  " 
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ist,  das  System  der  LAGRANGE'schen  Gleichungeu 

dp.    dt  dp;  ~^\'dp.^  'df.^  'dp,^ 

diircli  die  Gleichungeu 


r,^  +  z,^ 


ersetzt  werden  k5nnen  und  also  dem  Satze  aequivalent  sein,  dass 
die  auf  die  Coordinate  p^  wahrend  der  Dauer  der  Bewegung 
wirkende  aussere  Kraft  Lg  gleicli  ist  der  Summe  der  Pro- 
jectionen  aller  auf  das  freie  System  wirkenden  aussern  Kr<afte 
nacli  der  Richtung  der  Coordinate  p^  genommen. 

Aber  aucli  wenn  das  kinetische  Potential  H  sich  niclit  unmittel- 
bar  als  eine  Zusammensetzung  der  aetuellen  und  potentiellen  Energie 
darstellt  —  und  solche  Fiille  hat  Helmholtz  in  Betracht  gezogen  — , 
bleibt,  wie  ich  gezeigt  habe,  der  oben  ausgedriickte  Projectionssatz 
fur  jede  beliebige  Function  H  der  Coordinaten  und  deren  nach  der 
Zeit  genommenen  ersten  Ableitungen,  also  audi  die  obige  Ausdrucks- 
form  der  LAGRANGE'schen  Gleichungeu  bestehen,  und  ganz  allgemein, 
wenn  das  kinetische  Potential  //  eine  beliebige  Function  der  Coordi- 
naten und  deren  nach  der  Zeit  genommenen  Ableitungen  bis  zur 
v^°  Ordnung  hin  bedeutet,  wird,  wenn  fiir  das  unter  beliebigen,  von 
der  Zeit  freien  Zwangsbedingungen  sich  bewegende  System  die  auf 
die  transformirte  Coordinate  jo,  wirkende  aussere  Kraft  durch  den 
Ausdruck 

V.     dt 'df:'^ dr  dp:    •••■^^    '^^drdp^^-^' 

(lefinirt  wird,  vermoge  der  Beziehung 

^'- Idx] ~ dt  dxl "•" dt'  3^'     •••"*" ^    ^'' dr  97t»(  dp, 

■^r')9yr     dt'd!/;-^dt'd!/!'     •••^^    '^' dt'  dyi-^rdp, 
^  )9-H'_  fi  ^H      d'  dH_  rf"  dllj  dz, 

"•"-t"'  W^i    dt  dz;  '^  dt'  dz;'    ■  •  •  "^  ^   ^'  dr  94"">  j  dp, 
-dp~    dt  d'p;'^ dt' Tp'j    •••"^^   '^'dtd'pr 

das  System  der  erweiterten  LAGRANGE'schen  Gleichungeu  der  zweiten 
Form^ 
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dH      d  dH      d'  dH_ 

»         •  •  •  "•"  \ 


dp,      dt  dp',       dV  dp, 

(*=  1,2,  .  .  .U.) 

vermoge  des  erweiterten  D'ALE^iBERT'schen  Princips  in 

ul)ergehen  und  somit  die  Beschreibung  der  Bewegung  in  der  wesent- 
liclien  Eigenschaft  der  Krafte  darstellen,  dass  die  auf  die  Coor- 
dinate p,  wirkende  aussere  Kraft  fiir  ein  beliebigen,  von 
der  Zeit  freien  Zwangsbedingungen  unterworfenes  und  ver- 
moge eines  willkiirlichen,  von  den  Coordinaten  und  deren 
Ableitungen  bis  zu  irgend  welcher  Ordnung  hin  abhangigen 
kinetisclien  Potentials  in  Bewegung  gesetztes  System  gleieh 
ist  der  Summe  der  Projectionen  aller  auf  das  freie  System 
wirkenden  ausseren  Krafte  nach  der  Riclitung  der  Coor- 
dinate p,  genommen. 

Wir  woUen  nunmehr  fiir  eine  Function 

in  welcher  r, ,  r, ,  . . .  r^t  beliebige  von  einer  Variabeln  t  abMngige 
Grossen,  und  ri"^  ri"\  . . .  r["^  die  nacli  /  genommenen  ct**"  Ableitungen 
derselben  bedeuten,  eine  zu  F,  nach  einer  der  Variabeln  r  ge- 
nommene,  adjungirte  Function/eine  solche  nennen,  welche 
aus 

dF     dF  dF 


r, 


dr  '  "dr'  "  •  •  3r<^> 


und  deren  nach  t  genommenen  totalen  Differentialquotienten 
von  beliebiger  Ordnung  zusammengesetzt  ist^  und  die  Eigen- 
schaft besitzt,  dass,  wenn  f\,r^,,,,?\  in  ivillkiirlicher  Weise 
von  fJL  anderen  von  einander  unabhangigen  Grossen^?,,  j?,,  . . .  p^ 
abhangig  gemacht  w^erden'",  dieselbo  Function  gebildet  aus 

dF     dF  dF 

^'' '  dp,. '  dp: '  •  •  •  dp^'^ 

und  den  nach  /  genommenen  total(Mi  Differentialquotienten 
dioser  CJross(»n  gleicli    ist   der  Summe   der  Projectionen   der 

^  Man  konnto  aucli  die  Function  Fselbst  als  Argnnicnt  der  adjungirten  Function 
ziilassen,  doch  wird  die  nachloli^endf^  Untersnchuni!:  zeii^cn,  dass  dies  fur  den  spater  zu 
erweisenden  Hauptsatz  unnotiiig  ist. 

-  Wobei  wir  liier  und  ini  Folgcndon  stets  voi-aussotzen,  dass  die  Variable  t  in 
iWosc  AI>iiiinu:igk(Mten  niclit  eintritt. 
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Function  /  fur  die  Variabeln  r^,rj,  .  ..r^  nacli  der  Richtung 
der  Vai'iabeln  p,  gcnommcn,  also  die  Bcziehung  besteht 

/       ,    „       2LF  rf  8F  d'  8F       91'  d  3F  d^  97-'        9F   d  "dF  d'  dF       \ '()/% 
_   /        ,    „      "dF   d  i)F  d'  8F       '(}F   d  2F  d'  dF       dF    d  dF    d'  dF      \ 

-fY"P'^P'^-''^-;jap:drVpr'''h^  y 

worin  unter  dem  F  der  rechton  Seitc  der  in  die  Variabeln 
Pi^Pij  " ' Pu  transformirte  iirspriingliche  Ausdruck  zu  ver- 
stehen  ist. 

So  werden  z.  B.   die  oben  als  Krafte  cines  bevvegten  freien  ma- 
teriellen  Systems  bezeiclineten  Ausdriicke 

_dT      d  dT  _dT      d  dT  _dT      d  dT  ._ 
9:r;      dt  B^r/'        d}/i      dt  'dt//       dzf       dt  dz,- 

die  Elemente  eines  Systems  <idjungirter  Functionen  bilden,  und  ebenso 
allgemein  fiir  ein  beliebiges  kinetisches  Potential  //,  welches  in 
willkurlich  vorgeschriebener  Weise  von  den  3/1  Coordinaten  und  deren 
Ableitungen  bis  zur  v**""  Ordnung  liin  ablinngt,  die  oben  aufgestellten 
Ausdriicke  fur  die  auf  die  Coordinaten  a*,,  y,,  z,-  wirkenden  ausseren 
KrSfte  eines  bevvegten  freien  Systems 

9//_  d   dll  _       d'  dl£ 

dx~dtdx;'^'"'^''   '^drW' 

'^U_d   dH  d'    dH 

3y.      'dtdy;-^"'^^     '^drdj/^^ 

dz,     ^  9^ "*"•••"*" ^    ^^' dr  d4' 

fur  eine  beliebige  Wahl  der  Zwangsl)edingungen  ein  System  ad- 
jungirter  Functionen  deiiniren. 

Ich  werfe  nunmelir  die  Frage  auf,    ob  es  nocli  andere  zu  jeder 
beliebigen  Function 

geli6rige  und  fur  jede  willkiirlicho  Wahl  der  analytischen  Trans- 
formationen  der  Varia])len  /\  ,;•,,...  7\,  in  [x  andere  von  einander  un- 
abhSngige  I?, ,  |?a ,  . . .  ;?„  gultige  ail jungirte  Functionen  giebt  als  die  fur 
den  Kraftausdruck  aufgestellte 

'dF _d  ?F      d^    vF _  _    ,(i'   ''OF 

Sei  zunachst  die  im  Ubrigen  willkiirliche  Function 

F{r,  /) 
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nur  von  einer  Variabeln    und   deren   nach   t  genommenen  Ableitung 
erster  Ordnung  abhangig,  und  ;•  mit  p  durcli  eine  ebenfalls  willkur- 

liche  Beziehung 

r  =  (f>{p) 

verbunden,   so  wui-de   die   Eigenschaft   der  adjungirten   Function   die 
identisehe  Gleichung  erfordern 

/       ,     „        9F    rf8f;    d^dF         dF    d  dF    d^dF        \df' 

_J        ,     .        ?^    d^dF    d'  dF         ^F_    i^^    d^dF^        \ 

-f\prP,p  '  •  •  •  8"'  ^  ^1- '  -jf^  3^- '  •  •  •  ay '  ^7  dJ^drW"  J 

in  welclier  F  auf  der  linken  Seite  als  Function  von  r  und  r\  auf  der 
recliten  als  Function  von  p  und  p'  aufzufassen  ist. 
Da  aber 

''=dpP'    '^df^  ^d^P  '    ''  =dfP  ^^dJ^PP  ^TpP  '■■■ 

dp       8j9      '     dp'      dp ' 
somit 

dF__dFdr^      dF  d'r    ,       dF  _  dF  dr 

dp         dr  dp       dr'  dp^     '      dp'        8r'  dp 
ist,  so  geht  die  obige  Gleichung  in 

/      dr    ,   c^r    ,.      dr    „        dF    d  dF    d'  dF         dF    d  dF    d'  dF        \  dr 
^'^     -^  V  ^  dp^' '  df^  "^  dp^  '"'dr'  dt   dr  '  dr  dr""  dr' '  df  d7' '  dr  dV  "")  dp 

dF  d'r 
dr'  dp^ 
dF  d'r    „        dF  dr     dr  d  dF      dF  d'r 
dr    dp'^'  ""  dr    dp  '  dp  dt  dV  "^  97  df^' 

fiber,   und  diese  Identitiit  soil  ertullt  werden  iur  willkurliclie  von  ein- 
ander  unabliangige  Werthe  von 

dr    ?^r         vF    cF    c'F     c^F     d'F 


(       ,     „        dF  dr      dF  9^r    ,    dr  d  dF      d'r    ,  d  dF      dF  9V    , 


n 

k  •   •   • 


dp    cp'  vr     or      rr'     c'/"c/'     <r 

also  vermQge  der  Bczioliungen 


^//    ?/•         dr^    dp  rrrr'  \cp  dp 

d_  dF 

dt 


dF  d^F     dr    ,      \'V id'r    ,.-       dr    ,\ 

dr'        drd  9r"  \c/>'  dp      ) 
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auch  identisch  befriedigt  fur  beliehige   Wertlie  von 

3r    8V         d^    d  dF    (P  dF         dF    d  dF    (P  8jf^ 

Bcmerkt  man,  dass  r  und  p.  weil  sie  nur  auf  je  einer  Seite  der 
Gleicliung  (i)  explicits  vorkommen,  iiberhaupt  in  d(^r  Gleichung  niclit 
enthalten  sein  durfen,  so  wird.  wenn  znr  Abkiirzung 

3r_  av_  9V_  7)F  _  dF  _ 

gesetzt  wird,  die  (rleicliung  (i)  in  die  in  den  Grossoji 

f         ff  f  tf  in 

P  ^  P    ?   •  •  •   ^i  ?  ^'■z  >  '•^S  ?    •  *  •    '^o  ?   ^o  >   "b  ?    •  •  •    "i  ?    "i  ;   "i  •   •  •  • 

identiscli  zu  befriedigende 

AP'9 p\ P'\'" a,ti,+  a,pu,, a,iii+a,pu[+a^i)u,+  a^ii\i,+  a,p'ii, ,  a,iC+  2(f,pif^+... , ... 

ubergelien. 

Setzt  man  hierin  a,  =  r/3  =  . . .  =  o,  so  wird  sieli  aus  der  ge- 
forderten  Identitat  der  (fleidiung 

(3)      ^lA^iPr  cirP'\  (^ip"\  . . .  ?^o  r  K ,  ^C,  .  •  •  «^  ?  2^  r  w^,  . . .) 

=  APr  p".  p"\  . . .  ^'i ?'b ,  ct.ui ,  a,u^\  . . .  a,u, ,  a,'W,' ,  a,u[\  . . .) 

die  Form  der  Function  /  Icicht  l)estinmien  lassen ;  diilercMitiirt  man 
namlich  diese  Gleichung  zuerst  nacli  21,, ,  u', ,  u^\  . . .  ^^  ?  w,' .  t([\  ....  so 
dass  sich 

S/KP',   •  •  •)    _    ^AP'r   -y)  (]f((J:p' )    _    ^^V(P\   .  .  .) 

3/(a,;?', . . .)  _  3/(/>\^  . .)       3/(^'iP' — )  _  '^V(p' '_-_:} 

ergiebt.  ferner  nach  a,,  woraus  die  Bezieliung 

0<f,p  ra.p  vdjV, 


odor   mit   Beriicksichtigung   der   eben    antgestellten  K(»lationen,    wenn 
ausserdem 


gesetzt  wird, 


ft         //         // 
(t^p  =  q  ,   (f^p    =  (J  .  .  . 


(4) 
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//q     -  "rN  "T*  Uq  ~  '         f\      f  -f-   •  •  •   "T*   t^i  oT 

folgt,  SO  ergiebt  sich  durcli  Integration  dieser  partiellen  Differential- 
gleiclmng  fur  die  allgemeinste  Anflosiing  der  Functionalgleichung  (3) 
die  Form 

J(p,p  ,...2^o?  Uo^"*u,,  11,,,,,)  =  u^u)[  —  ,  —  ,...-,  — ,  — ,...pu^,p  Wo, 

worin  u)  eine  willkurliclie  Function  der  eingeschlossenen  Gr5ssen  be- 
deutet. 

Soil  nun  die  Function/  eine  ganze  lineare  Function  ihrer  Variabeln 
sein,  so  ist  aus  (4)  ersichtlich,  dass  die  Grossen  p\p\  ...  in  derselben 
nicht  vorkommen  konnen,  und  dass  diese  somit  die  Form  haben  wird 

/=  A^o  4-Xwo  +^loV+  . . .  +  A,u^  +  A\u,  +  A'y^  +  . . . , 

in  welcher  die  CoeTficienten  von  p  und  dessen  Ableitungen  unabhan- 
gig  sind^ 

Setzt  man  diesen  Werth  von  /  in  die  Gleichung  (2)  ein,  so  or- 
giebt  sich 

a, [A^u,,  +  ^>o  +  ^o  «^o' 4-  . . .  +  ^,?^x  +  A\ u[  +  Xu^  +  . . .) 

=  A^ (a,  u^  4-  «ai/Wx)  -H  A'^  («i  ^o  +  a^pu[  +  a^p  \  +  a^p  ?/,  +  a^p'u,) 
+  A'^{a,uJ  +  2a^pu^+  ...)  +  ...  +A,a,u,  +  A[(a,u^  +  a^pUj) 
+  A'^(a,u^  +  2o^pu[  +...)  +  ..., 

und  die  Identitat  derselben  erfordert 

^lo  4-  A\  =  o,  A^  =  A'^  =  . . .  =  o,  A'l  =  A'^'  =  . . .  =  o, 

so  dass  sicli  als  die  beiden  einzigen  lincaren  Formen,  welclie 
der  Gleichung  (2)  Geniige  leisten,  indem  m<an  die  beiden  will- 
kiirlich  bleibenden  Coefficienten  .4,,  und  A,  der  Einheit  gleich  setzen 
kann,  n,  und  u^  —  u[  oder 

dF  dF_d  dF 

d/  d7     dt  3/ 


^  Ks  konnteii  die  Coeflicienten  F  sclhst  und  dfssen  iiacli  t  j^enommene  totale 
DiUcreutiahniotienten  in  beliebigon  Fimctionalaiisch'ucken  enthalten;  da  diese  Ausdrucke 
jedocli  in  der  nrsj)rnn<iliclien  und  transforniirteu  Foini  gleichwerthij^  sind,  so  fallen 
sie  aus  der  zu  ])erricdigenden  Relation  lieraus,  und  es  ist  dalier  keine  Beschrankung 
der  All^emeinheit,  wenn  wir  j'ene  Coeffleienten  als  Constanten  l)etracliten. 
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ergeben,  also  wenn  F  die  lebendige  Kraft 

TTT  I  /' 

p  z=  ^vir 

2 

eines  langs  der  r-Axe  sich  bewegenden  Punktes  mit  der  Masse  m 
bedeutet,  vom  Zeiclien  abgeselien,  die  als  Bewegungsmoment  und 
Kraft  definirten  Ausdriicke. 

Lasst  man  nun  die  Bedingung  fallen,   dass    die   durcli  die  Glei- 
chung  (4)  gegebene  Function  /  eine  in  den  GrSssen 

^O  5  ^O  >  ^O  5    •    •    •   Wi  ,  W,  5  2^,   ,    .    .    . 

lineare  sein  soil,  so  ergiebt  sieli  ausser  dem  Momente  und  der  Kraft 
zu  jeder  Function  F  einer  Variabeln  und  deren  erster  Ableitung  und 
unter  der  Annahme  willkiirlicher  Transformationen  eine  unendliche 
Mannigfaltigkeit  weiterer  adjungirter  Functionen.  Dass  es  keine  solclie 
zweiten  Grades  in  den  Variabeln  giebt,  ist  unmittelbar  ersichtlich,  da- 
gegen  ergiebt  sich  wieder  eine  Reihe  von  adjungirten  FunctioiKMi 
dritten  Grades,  welclie  der  Gleicliung  (1)  Geniige  leisten,  und  von 
denen  nur  die  nachfolgenden  angefulirt  werden  mogen: 

3r  3r' 
,\F_  d  dF 
3r'  di  dr 
,dF  dF       JdFY       ,dF  d  dF        ,dF  d  dF 


r   -^-  7T-7  +  r     -7^      —  r   x— 7  -   ^- ,  —  r 


9r  3r'  \  dr  )  dr'  di  8r'  dr  dt  d 


r 


^,,dF  dF       '(^F\ _      -^  ^  ^_  - 
dr  dr  \dr  )  3r'  dt  dr 


u.  a. 

Es  zeigt  sich  somit,  dass,  wenn  nur  Functionen  ciiioi'  Va- 
riabeln und  deren  erster  nach  /  genommenen  Ableitung  in 
Betracht  kommen,  noch  andere  adjungirte  Functionen  als 
die  fur  den  Ausdruck  des  Bewegungsmomentes  und  der  Kraft 
in  die  Mechanik  eingefiihrten  existiren.  Wesentlich  anders 
jedoch  gestaltet  sich  das  Ergebniss  der  Untersuchung,  wenn 
die  willkurliche  Function  F  mehr  als  eine  von  t  abhangige 
Variable  enthfilt. 

Sei  also  eine  beliebige  Function  zweier  von  /  abhangiger  Grosscui 
und  deren  ersten  Ableitungen 

gegeben,  und  werde  wieder  die  Frage  nach  der  Existenz  adjungirter 
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Functioiieii  aufceworfen  bei  Festsetzung  willkurliclier  Abhangigkeiten 
drr  CJrossen  /*.  und  r^  von  einer  Variabebi  p.  welche  soinit  der  Func- 
tioiialijleidiunfir  iTenuire  Iei.st«*n  uiussen 


0 


cf' 

^/  cF 

d' 

cF 

cF 

d  cF     d' 

cF       ' 

\6r. 

f-r,  ■ 

fit  cr,  ' 

dr 

cr. 

»    m    a      '  r-         ~f      m 

dt  cr[  ■  df 

Sr;--, 

I^P 

cF 

d  cF 

d' 

dF 

cr 

d  cF    d' 

cF       ' 

icr. 

•-                    a 

CT, 

tit  cr,  ' 

dr 

cr. 

.  •  •    #>      /   • 

dt  cr: '  fff 

dr"'" 

Jdp 

cf 

d  cF 

d' 

cr 

dF 

d  cF     d' 

cF       ' 

\ 

cyy     ///   C7>     rff'    c/)  cp      at  cp      dt   cp 


otler  da 


cF         cF  ci\       cF  cr,       r^  cV,     ,       c/'  3'r,     , 
c/>  cr,    cp        ct\    cp        cr,    cp  c*/*,    cp 

cr  cr    c/\        cr    c;\ 


'~    ^ 


C7>  CT,    cp       cr,    cy; 

ist.   weiin  ziir  Abkiirzung 


cr  c^r  c^r  cr  c'r  c^r 

.^  ^—  —  3    ^__   f        '^     '  3    ^^    »        ^    '  a    ^^   1 

c/>  c*p  '     cp^  cp  cp  (}p^  ^ 

cr  cr  cr  cr 

cr,  cr,  cr,  cr, 

gesetzt    und   wiedoriun    wie    oben    beachtet    wird,    class    die   GrSssen 
r, ,  r,  und  /^  niclit  explicitc^  vorkomnien  konnen,   die  Gleichung 

(6)    oJ\a,p\  a,p   +  a,p\  a^p   +  5<f,pp"  +  (/,/>'".  . . .  Wor  ^Cr  'C  -  •  -  w,?  w',,  i//, . .  a) 

+  KfV^i P'  ^ /^'  +  ^'i P'^  ^ /^   +  3'^ /^'y^ '  +  '^ P' «*o r  ''o r  ^'o',  . . .  r, ,  rj ,  r^, . . .) 

a 
=  /li^  ?  /'    r  P    ' ^^  ''v   +  <':pffi  +  /^  '\  +  f^2P^\  •  '',  '^  +  f^:Pffc  +  ^zP^^'x  +  «3l>'   W,  +  «,/'«! 

+  h, rl  +  ft,//r,.  +  ltjn\  +  ft,;/  r,  +  />,/)"r, ,  r/,  //"'  -h  2(/,7)'//'  +  <73/>'  i/^  +  a^p'ti^  +  a,/tfi' 
+  2^13/?'  //',  +  2a,p"u\  +  (/J)" //,  +  S^f.pp'ffr  +  ":/> '  '^  +  /»! r'  +  263/ro  +  6j>'  To  +  ft.y'ro 

3  3 

+  K ^'i  4- /^7>'<'i  •  <^ '^1  4-  -^'=/>  '^  4- '',,/>  '^  4- <'../^  "i  4- />. r','  +  2lKpi\  +  b^p  r,  4- h^p'r,, . . .) 

identiscli   bdViodigi^n. 

Setzt  man  liitTin  </,  ^  </,  =  . . .  =:  />,  ^  //^  =: . . .  z=  o,  so  nimmt  (6) 
die  Form  an 

(7)     f'i/(<fiP  r  <hP  •  ^'i/^    •  •  •  •  '^  •  'a'.  '^  .  ...  ",.  '^.  '^  .  .  •  •) 

4-  /',./V'i/' .  /^7''.  /'i7'    .  . . .  'V.  'V.  r'',  . . .  r,,  r,\  r,", . . .) 
=  /(P  '  /'  •  ^'  •  •  •  •  ^'1 ''  4-  '',  '\.  ^^  '/'  4-  />,  rj,  CI,  iio+b,  c^\ 

. . .  f/,  //,  -h  //,  /•, ,  ^/,  //,'  -h  /♦,  r,'.  (^  w,"  4-  6,  r,". .  a .) 

und  geht  fiir  />,  =:  c^  in 
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(irf{PxP\  <^xP'\  CI.P'\  '  •  •  Wo,  W^',  «C  .  .  .  ?/x,  iK,  t(i\  .  .  .) 

=  f(P^P'\p"^  •  •  •  ^i  ^o,  «i  iC  ^'i  Wo",  . . .  o,u,,  a,  u[,  a,  u[\  . . .) 

uber.  Da  nun  diese  mit  (3)  zusammenfallonde  Gleichung  die  allge- 
meine  L6sung 

f(P  jP   ,P    ,  . . .  Wo ,  Wo,  Z^o  ,  . . .  w, ,  «/, ,  W, ) 

K    K_  ^^    '^    '/i  ,  ..  \ 

?/o      Wo  w„     W/    Wo  / 

hatte,  worin  cu  eiiie  willkiirliche  Function  dor  oingcschlossenon  Grossen 
hedeutet,  so  wird  die  Form  d(^r  Function  u:  zu  untersuclien  sein,  wenn 
der  Gleichung  (7).  also  der  Bezieliung 


(8) 


Wo     w,  W,     W,     If,  ,  „  \ 

Wo    Wo  </„    w„    Wo  / 

.       ,  ...  -  ,      ,       ,  .  ..  h,i)  i\,bip  To,  ... 
/         .  /      V    /^iWo  +  ^?-o   ^/,w,"  +  &,ro' 

=     {«!  Wo  +  A,  Wo)  C«^  -  .       /  '  .       /  ^'- 

«iWo  +  6x'^   ^,Wo  +  &x*'o    «xWo  +  ^ro  / 

Geniige  g(»schehen  soil. 

Differentiirt  man   aber  diose  Gleichung  nach  ;/„.  /C? ...  ?/,.  w,',  i([\  .... 
so  ergehen  sich 

:^    /Wo  ,  \        :i    A/,  wj -h />,  r,'  ^/..  .        \ 

dwl  --,...  r7,»  Wo,  . . .  cxx  ....;>  KWo  +  ^r,),  ... 

\Wo  /  \(f^lfo  +  Kr,  / 


e) 


a,  //..  +  />,  r 


I  "O      I      '    I  "•  o . 


und  die  ahnlichen  Gleichunge^n,  aus  denen,  da  die  rechten  Seit(»n 
von  6,  und  Toj  ^o>  •  •  • '*!? '"i?  •  •  •  ahhangen,  erslchtlich,  dass  die  so  tre- 
bildeten  partiellen  Differentialcjuotienten  von  den  Argumenten 

I  ft  t  n 

W„      U,,  ffr      W,       U, 

Wo      7/.  Wo  '  W,  '   Wo 

unabhSngig  sein  mussen,  oc  selbst  also  eine  lineare  Function  der 
Form  sein  wird 

^  =  ^Ap yp  ,  •••) — I-  0.(7>  ,;>  — )      +...  +  wo(7>  'P  "")  ,, 

Wo  //..  ff,: 

deren  Coefficienten  sich  durch  Einsetzen  in  (8).  wie  Iciclit  zu  er- 
kennen,  als  Constanten  ergeben,  so  dass  llir  di(»  (ileichung  (7) 
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/  =  Co  i/o + c^tC + c  Wo  + . . .  +  c,  w,  +  cy,  +  Cw/ + .  .  . 

folgt.  Fulirt  man  nun  diesen  Werth  von  /  in  die  Gleichung  (6)  ein, 
so  ergieht  sich 

ffAOoUo  -h  cy^ + c^u^  -\',..  +  c^u,  +  cy  +  cr?/'/ + . . .) 

-h  b,(c^v^ + cy + c:v: + . . . + c.i?. + cy + c:r: + . . .) 

=  Col^,  Wo  +  CL^pu^  +  b,v^  +  f>y^\) 

2  3 

f  o(^^ t/o  +  (^2P^o  +  (^^pu\  +  a^p  u,  +  r/, j[;"w,  +  b,  i\  +  6,;?'?7o  +  byi\  +  b^p  i\  +  Kpr,) 

+  C^  (^x^o  -H  2flr,;;  Wo  +  . . .  +  6,  t-o  +  2o^p  t?^  +  . .  .)  -h . . . 

+  C,  (a,  2/.  +  6,  rj  +  C[(a^  u,  +  a,;?'t/,  +  by,  +  />,/?>,) 

+  C^{a^  ii['  +  2a^pit,  + . . .  +  6,  t\  +  2byv\  +  ...)-!-•••• 

und  wenn  diese  in  alien  in  ilir  vorkommenden  Grossen  identisch  sein 
soil, 

Co  ^  —  c , ,  Co  ^  o ,  Co  =  o ,  . . .  C,  ^  o ,  . . . , 

well  die  Posten  ayn,,  und  byv^,  die  in  C^  multiplicirt  sind,  sonst 
niclit  vorkommen,  ferner  a^p'u,  und  b^p'v,  nur  mit  C^  und  (7/ multi- 
plicirt sind,  endlieh  die  Posten  2ayul  und  2ayu[  dann  nur  die 
Factoren  C^  und  C['  besitzen  u.  s.  w. 

Es  wird  somit  die  allgemeinste  adjungirte  Function  von  jP(r„  r^,  r,,  r^) 
durcli 

c'^-     C  T— -"^  ^^ 

dargestellt  sein,  worin  (7  und  C,  willkiirliclie  von  r  und  r'  unabhRn- 
gige  Grossen  bedeuten  und  somit  stets  zwei  und  nur  zwei  ad- 
jungirte Functionen 

dF         ,    dF      d   dF 

V.   ,    und    -?K T-'S-, 

clr  or       a^  or 

existiren,   die  in   der  That  die  Gleicliungen 

3^^  8r^      dF  dr_,  _  dF 
?7\    dp        SrJ    dp         dp' 
und 

dF       (I  dF\dr,      (dF       d   dF\di\        dF       d   dF 


(dF_ 


dr^       dt  dr[)  dp       \dr^       dt  di\)  dp  dp       dt  dp' 

identisch   befriedigen . 

Genau  ebenso  ergeben  sich  fiir  beliebige  Functionen 

^  V  I  ?  ^'i  9  ^2  5  ^2  5   •  •  •  ^\-  ;  ^a) 

von  k  Variabeln  r,,7\.,,.7\.  und  deren  ersten  nach  t  genoni- 
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inencn  Ableitungen  hci  ilinfuhrung  belicbiger  analytischer 
Bedingungeii  zwisclicn  den  /•*  Variabeln  mid  ^  ncuen  von  ein- 
ander  unabliSngigen  Pr,2h'»  -  -- 1\ 

dF  ,     dF       d    'c)F 

7    und     -r^-  — 


?/•'  cr       dt  dr' 

als  die  beiden  0]iizi&:o]i  adjungirten  Functionen  und  geniigon 
somit  den  Beziehungen 

'    ^F   c)r,  _  'i\F 


•,    op         op 

dF  _d  ''i\F\  cr  _  dF  _  d   dF 

dr.        dt  dj\  J  dp  dp        dt  dp'' 

Sei  nun 


gegeben,  und  inogen  r^^  i\,  , . .  i\.  durcli  willkiirliclie  analytisclie  Be- 
ziehungen mit  den  von  einander  unabhanglgen  Grossen  2>i  ^ P^y  -  -  - P>^ 
vcrbunden  sein,  so  ist  leicht  zu  erkennen,  dass  es  nicht  bloss  zwei, 
den  oben  gefundenen  und  als  Bewegungsnionient  und  Krall  definirten, 
analoge  adjungirte  Functionen  giebt.  Benutzt  man  namlich,  wenn  r 
eine  der  Variabehi  ?\,  r^,  . , .  77.,  und  p  eine  der  Varial)ehi  Pj  > P:^,  .  -  >  p^ 
bedeutet,  die  fruher  von  niir  entwickelte  FormeP 

d?^^^  _p(p  —  i),.,(p—X  +  i)  dr^^-'-^ 
9^(>)  1 . 2  ...  A  dp     ' 

so  ergiebt  sicli  unmittelbar,  dass 

dF      A    dF  dr, 

V"^  ~  « '9't^  ^p 

dF  '      dF     dr,       ^   dF  dr; 

dF  '    _8^    3r,  '       dF     dr;      v(v-^'     dF  dr^' 

V'-''    ~'^'M-^^    dp'^^'         ^'Ac);.(;-0    dp  '^        1.2      'i^^d?;^'~dp 

dF  '    JF_  dr,         _      '      dF^  dr: 

(,_i)(,_2)^.     dF     dr:      v(v  —  i)(v  —  2)'     dF   dr/' 
■•■  "     "  1.2"        ^^cR'-^»   dp  ■•■  ""    i.V.y      -f^^BrJ)  ~dp 

ist,  und  es  folgen  liieraus  die  Beziehungen 


*    Ver^l.  Sitziiniisboriclitr  1896,  S.900.  Cileiclnini;  (4). 
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4  ^Z  ^  —  i^ 

^'Va7t-"'     'dt  37t7  3^  ~  3j?('-'")      'dt  3;/'> 
^\d?;-^)     ^'~^'>dt  37p^) "•■  ~ 1 .7"  dt'  d?^)  dp 

_     dF (  _  .d  _dF_      v(v—i)  d'    ?F 

und  allgcmein 

lr.\      4   /    SF  J         dF  (.-A  +  2)(v-X+l)    (f      JZ__ 

^^'     ^'V3rl'-')      ^''         "^    'rf/  3/t-'^+-)"^  1.2  "     ^"'"  3r<'-^+')       ••• 

(v  — AH-2)(v— X  +  i)  rf         3i^  ,  v(v  —  i)...(v  —  X+\)d     dF 

^  1.2  rff   3^'-^+')        ■•■^^         '  I.  2...  A  rr   ?/' 

wovin  A  (lie  Werthe  o ,  i ,  2 , . . .  v  annimmt. 

Es  existiren  somit  fiir  jede  bclicbige  Function  F  von  k 
Variabeln  r,,r,,...rit  und  deren  nach  einer  Variabeln  t  ge- 
nommenen  Ableltungen  bis  zur  v""  Ordnung  und  unter  Zu- 
grundelegung  willkiirlichcr  Transformation  en  der  Variabeln 
r,,7*j,...r*  in  ix  andere  von  einander  unabliUngige  Pi,Pt,- .  -p^ 
v  +  i  adjungirte  Functionen 


3F    _  d       dF  [v  —  X  +  2){v  —  X  +  i)d'       dF      _ 

"^^      '  1. 2... A         rfr  3>' ' 

(X  =  0 ,  1 ,  2 ,  .  .  .  w) 

Tiiul  es  Uisst  sicli  genau  wie  obeii  nacliweisen,  (lass  es  die  eiii- 
zigen  sind. 

Fassen  wir  die  bisher  erhaltenen  Result^te  zusammen,  iiidem  wir 
die  Function  F  jetzt  das  kinetische  Potential  H  bedeuten  lassen,  so 
ergiebt  sicli  Folgendes: 

Nennen  wir  eine  zu  einem  bcliebigcii,  von  3/^  Coordinaten 
und  deren  ersten  naeh  der  Zeit  genoinmenen  Ableitungen 
abliangigen  kinetisclien  Potential  //  geliorige  Function 

(^    .,  ^,         a//     d  dH    d'_  dTI         dll    d  dH    c^  dH        \ 
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in  welcher  ^  eine  der  Coordinaten  bedeutet,  eine  adjungirte, 
wenn  dieselbe  die  Eigenschaft  hat,  dass  bei  Einfiihrung  will- 
kiirlicher  Zwatigsbedingungen  fiir  das  System,  also  belie- 
biger  analytischer  Ausdriicke  fiir  die  37z  Coordinaten  durch 
yL  neue  von  einander  nnabhangige  Variable  Px,p29  -  -  -P^,  in 
welche  die  Zeit  t  nicht  explieite  eintritt,  die  Function/  fiir 
das  transformirte  kinetische  Potential  in  Bezug  auf  eine  be- 
liebige  der  Coordinaten  p,  genommen  gleieh  ist  der  Summe 
der  Projectionen  der  adjungirten  Functionen  des  urspriing- 
liehen  kinetischen  Potentials  in  Bezug  auf  alle  ^n  Coordi- 
naten genommen  nach  dor  Richtung  der  Coordinate  J9,,  oder 
welche  der  Beziehung  geniigt 

/        ,     „        dH    d  dH    d^dH^        dH    d  dH    d'  dH       \ 
_^     /        ,     „        dH    d  dH    d'  dH        dH^    d^dl^    d^  dH       \dx^ 

— 2,./(^^.' ^t' ^.- - •  •  a^; ' ^^  g^. ' -^[^  -3--- "d^^Jtd^'drdxr" 73^ 

^  J        ,     „        dH    d  dH    d^  dH        dH    d  dH    d^dH       \d^ 
"      /        '     "        ^^{    d^^H    d'  dl£         dl^    d  dH    d^dH        \  0^ 

so  giebt  es  stets  zwei  und  nur  zwei  soldier  adjungirter 
Functionen,  namlich 

dl'  ™^  '^      Jt  3^'  • 

Definirt  man  nach  Helmholtz  die  Grosse 

_dH 

als  das  zur  Coordinate  ^  gehorige  Bewegungsmomcnt,  welches  so- 
mit  der  Gleichung  genugt 

"   idH  dx,      dH  dy,      dH  dz,)       dH 
^•|da;/  9;?,       dyl  dp,       dzl  dp,\        dp',  ' 

so  bleibt,  wenn  man  von  den  Bewegungsmomenten  eines 
Systems  absieht,  als  einzigc  adjungirte  Function  zu  jedeni 
kinetischen  Potential  der  angegebenen  Art  und  fiir  will- 
kiirliche  dem  freien  System  auferlegte  Zwangsbedingungen 
der  Ausdruck 

dH _d  dH 

d^~~di  9?"' ' 
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und  es  folgt  somit  nacli  der  friiher  gegebenen  Definition 
die  Kraft  als  die  einzige  zu  jcdem  kinetischen  Potential  ge- 
horige  und  fiir  Einfiihrung  beliebiger  Zwangsbedingungen 
existirende  adjungirte  Function  des  kinetischen  Potentials. 
1st  nun  allgemein  das  kinetische  Potential  H  eine  Function  der 
371  Coordinaten  und  ihrer  nach  der  Zeit  genommenen  Ableitungen  bis 
zur  V**"  Ordnung,  so  definire  man  die  v  Functionen 

3jy 


(-1) 


(-ir 


dt  d^^ 


,.    ,„         ,  d     dH         1/(1/  — I)   d'    dH 

(-ir-M^w.-.i-(^-i).: 


d^^-^^    '      ■  dt  d^^-'^^    1.2    dr  8^^^> 

als  Bewegungsmomente  i**"',  2*",  . . .  /^'  Ordnung,  und  es  zeigt  zu- 
nachst  die  Gleichung  (9)  wieder,  dass  die  Bewegungsmomente 
der  V  verschiedenen  Ordnungen  adjungirte  Functionen  des 
kinetischen  Potentials  sind;  sieht  man  daher  von  den  so  defi- 
nirten  v  Bewegungsmomenten  eines  Systems  ab,  so  bleibt  nur  noch 
zu  jedem  kinetischen  Potential  und  bei  Einfiihrung  beliebiger  Zwangs- 
bedingungen als  einzige  adjungirte  Function  der  Ausdruck 

iibrig,  welcher  oben  die  Definition  der  Kraft,  eines  vermoge  des  kine- 
tischen Potentials  H  bewegten  Systems  lieferte,  und  wir  kSnnen  so- 
mit sagen,  die  Kraft  ist  von  den  1/  Bewegungsmomenten  ab- 
gesehen  die  eiiizige^  zu  jedem  kinetischen  Potential  gehOrige 
und  fiir  willkiirlichc  dem  freien  System  auferlegte  Zwangsbe- 
dingungen existirende  adjungirte  Function  des  kinetischen 
Potentials. 
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Tiber  ein  neues,  aus  Kalkspath  und  Grlas  zusammen- 

gesetztes  NicoL'sches  Prisma. 


Von  C.  Leiss 

in  Steglitz. 

(Vorgelegt  von  Hrn.  Klein.) 


Uie  Scliwierigkeit  der  Beschaffung  optisch  brauclibaren  Kalkspathes, 
wie  soldier  bei  den  verschiedenartigsten ,  der  Wissenschatt  und  Tech- 
nik  dienenden  Instrumenteu  und  Apparaten  Verwendung  flndet,  hat 
sich  in  den  letzten  Jahren  immcr  mehr  und  melir  gesteigert.  Das  zur 
Herstellung  grosser  und  reiner  Prismen  erforderliehe  Material  ist  jetzt 
entweder  schon  gar  niclit  mehr  oder  nur  noch  mit  sehr  bedeuten- 
dem  Kostenaufwand  zu  erhalten.  Bei  denjenigen  Instrumenten ,  wo 
dies  irgend  angangig  war,  hat  man  bereits,  \xm  dem  Kalkspathman- 
gel  zu  begegnen,  das  NicoL'sche  Prisma  durch  eine  andere,  aller- 
dings  viel  weniger  voUkommen  polarisirende  Vorrichtung  zu  ersetzen 
gesueht. 

So  ist  man  zur  Zeit  schon  genothigt,  die  Polarisationsapparate  der 
N5ERENBERG'schen  Construction,  an  Stelle  deren  Glasplattensatze  man 
fast  allgemein  —  als  noch  geniigend  Kalkspath  vorhanden  war  —  das 
NicoL'sche  Prisma  setzte*,  wieder  mit  der  urspriinglichen  Polarisations- 
vorrichtung  zu  versehen". 

Selbst  bei  denjenigen,  fur  krystallographische  und  mineralogische 
Studien  dienenden  Mikroskopen,  welche  ohne  hohe  Kosten  zu  Beob- 
achtungen  von  Interferenzerscheinungen  im  convergenten  Licht  mit  Con- 
densoren  und  Objectiven  von  hoher  numerischer  Apertur  dienen  soUen, 
hat  man  in  neuerer  Zeit  seine  Zuflucht  zu  einem   aus  Glasplatten  zu- 


^  Des-Cloizeaux,  Ann.  des  mines,  T.  VI,  1864;  P.  Groth,  Pogg.  Ann.,  Bd.  144 
S.34— 35,  Fig.  T.  S.V.Lang,  Carl's  Rep.  VII,  S.  377;  Muller-Pouillet's  Lehrb.  d. 
Phys.  9.  Aufl.  II ,  S.  1082  und  1084. 

*   C.  Leiss,  N.  Jahrb.  f.  Mineral.  11.  s.  w.,   1896,  Bd.  II,  S.  253. 
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sammengesetzten  Polarisator  nehmen  miissen*.  Aber  auch  unter  den 
besseren  im  Gebrauch  befindlichen ,  in  den  letzten  Jahren  besonders 
verfertigten  Instrumenten  erfiillen  nur  wenige  die  Bedingung,  dass  die 
freie  Offnung  des  Nicols  den  Aperturen  der  Condenser-  und  Objectiv- 
systeme ,  welclie  far  die  Beobachtungen  von  Interferenzbildern  im  stark 
convergenten  Licht  dienen,  entspreche. 

Nicht  allein,  dass  der  Glasplattensatz  im  Vergleich  zum  NicoL'sclien 
Prisma  eine  geringere  Liehtstarke  besitzt  und  eine  weniger  voUkom- 
mene  Polarisation  ergiebt ,  schliessen  die  verschiedensten  Gattungen  der 
im  Gebrauch  stehenden  Apparate  seine  Verwendung  vollig  aus,  oder 
es  kann  dessen  Zuhiilfenahme  nur  auf  Kosten  der  VoUkommenheit  und 
des  bequemen  Gebrauches  der  Instrumente  geschehen.  Es  sei  nur  daran 
erinnert,  dass  z.  B.  ein  mit  einem  Glasplattensatz  versehenes  Mikro- 
skop  die  fiir  viele  Zwecke  niitzliche,  sogar  in  gewissen  Fallen  unum- 
ganglich  nothige  Umlege-Einrichtung  illusoriscli  macht.  Ebenso  schliesst 
der  Glasplattensatz  das  neuerdings  an  Mikroskopen  vielfach  angewandte 
Princip  der  gemeinsamen  Drehung  der  beiden  Polarisatoren^,  anstatt 
der  Drehung  des  Objectes,  ganzlieh  aus.  Das  Gleiche  gilt  fiir  die 
Saccharimeter  und  die  Projectionsapparate  fiir  physikalische  und  kry- 
stalloptische  Demonstrationen.  Fiir  letztere  wiirde  ganz  besonders,  ab- 
gesehen  von  dem  wenig  giinstigen  Arrangement  und  der  Montirung 
eines  solchen  Apparates ,  wegen  der  energischen  Absorption  der  Strahlen 
in  den  Glasplattenschichten  die  Anwendung  dieser  unm5glicli  werden, 
da  das  austretende  Licht  in  den  meisten  Fallen  kaum  noch  eine  Wir- 
kung  auf  den  Wandschirm  auszuiiben  vermag.  Haufigere  Versuche  in 
dieser  Richtung  haben  mich  von  der  Unzulanglichkeit  dieser  Einrich- 
tung  liberzeugt. 

Polarisations -Prism  en,  deren  Construction  sich  auf  die  Ersparniss 
von  Kalkspath  oder  einer  sonstigen  geeigneten  doppelbreclienden 
Substanz  griindete,  wurden  u.  A.  ersonnen  von:  Jamin  und  Zenker^, 
Feussner*  und  Bertrand^.  AUe  diese  Prismen  haben  gemeinsam,  dass 
bei  ihnen  zum  Unterschied  von  den  gebrauchlichen  Arten  nur  eine 
diinne  Platte  einer  doppelbreclienden  Substanz  —  Kalkspath,  Natron- 
salpeter,  chromsaures  Kalium  —  zwischen  zwei  keilformige,  den  Half- 
ten  eines  HARXNACK-PRAZMOwsKi'schen  Prismas  ahnliche  Glasstiicke  ge- 


^  C.  Leiss,  Neues  Mikroskop  mit  Glasplattenpolarisator  u.  s.w.,  a.a.0. 1897,  Bd.  II, 
S.86,  Fig.  2. 

^  Vergl.  C.  Klkin,  Akad.  d.  Wissensch.,  Berlin  1895,  S.91,  Fig.  i;  C. Leiss,  a.a.O. 
Beil.  Bd.  X,  S.  179,  Fig.  i;  ferner:  Beil.  Bd.X,  S.  412— 420,  Fig.  i  n.  2. 

^    Compt.  Rend.  68,  p.  221. 

*    K.  Feussner,  Zeitschr.  f.  Instr.-Kunde  1884,  S.41. 

°  Emile  Bertrand,  Sur  diflferents  prismes  polarisateurs  (Bidletin  de  la  Societe 
niineralogique  de  France),   1884,  p.  339  — 344. 
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kittet  wird.  Der  allgemeineren  Einfiihruiig  dieses  Constructionstypus 
stelien  immer  noch  Schwierigkeiten  entgegen.  Zunaelist  fehlt  es  an 
genugend  grossen  Flatten  des  wegen  seiner  starken  Doppelbrechung 
am  besten  geeigneten  Materials,  des  Natronsalpeters\  Bei  Anwendung 
von  Kalkspath  wiirden ,  wenn  der  Gesiclitswinkel  der  Prismen  ein  fiir 
die  gewOlmlichen  Zwecke  genugend  grosser  sein  soil,  die  Prismen 
nicht  unbetraehtlieh  langer  als  die  sonst  gebrauclilichen  Arten  werden, 
Chromsaures  Kalium,  dessen  Starke  der  Doppelbrechung  noch  liber 
dem  Natronsalpeter  steht,  ist  besonders  seiner  Farbung  wegen  nicht 
geeignet;  uberdies  sind  genugend  grosse  und  reine  Krystalle  audi 
hiervon  sehr  schwer  zu  bekommen.  Ein  weiterer  Umstand,  der  die 
Herstellung  der  auf  der  Anwendung  einer  diinnen  Lamelle  beruhenden 
Polarisationsprismen  erschwert,  ist  die  Beschaffung  eines  festen  und 
guten  Kittes  von  genugend  hohem  Brechungsexponenten. 

Um  diesen  Ubelstanden  zum  Theil  zu  begegnen ,  habe  ich  folgende 
Construction  des  polarisirenden  Prismas  ersonnen.  Bei  derselben  wird 
der  Kalkspathmangel  keineswegs  aufgehoben,  dagegen  letzterem  da- 
durch  begegnet,  dass  das  neue  Prisma  nur  die  Halfte  des  Materials 
der  bisherigen  Construction  nothig  macht.  Wie  bekannt,  dient 
die  zweite  Halfte  des  NicoL'sclien  Prismas  dazu,  die  erstere  Halfte  zu 
einer  planparallelen  Combination  zu  erganzen .  damit  die  aus  dem  ersten 
Theil-Prisma  austretenden  ausserordentlichen  Strahlen  keine  Ablenkung 
ihrer  Fortpflanzungsrichtung  erfahren  und  bei  der  Beleuchtung  mit 
weissem  Lichte  keine  Dispersion  stattfinden  kann.  Diese  XJberlegung 
fuhrte  mich  dazu,  die  eine  Prismenhalfte  durch  einen  Glaskorper  von 
genau  gleicher  Form  eines  der  beiden  Prismen  zu  ersetzen.  Eine  Glas- 
sorte,  die  in  ihren  optischcn  Constanten  —  Brechungsexponent  und 
Dispersion  —  voile  Ubereinstimmung  mit  dem  im  ersten  Prisma  er- 
zougten  ausserordentlichen  Strahl  T)esasse.  wiirde  einen  durchaus  voU- 
werthigen  Ersatz  der  zweiten  audi  durcli  Kalkspath  hergestellten  Pris- 
menhalfte darbieten.  Genau  ist  eine  solclie  Ubereinstimmung  bei  den 
zur  Zeit  zu  Gebote  stehenden  Glasern  nicht  erreichbar,  aber  mit  den 
vorhandenen  Glassorten  lassen  sicli,  wie  dies  aus  einer  Reihe  ange- 
stellter  Versuche  hervorgeht,  Doppelprismen  combjniren,  welche.  als 
Polarisatoren  angewandt.  in  ihrer  Leistungsfahigkeit  kaum  den  seit- 
herigen  Arten  nachstehen.  Als  analysirende  Prismen  sind  sie  deswegen 
weniger  geeignet,  w^eil  in  Folge  der  nicht  voUkommenen  U})ereinstim- 
mung  der  beiden  Brechungsindices  von  Glas  imd  des  ausserordentlichen 
Strahles  im  Kalkspath  bei  ihnou  eine  minimale  Ablenkung  des  Strahles 

^  Hr.  Dr.  L.  WrLFF,  desson  diesbezugliche  Arboitcn  in  diesen  Berichten  nieder- 
gelegt  sind,  hat  sich  vseit  Jahren  das  Ziel  <2:esteckt,  die  Kiystallisation  von  Natronsal- 
peter so  weit  ausznbilden,  um  in  diesem  einen  Ersatz  des  Kalkspatbes  zn  erbalten. 
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eintritt  und  somit  bei  der  Drehiing  des  Prismas  der  beobachtete  Gegen- 
stand  eine  geringe  oscillirende  Bewegung  erfehrt. 

Polarisations -Prismon,  welche  zur  Hftlfte  aus  Kalkspath  und  zur 
Halfte  aus  Glas  bestehen,  wurden  bereits  in  folgenden  bekannten  und 
meist  gebrauchlichen  Typcn  ausgefiihrt:  Sltere  NicoL'sche  Form,  ver- 
ktkrzte  NicoL'sche  Form,  HARXNACK-PRAZMowsKi'sche  und  Glan-Thomp- 
soN'sche  Construction. 
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Uber  die  Structur  des  Kathodenlichts  und  die 
Natur  der  LENARD'schen  Strahlen. 


Von  Prof.  E.  Goldstein 

in  Berlin. 


(Vorgelegt  von  Hrn.  Warburg.) 


In  friiheren  Arbeiten  habe  ich  gezeigt*,  dass  das  Katliodenlicht  in- 
ducirter  Entladungen  nicht  homogen  ist,  sondern  aus  drei  einander 
durchdringenden  Lichtarten  von  abweiclienden  Eigenschaften  bestelit. 
Diese  drei  Lichtarten  entsprechen  den  drei  sogenannten  Schichten  des 
Kathodenlichts.  Die  erste  und  die  zweite  Schicht  bestehen  aus  gerad- 
linigen,  von  der  Kathode  ausgehenden  Strahlen,  welche  die  dritte 
Schicht  durchdringen.  Von  dem  Lichte  der  dritten  Schicht  wurde  nach- 
gewiesen,  dass  es  durch  ausgedehnte  Strecken  jenseits  einer  Biegung 
des  Entladungsrohres  sich  fortzupflanzen ,  um  eine  Ecke  bis  zu  Stellen 
sich  auszudehnen  vermag,  bis  zu  denen  von  der  Kathode  wie  von 
der  inneren  Grenze  der  dritten  Schicht  keine  Geraden  durch  den  eva- 
cuirten  Raum  mehr  gezogen  werden  konnen.  Feste  Korper,  die  in 
Strahlenbiindel  der  zweiten  Schicht  eingesenkt  waren,  erzeugten  Schatten- 
r&ume,  die  mit  Licht  der  dritten  Schicht  erfuUt  waren:  wurden  die 
KSrper  ausserhalb  jener  geradlinigen  Biindel  der  zweiten  Schicht  nur 
in  Licht  der  dritten  Schiclit  eingesenkt,  so  wurden  sie  vom  Lichte  der 
dritten  Schicht  rings  umliiillt,  und  es  zeigte  sich  gar  kein  Schattenraum. 

In  dem  nachfolgendon  weiteren  Bericht  uber  das  Verbal  ten  der 
dritten  Schicht  sollen  die  Bezeichnungen  ^^3- Licht  und  Jr2- Licht  oder 
-Strahlen  im  Interesse  kiirzercr  Ausdrucksweise  gelegeiitlich  an  Stelle 
der  Bezeichnungen  Licht  bez.  Strahlen  der  dritten  oder  zweiten  Schiclit 
gebraucht  werden. 

Bei  der  Fortsetzung  dor  1892  veroftentlicliten  Unt^rsuchung  riel 
mir  auf,  dass  bei  Benutzung  ge>)Ogener  Gefasse  wie  Fig.  i  das  Licht 
der  dritten  Schicht  nicht  beliebig  vielen  starken  Biegungen  des  Ent- 
ladungsrohres folgte,  sondern  z.  B.  bei  dor  gozeichneten  Rohrenform 
sehr  kurz  hinter  der  zweiten  Biegung  abschloss,  und  zwar  war  das 
JSr3-Licht  in  den  verschiedensten  Rohrenoxemplaren  bei  seiner  grossten 

^    Goldstein,  Sitzungsber.  d.  Borl.  Akad.  d.  Wiss.  1886,  S.  691  nnd  1892,  8.  827. 
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Ausdehnung  jedesmal  nur  gerade  so  weit  zu  verfolgen,  wie  die  diffus 

reflectirten  Kathodenstrahlen,  die  durcli  das  Au^iralien  der  iTj-Strahlen 

Kj,  i  auf  die  (in  der  Figur  scbraf- 

firte)  Wandflache  erzeugt  wer- 

den '.    Der  "V  erbreitungsbezirk 

der  reflectirten  Strahlen  grenzt 

sicb  vermOge  ihrer  Fahigkeit, 

Phosphorescenz    zu    erregen, 

-i-  an  der  Glaswand  gut  bestimm- 

bar  ab*. 

Der  anscheinende  Connex 
wurde  sicli  erklSren ,  wenn 
das  Licht  der  dritten  Schicbt 
ebenfalls  aus  Strahlen  bestan- 
de,  die  durch  diffuse  Re- 
flexion der  ^2 -Strahlen  an 
der  Glaswand  erzeugt  wur- 
den.  Diese  Annahme  ent- 
filllt  jedoch,  weil  das  A''3-Licht  um  die  Kathode  sich  auch  in  weiten 
Gefllssen  bildet,  wenn  die  A'j-Strahlen  die  Wand  noch  nicht  errei- 
chen.  Ebenso  kann  nicht  an- 
genommen  werden ,  dass  zwar 
nicht  das  ganze  ir3-Licht  im 
Allgemeinen,  aber  docb  der- 
jenige  Antheil,  der  um  Ecken 
uiul  Biegungen  berumzugehen 
scbeint ,  durch  Reflexion  der 
A'l-Strahlen  an  den  Wanden 
dieser  Ecken  und  Biegungen 
entsteht.  Denn  die  Erfullung 
solcher  Seitenraume  mit  K^  - 
Licht  fand  auch  statt  bei  Ge- 
ftssen  wie  Fig.  2 ,  bei  denen 
ein  durch  ein  Diaphragma  aus- 
geschnittenes  enges  A"3-Strab- 
lenbundel  die  Glaswand  erst 
am  Boden  des  Sclienkels  B  traf, 
walii-end  trotzdein  A'j  -  Licht 
S.  775.     Ann.  d.  Fliys. 


Fiff.2. 
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(K 


^ 


'   GoLOSTEis.   Monatsber.  d.  Berl.  Akad.  d.  Wiss.  1881. 
(N.F.)Bd.iS. 

*  Als  Kathoden  dienten  in  den  bescliriebeiienVefsuchen  Kreisscheihen  von  10— icH»™ 
Diirehmesser  aus  Altiminiuiii .  deren  Stiel  durch  Glasrohr  und  deren  liintere  FISche 
durch  einen  congrnenten  Glassehirm  isolirt  wai-. 
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Fig.  3. 


a 


^ 


mindestens  y*"""  weit  in  die  25™*"  weiten  Schenkel  S,  und  S,  hinein- 
reichte. 

Gleichwohl  erscheint  es,  obschon  die  dritte  Schielit  als  Ganzes 
Biegungen  auskleidet  und  um  Ecken  herumreicht ,  doch  denkbar,  dass 
sie  aus  geradlinigen  P]lementen,  ebenfalls  aus  Strahlen  besteht.  Nur 
muss  der  Ursprung  dieser  Strahlen  nicht  an  der  Kathode  gesucht  wer- 
den.  Das  ^3-Licht  reicht  namlich,  wenn  es  seine  grosste  Ausdehnung 
erlangt  hat,  welches  auch  die  Form  der  Rohre  sei,  stets  gerade  bis 
zu  denjenigen  Stellcn,  bis  zu  denen  noch  Gerade  von  irgend 
welchen  Punkten  der  iTa-Strahlen  durch  den  Gefassraum  ge- 
zogen  werden  kSnnen.    Diese  Grenzen  fallen  naturgemass,  wie  der 

unmittelbare  Anbliek  der  Figuren  ergiebt, 
sehr  nahe  zusammen  mit  der  Ausbrei- 
tungsgrenze  der  diffus  reflectirten  Katho- 
denstrahlen,  die  bis  dorthin  reiehen,  wo- 
hin  man  noch  Gerade  von  der  dureh 
die  JTa  -  Strahlen  getroffenen  Wandflache 
Ziehen  kann. 

In  der  That  haben  nun  die  weite- 
ren  Beobachtungen  die  folgende  Auflfas- 
sung  bestatigt:  Die  dritte  Schicht 
des  Kathodenlichts  besteht  aus 
geradlinigen  Strahlen,  die  aber 
weder  von  der  Kathodenoberflaehe 
noch  von  der  inneren  Grenze  der 
dritten  Schicht  entspringen,  son- 
dern  von  den  Strahlen  der  zwei- 
ten  Schicht;  und  zwar  gehen  A'3- 
Strahlen  von  alien  Punkten  der 
iTs-Strahlen  aus  und  von  jedem 
Punkt  nach  alien  Richtungen  im 
Raume. 

Es  sei  gostattet,  einige  Versuclie  zu 

skizziron,  welche  hieraus  gezogene  Fol- 

gerungen  bestjitigen. 

1st  die  erwahnte  Auffassung  zutreftend,  so  wird,   wie  schon  beob- 

achtet\  das  ^3-Licht  einer  in  einem   langen  geraden   Kugelhalse  l)o- 

findlichen  Kathode  (Fig.  3)  die  Kugel  orfiillen,  auch  wenn  Theile  der 

Kugel  von  der  Kathode  aus  nicht  geradlinig  orreichbar  sind:   dagegen 


*    Goldstein,    Sitzungsber.  d.  Bcrl.  AUnd.  d.  Wiss.  1892,  S.  832;    Ann.  d.  Phys. 
(N.  F.)  Bd.  51. 
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wircl  von  einer  ganz  gleichen ,  von  der  Kugel  gleich  weit  entfemten 
Kathode  kein  ^3-Licht  in  die  Kugel  gelangen,  wenn  der  Hals  so  ge- 
bogen  ist,  dass  von  keinem  Punkte  des  A^a-Biindels  eine  Gerade  durch 
den  evacuirten  Raum  in  die  Kugel  gezogen  werden  kann.  Der  Ver- 
such  bestatigt  dies.  War  a  Kathode,  so  war  die  ganze  ii*""*  weite 
Kugel  von  blauem  Licht  erfiillt;  war  b  Kathode,  so  liess  sich  kein 
blaues  Lieht  in  der  Kugel  erkennen ,  auch  nicht ,  wenn  alles  positive 
Licht  durch  Anbringung  einer  b  nahen  Anode  x  beseitigt  war.  — 
Analog  zeigt  sich  schon  bei  einer  R6hre  wie  Fig.  i ,  wenn  man  in 
dem  horizontalen  Schenkel  eine  neue  Biegung  anbringt,  dass  die  ab- 
solute Lange  des  ^3-Lichts  vermindert  wird,  indem  es  schon  kurz 
hinter  der  neuen  Biegung  schliesst,  ohne  die  zweite  zu  erreichen. 
So  kann  anfilnglich  der  innerlich  unwahrscheinliche  Anschein  ent- 
stehen,  als  bestande  die  dritte  Schicht  aus  Licht,  das  um  eine  Biegung, 
aber  stets  nur  um  eine  Biegung  herumgehen  kann.  Worauf  es  that- 
sachlich  ankommt,  zeigt  eine  leichte  Modification  des  Versuchs  mit 
der  R5hre  Fig.  3.  Die  Kugel  bleibt  namlich  dunkel,  selbst  wenn  man 
die  Kathode  b  bis  in  die  punktirte  Stellung,  also  noch  iiber  die  nachste 
Biegung  nach  der  Kathode  hin  vorschiebt.  Dann  hatte  das  jBr3- Licht 
also  nur  noch  um  eine  Biegung  herumzugehen ,  um  in  die  Kugel  zu 
gelangen.     Der  Grund,  dass  jetzt  auch  diese  eine  Biegung  nicht  uber- 


Fig.4. 


wunden  wird,  liegt  darin,  dass  bei  dieser  Stel- 
^.^^  lung   der  Kathode  kein  Punkt  des  ^2-Bundels 

[  durch  Gerade  mit  der  Kugel  zu  verbinden  ist. 

^^\  Sogar  bei  geradem   Hals  findet  wenigsten? 

^^^  ein  partieller  Ausschluss  des  Ar3-Lichts  von  de 

Kugel,    conform    der    dargelegten   Anschauun/ 
statt,  wenn  die  Kathode  eine  Lage  wie  in  Fig. 
hat.     In  der  Kugel  tritt  ein  blauer  Lichtkom 
der   vom   Magneten   wie    Kathodenstrahlen 
formirt  wird,   auf,  soweit  als  Gerade  vom 
Bundel   in   die  Kugel    reichen.     Die  ausserl 
der    dadurch     bestimmten    Grenzen    gelegr 
Theile  der  Kugel  aber  erhalten  kein  A'3-Lich 
In  dem  Gefasse  Fig.  5  sind  die  Schenkel  B  \ 
gleich  lang.    Wahrend  hier  B  vom  A'3- Licht  vollig  erfiillt  wird, 
es  in  C  nur  ein  ganz  kurzes  Stuck  hinein,  soweit  als  Gerade  vo 
Bundel  sich  erstrecken. 

Wegen  der  MSglichkeit,    durch    die  Schwache    der  Licht( 
nungen  (iber  ihre  Ausdehnung  getiiuscht  zu  werden,  habe  ieh  ir 
Versuchen  wiederholt  die  Methode  der  Dauerphotographie  ange 
um  die  Licliteindriieke  bis  zu  ausreichender  Starke  zu  suniniir 
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lichtschwachen   Theile   der   Rohren  vvurden,    wShrend  fiir  die  hellen 
Theile  wenige  Secunden  Exposition  ausreichten ,  mit  einein  lichtstarkon 

Zeiss -Anastigmaten  -^  bis  zii  7  Minuten  aufgenommen.     Die  Grenz(»n 

6.3 
der   lichtschwachen   Theile    traten    dann    sehr    deutlich    hervor    und 


Fig,  5, 


B 


3 


W 


entsprachen  ganz  der 
angefuhrten  Annahme 
liber  ihren  Ursprung. 
Aus  dein  dargelegten 
Ursprung  der  Z3-Strah- 
len  erklart  sich  nun 
leicht  das  von  dem 
K2  -  Licht  ab weichende 
Verhalten  der  dritten 
Schicht,  das  ich  in  der 
Arbeit  von  1892  be- 
sehrieben  habe.  Der 
Schattenraum ,  der  in 
einem  Biindel  A"2-Strah- 
len  durch  einen  einge- 
schalteten  festen  Kor- 
per  erzeugt  wird,  ist 
von  ^^3- Licht  erfiillt, 
weil  die  den  Schatten- 


raum einschliessenden  Theile  des  ATa-Biindels  A'3-Strahlen  in  ihn  wie 
nach  alien  Seiten  aussenden.  Dass  hinter  einem,  ausscrhall)  der  K2' 
Strahlen  nur  in  Ar3 -Licht  eingetaucliten  Object  gar  kein  Schatten  ent- 
steht,  erklart  sich  daraus,  dass  bei  der  Ausdehnung  des  ATa-Biindels 
zu  jedem  Punkt  hinter  dem  Schattenobject  noch  A'3- Strahlen  gelangen 
kSnnen. 

Es  sollten  jedoch  audi  im  A'3 -Licht  principicU  SchattenrJiume 
sich  herstellen  lassen,  wenn  namlicli  die  Breite  des  Schattenobjects 
grGsser  ist  als  die  des  aufgefangenen  A'2-Bundels,  da  alsdann  von 
Letzterem  in  einem  gewissen  Raum  hinter  dem  Object  kcine  Geraden 
m&glich  sind.  Realisirt  man  diese  Bedingungen ,  indem  man  ein  breitos 
Schattenobject  in  eine  schmale  vStelle  des  convergenten  Biindcls  einer 
Hohlspiegelkathode  bringt,  odor  indem  man  das  sclnvach  divergente 
ir,-Bundel  einer  ebenen  Kathode  durch  ein  liber  seinen  Querschnitt 
hinausreichendes  Object  auffangt,  so  sioht  man.  dass  hinter  dem  Letz- 
teren  jetzt  in  der  That  ein  last  ganz  dunkler  Raum  entstelit.  Die 
Bedeutung  des  noch  in  ihm  auftretenden  ganz  matten  Lielitos  soil 
spftter  erSrtert  werden. 


Bg.e, 
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In  friiheren  Arbeiten  liabe  ich  nachgewiesen ,  dass  qualita,tive  Iden- 
titat  in  alien  charakteristischen  Eigenschaften  zwischen  dem  Katho- 
denlicht  und  dem  seeundaren  negativen  Licht  besteht.  In  dem  ei- 
tirten  Aufsatz  iiber  die  sogenannte  Schichtung  des  Kathodenliehts  * 
habe  ich  auch  gezeigt,  dass  das  secundare  negative  Licht  aus  zwei 
Lichtarten    besteht,    von    denen    die   eine   den   Strahlen    der    zweiten 

Schicht,  die  andere  der  dritten  Schicht  des  Kathoden- 
lichts  entspricht.  Auch  beim  seeundaren  negativen 
Licht  bewahrt  sich  die  oben  skizzirte  Auffassung  von 
der  Entstehung  des  ^3-Lichts. 

Wenn  man  die  Entladung  in  verdiinnter  Luft 
aus  einem  weiten  Theil  in  ein  enges  Rohr  treten 
lasst  (Fig.  6),  so  dehnt  sich  das  Buschel  des  seeun- 
daren negativen  Lichts  mit  einem  helleren  blaulichen 
Centraltheile  und  einer  ihn  umgebenden  dicken  roth- 
gelben  Lichtmasse  von  der  Offnung  immer  weiter  in 
das  weitere  Rohr  aus.  Wahrend  das  Centralbiindel 
sich  nur  nach  vorn,  nach  dem  Gefassboden  hin,  aus- 
breitet,  bemerkt  man,  dass  das  rothgelbe  Licht  sich 
auch  nach  riickwarts,  in  den  oberen  Theil  des  Cy- 
linders ausdehnt,  wohin  von  der  Offnung  selbst*keine 
geraden  Strahlen  gelangen  konnen.  Dabei  erreicht  es 
nach  riickwarts  aber  nur  begrenzte  Lange,  im  AU- 
gemeinen  nur  von  einigen  Centimetern,  wahrend  es 
nach  vorn  sehr  lange  Gefilsse  bis  zum  Boden  erfallt. 
Dieser  Unterschied  bleibt  unerklart,  wenn  man  an- 
nimmt,  dass  das  ganze  rothgelbe  Licht  gleich  dem  Centralbiindel  von  der 
Offnung  ausstrahlt;  er  erklart  sich  aber  leicht,  wenn  die  Ausgangsstellen 
uber  das  ganze  Centralbiindel  vertheilt  sind.  Die  Langen  der  rothgel- 
ben  Strahlen,  die  nach  vorn  den  Boden  errcichen,  sind  nicht  grGsser  als 
die  kurzen  nach  riickwarts  sich  ausdehnenden  Strahlen;  sie  erreichen 
den  Boden  nur  deshalb,  weil  sie  erst  in  seiner  Nahe  aus  dem  langen 
Centralbiindel  ausstrahlen.  —  Entsprechend  zeigt  sich  bei  Metall- 
kathoden ,  deren  eine  Flache  durch  einen  ihr  congruenten  Glasschirm 
isolirt  ist,  blaues  ^^3- Licht  auch  in  dem  Raum  an  der  isolirten  Seite. 
Es  wird  von  den  der  Kathode  naheren  Theilen  des  jBr2 -Lichts  aus- 
gesendet  und  bleibt  deshall)  scheinbar  kiirzer  als  das  nach  vom  mit 
den  ^2 -Strahlen  seine  Ausgangsstelle  immer  weiter  vorschiebende  ^'3- 
Licht.  —  Aus  demselbon  Princip  erklart  sich  auch,   weshalb  das  an 


*    Goldstein,    Sitziingsber.  d.  Berl.  Akad.  d.  Wiss.   1892,   8.827;    Ann.  d.  Phys. 
(N.  F.),  Bd.  51. 
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Straljlenemission  aus  Strahlen  eine  Erklarung  unterzulegen.  Will  man 
jedocli  eine  Erklarung  versuchen ,  so  ist  es  naheliegend ,  die  Grundsatze 
zu  verwenden ,  die  von  Hrn.LENARD^  inzwischen  fiir  die  difFusen  Strahlen 
erschlossen  worden  sind,  welehe  aus  von  ^j,- Strahlen  getroffenen  dun- 
nen  Metallwanden  nach  aussen  treten.  A  priori  stand  die  Anwendbar- 
keit  dieser  Ermittelungen  auf  eigentliche  Kathodenstrahlen  im  Vacuum 
nieht  fest.  Denn  Hr.  Lenard  hat  ermittelt,  was  aus  den  difFus  nach 
alien  Seiten  sich  ausbreitenden  Strahlen  wird,  die  jenseits  einer  von 
gewohnlichen ,  nur  nach  einer  Richtung  sich  fortpflanzenden  Kathoden- 
strahlen getroffenen  dunnen  Metallwand  auftreten.  Die  Annahme,  dass 
jene  diffusen  Strahlen  mit  den  einfach  gerichteten  inneren  Strahlen 
qualitativ  identisch  und  dass  die  einen  nur  die  Fortsetzung  der  anderen 
sind,  ist  noch  nicht  erwiesen  worden.  Beim  Durchgang  durch  Gase 
scheinen  jedoch  beide  Strahlenarten  gleichartig  beeinflusst  zu  werden. 
Hr.  Lenard  gelangte  zu  dem  Schlusse ,  dass  die  von  ihm  untersuchten 
Strahlen  Vorgange  in  so  ausserordentlich  kleinen  Dimensionen  sind, 
dass  schon  Dimensionen  von  molecularer  Grossenordnimg  in  Betracht 
kommen,  so  dass  schon  die  einzelnen  Gasmolekiile  als  gesonderte  Hin- 
dernisse  wirken  und  wie  in  optischen  Strahlen  suspendirte  feste  Theil- 
chen  das  Licht  zerstreuen.  Von  mir  selbst  waren  schon  1881  a.  a.  0.  die 
Erscheinungen  beschrieben,  welehe  auftreten,  wenn  Kathodenstrahlen 
auf  eine  ausgedehnte  feste  Wand  fallen,  und  ich  hatte  gefunden ,  dass  sie 
dann  jedesmal,  auch  von  Flachen  von  h5chster  Politur,  diffus  reflectirt 
werden.  Die  diffus  reflectirten  Strahlen  sind  magnetisch  deformirbar. 
Soweit  ich  die  im  Laufe  der  Zeit  von  mir  beobachteten  Erscheinungen 
zu  iibersehen  vermag,  scheint  es  mir  nun  zulassig  und  erfahrungs- 
gemass  fur  die  Auffindung  neuer  Thatsachen  niitzlich ,  die  LENARo'sche 
Ermittelung  in  dem  Satze  zu  praecisiren:  Kathodenstrahlen,  die 
auf  ein  Gastheilchen  treffen,  erfahren  an  demselben  quali- 
tativ gleiche  Veranderungen,  wie  an  einer  ausgedehnten 
fest  en  Wand.  Dieser  Satz  erlaubt  dann,  in  ziemlicher  Allgemeinheit 
Gruppen  von  scheinbar  differenten  Erscheinungen  zu  iibersehen  und  zu- 
sammenzufassen. 

Man  gelangt  dann  also  zu  der  Auffassung,  dass  die  diffus  reflec- 
tirten Kathodenstrahlen  und  die  Strahlen  der  dritten  Schicht  des  Ka- 
thodenlichts  gleicher  Art  sind,  die  einen  erzeugt  durch  Aufprallen  der 
Kathodenstrahlen  auf  eine  feste  Wand,  die  anderen  durch  ihr  Auf- 
prallen auf  Gastheilchen. 

Ob  nun  dem  Aufprallen  in  der  That  nur  eine  blosse  Diffusion 
folgt,  mit  anderen  Worten ,  ob  die  als  reflectirt  bezeichneten  Strahlen 

*  Lenard,  Sitzungsb.  d.  Berl.  Akad.  d.  Wiss.  1893,  S.  3  u.  Ann.  d.  Phys.  (N.  F.) 
Bd.  51. 
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vSllig  gleichartig  sind  mit  den  ursprunglich  einfallenden  A'a-Strahlen, 
kaim  freilich  noch  niclit  bestimmt  entscliieden  werdeii.  Die  diflfusen 
Strahlen  haben  in  vielen  Fallen  eine  von  den  erzeugenden  jBr2  -  Strahlen 
ganz  verschiedene  Farbe;  bei  Sauerstoft'  sind  die  A^2- Strahlen  violett, 
die  ^^3"  Strahlen  je  nach  der  Gasdichto  gelb,  grunliehgelb  oder  grau 
gefarbt;  bei  Kohlensaure  ist  das  A^2-Licht  blau.  Kj^  griinlich weiss ,  bei 
Wasserstoff  K2  blaulich,  ^"3  weisslich   u.  s.  w. 

Sicherer  erscheint  es  daher,  ohne  iiber  den  CJharakter  der  diffusen 
Strahlen  und  ihr  Verhaltniss  zu  den  erzeugenden  Strahlen  eine  Hypo- 
these  einzufahren,  nur  allgemein  zu  sagen:  wenn  i^- Strahlen  auf  eine 
feste  Wand  oder  auf  Gastheilchen  aufprallen,  so  gehen  von  den  ge- 
troffenen  Theilen  nach  alien  Riehtungen  im  Raume  neue  Strahlen- 
systeme  aus.  Ihre  Strahlen  sind  an  sich  geradlinig,  sie  werden  vom 
Magneten  in  derselben  Weise  beeinflusst  wie  A2- Strahlen.  Zur  Ab- 
kurzung  mogen  die  verschiedenen  Gruppen  von  diffusen  Strahlen  d- 
Strahlen  hoissen. 

Noch  eine  weitere  Eigenschaft  lasst  sich  an  ihnen  feststellen.  Auf 
irgend  eine  feste  Wand  im  Innern  eines  Gefasses  lasst  man  bei  starker 
Evacuation  A2- Strahlen  fallen.  In  die  nun  von  der  festen  Wand  aus- 
gehenden  rf- Strahlen  bringt  man  diinne  Metallblattchen ,  wie  Hertz  ^ 
sie  in  die  gewohnlichen  A'a- Strahlen  gebracht  hatte.  Man  bemerkt 
dann,  dass  anscheinend  die  rf- Strahlen  diese  Metallblatter  durchdringen 
k5nnen,  denn  hinter  den  Metallblattern  ist  die  Gefasswand  nicht  ganz 
dunkel,  sondern  sie  phosphorescirt.  Wiirden  die  Strahlen  aber  einfach 
hindurchgehen ,  so  musste  die  Helligkeit  der  Wandung  hinter  dem 
BlSttchen  unabhangig  sein  von  der  Entfernung,  in  der  es  sich  von 
der  Wand  befindet.  Diese  Helligkeit  ist  aber  am  grossten ,  wenn  das 
Blatt  sich  ganz  nahe  der  Wand  befindet,  und  sie  nimmt,  wahrend 
gleichzeitig  eine  immer  grossere  Flache  erhellt  wird,  ab,  wenn  das 
Blatt  sich  von  der  Wand  entfernt.  Ein  rf-Strahl  durchsetzt  also  eine 
dunne  feste  Wand  nicht  einfach,  sondern  hinter  der  von  ihm  ge- 
troffenen  Wand  tritt  statt  des  vorn  aufprallenden  engen  Biindels  wieder 
eine  nach  alien  Seiten  gerichtetc  Strahlung  auf.  Aber  audi  von  der 
Vorderseite  des  Metallblattes  geht  beim  Auftreffen  des  engen  Biindels 
ein  nach  alien  Seiten  gerichtetes  Strahlensystem  aus,  wie  besondere 
Beobachtungen  ergeben. 

Man  wird  also  zusammenfassend  sagen  diirfen: 

Wenn  ein  Biindel  rf- Strahlen  auf  eine  selir  diinne  Wand  fallt,  so 
ruft  es  ein  nach  alien  Seiten  im  Raiim,  nach  vorn  wie  nach  hinten 
gerichtetes  Strahlensystem  hervor,  (lessen  nach  hinten  gerichtete  Com- 


*    Hertz,  Ann.  d.  Pliys.  (N.  F.).  Bd.  45, 
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I)onenten  die  diinne  Wand  durchsetzen.  Vorher  war  gefunden,  dass, 
wenn  ein  Biindel  A^2-Strahlen  auf  eine  beliebige  feste  Wand  fallt,  es 
ein  in  alien  nach  vorn  gekelirten  Riehtungen  sicli  ausbreitendes  Strahlen- 
system  hervorriift,  und  Hertz ^  hatte  beobachtet,  dass,  wenn  die  Wand 
diinn  ist,  auch  von  der  Riickseite  diffuse  Strahlen  ausgehen. 

Es  scheint  mir,  dass  aus  diesen  Ergebnissen  unmittelbar  ein  erster 
Aufschluss  uber  die  Natur  der  LENARn'schen  Strahlen  folgt:  Wenn  ein 
Biindel  A^a- Strahlen  auf  eine  beliebig  beschaffene  Wand  Mlt,  so  ruft 
es  allseitig  gerichtete  diffuse  Strahlen  hervor,  die  im  Stande  sind,  in 
eine  gewisse  Tiefe  der  Wand  einzudringen.  Ist  die  Dieke  der  Wand 
grosser  als  diese  Tiefe,  so  gelangen  nur  die  nach  vorn  geriehteten 
Strahlen  zur  Wahrnehmung  —  es  sind  die  bisher  als  diffus  reflectirte 
Kathodenstrahlen  bezeichneten  Strahlen.  1st  die  Gefasswand  diinner 
als  jene  Grenztiefe,  so  gelangen  die  Strahlen  hindurch  und  breiten 
sich  dann  auch  an  der  Aussenseite  der  Wand  aus.  Dies  sind  die 
LENARD'schen  Strahlen. 

Die  Letzteren  waren  nach  dieser  Auffassung  also  nichts  Anderes, 
als  die  langer  bekannten  diffus  reflectirten  Kathodenstrahlen,  die  ich 
sclion  1 88 1  beschrieben  habe.  —  Durch  die  Zuruckfuhrung  auf  eine 
schon  langer  bekannte  Strahlungsform  wird  natiirlich  das  grosse  Ver- 
dienst  der  LENARn'schen  Arbeit,  zur  Uberraschung  der  Physiker  nach- 
gewiesen  zu  haben,  dass  diese  Strahlen  auch  in  freier  Luft  sich  aus- 
breiten  konnen,  nicht  beeintrachtigt. 


^    Hertz,  a.  a.  O. 
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Mittheilungen  fiber  die  Segmentirung  und  den 

Korperbau  der  Myriopoden. 


Von  Dr.  Richard  Heymons, 

Assistant  am  Zoologischen  Institut  in  Berlin. 

(Vorgelegt  von  Hrn.  Schulze.) 


Uen  folgenden  Mittheilungen  liegen  entwickelungsgeschichtliche  Unter- 
suchungen  an  Vertretern  der  beiden  Hauptabtheilungen  von  Myriopoden, 
den  Diplopoda  (Chilognatha)  und  Chilopoda  zu  Grunde.  Nur  einige 
wesentlichere  Fragcn  der  K5rpersegmentirung  konnen  an  dieser  Stelle 
er5rtert  werden,  eine  eingeliendere  Darlegung  der  einsehlagigen  Ver- 
haltnisse,  sowie  besonders  genauere  Mittheilungen  liber  die  embryo- 
nalen  Entwickelungsprocesse  muss  ich  dagegen  auf  eine  in  Vorbereitung 
begriffene  grSssere  Arbeit  verschieben. 

Als  Repraesentant  der  Chilopoden  ist  ficolopendra  cinguhta  Latr. 
von  mir  untersucht  worden.  Da  iiber  die  Fortpflanzung  der  Scolo- 
pender  verschiedene  Angaben  gemacht  sind,  so  bemerke  ich,  dass 
Scolopendra  cinguhta  nicht  vivipar  ist,  sondern  dass  das  Weibchen 
eine  Anzahl  Eier  legt,  urn  welche  es  sich  splralig  aufroUt.  Es  findet 
also  Seitens  der  Mutter  eine  Art  Brutpflege  statt,  welche  sich  auch 
noch  auf  die  aus  den  Eiern  entstandenen  jungen  vScolopender  erstreckt. 

Die  Furchung  des  Eies  vollzieht  sich  in  ahnlicher  Weise,  wrie 
es  SoGRAFF*  seiner  Zeit  fur  Geophilus  angegeben  hatte.  Nach  Ablauf 
der  Furchung  erscheint  an  der  Ventralflaelie  des  Eies  ein  weisslicher 
Fleck,  der  dem  Hinterende  der  Embryonalanlage  entspricht;  an  der 
betreffenden  Stelle  spalten  sich  von  der  Ektodermschicht  Mesodenn- 
zellen  ab  (die  bei  hoheren  Insecten  beschriebene  sogenannte  »Gastrula- 
rinne«  habe  ich  bei  Myriopoden  niemals  angetroflTen,  das  Entoderm 
geht  aus  den  bei  der  Furchung  im  Dotter  verbliebenen  Zellen  hervor). 

Die  junge  Embryonalanlage  ist  beim  Scolo])ender  zungenfSrmig 
gestaltet  mit  verbreitertem  Vorderende.  Nachdem  am  letzteren  die 
MundOffnung  aufgetreten    ist,    pragen    sich   die   ersten    3—4  Segment- 


*    N.  SoGRAFF,  Materialien  ziir  Kenntniss  der  Embryonalentwickelung  voii  Geo- 
philus ferrugineus  und  G,  proj'imu.s.     Moskau  1883. 
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furt^hen  aus.  Die  Segniente  zeigeii  sich  aber  nicht,  wie  man  erwarten 
kflnnto,  Euei*st  am  Vonlerende,  sondern  grenzen  sich  in  geringer  Ent- 
tVrnung  vom  Hintt^rende  von  einander  ab.  Es  ergiebt  sich  hiermit 
eino  kleino.  freilich  wohl  unwesentliche  Modification  der  bekannten 
Regt^K  da^s  die  Segmentinmg  in  der  Richtung  von  vom  nach  hinten 
verlSuft. 

Naeh  l>eeudeter  Segmentirung  ist  der  Keimstreifen  band£omiig 
gestaltet,  Abgesehen  von  dem  Kopfabschnitt,  der  nachher  noch  ge- 
nauer  besproehen  werden  solK  sind  21  gleichartige  Rumpfsegmente 
^das  Segment  der  Kieferfiisse  nicht  mitgerechnet)  zu  unterscheiden, 
v\m  denen  ein  jeiles  ein  Paar  von  Extremitatenanlagen  tragt.  Die- 
jenigen  des  letiten  {2i.\  Segmentes  sind  tlie  grossten,  sie  erinnem 
an  die  Cerei  der  Orthoptereii  und  werden  zum  letzten  Beinpaar.  Hinter 
dea  RumpiWgmenten  gliedert  sich  eiu  sehr  deutliches  mid  grosses 
glieduiaassenK\!5es  Analsegment  (Telson)  ab»  mad  zwisch^i  diesem  mid 
dem  2 1 .  RumpiWguiewt  findet  sich  eine  schmale  Zone  Kdrpergewebes, 
aiis  der  «\vei  weilere  kleine  Segmente  sich  differeniireii  •  die  ebenfells 
mil  Kxti^uutStenawlagiMi  versehen  sind.  welche  lelxtere  indessen  nicht 
tu  Beiuea  wenlen. 

Die  S^^iienhilt^en  desi  Ke^mstreiKens  weichen  spiter  stark  aus  ein- 
ander. Ko)xt'  mid  Hinter^e^e  uShem  sich.  dk^  Kikpcnnlage  gewinnt 
vvMriSbenjreheud  eint^  rhiHubisache  Gesialt.  Es  nriu  hienuf  eine  Knickimg 
9\vischeu  dem  k\  mnl  ii.  Rum)>t^ae^nnie^t  ein.  wefche  ^ch  Terdeft, 
^^  ^Ias5^  der  ^sAttunte  KJ^rj^r  s^&Uetsslkli  lasehenmessimJ^fmig  einge- 
kr&mmi  wirvK  \vv>bei  MuihI  mnl  After  sich  WinaJie  bterohren  und 
RsmehdSkhe  ^!Je^^^  tfaiuehtoehe  gewemle^  issc. 

WK^hti^  isiv  d:^S2ji  bei  dem  Aui'batt  des  Keepers  ukjit  das  ganze 
BUslvnlertn  verweudei  wirvL  Kin  Ttietl  ^!er  ISaistiLxienaiellen  zieht 
^j^*^!!  All  vier  RiK^tHiseile  ^u^cunmea  uskI  MkJe^  vv>r  dest  Kof^f  eine 
uWhc  s^ehr  sjch^urt*  mttschriebeue  h*^b«KHKbS>iraa^if^  F^Mr.  die  ak  IX>r§al- 

kvHum^  es  uichu  dv\^ti  5\^r^Wu  vlie  d^s  IX^csfcloiX^aoL  ^tartmiaeii  ^etien* 
deu  Hfc|^5v\ieruuetkHi  v»JKue  ;i»  vWr  KC^c^vc^ildua.^  «£r^f«wi  Andieil  lu 

or^Xvihu^    wv^xlcu.    u^t   ^^v5^"^    N^t   Ki«:bc\vatftt   vva   iiinudms^  babe   ich 

vivh^  vnu  Vcrhci>yvHt  .^uf.   wcvCvH^n     j    :f;«J^«e5u  uo<*cvmiSCJtuneajAer  Weise 

oiu    AvMHbs"^^.    vKv^    vc^avVi;    xivi^     vtvvTs    Nu    tr^^d    jbtfs  ^iaK^Cl@^innBfe^  in 
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Im  Innern   ist  das  Praeantennalsegment  mit   einem  Paar  von  Colom- 

sackchen  versehen,  welche  (lurch  Dissepimente  von  den  Ursegmenten 

g^  J  des      Antennensegmentes 

geschieden  sind  und  sich 

;  ;  bis  inden  praeoralenXheil 

hinein  erstrecken. 

Zur  richtigen  Beur- 
theilung  der  in  Rede  ste- 
lienden  Kopfsegmente  lie- 
fert     das     Nervensystera 

-* wichtige     Anhaltspunkte. 

Das  Protencephalum  (Pro- 
tocerebrum)  der  Scolo- 
pender  wird  nicht  wie 
bei  den  Insecten  in  zwei 
seitlichen  Kopflappen  ge- 
bildet,  sondem  entsteht 
j^  pi„  durch    Delamination    von 

Kopfabschnitt  ehies  Keimstreifeus  von  Scolopemira.  <ier  dem  ClypeuS   entspre- 

.*(  =  Anlenn*.  Cl^Cljpros  (hioler  dtro«lbrii  L>t  die  Oberlippc  «rhl-        chcndcn  HautpartiP,       VoF 
htt),  Jtfx,  z=  Tordere  Huille.    PnU  =  PraFUiInmc,  pro  =  pnFaralcr  <^ 

Kopf.b.chmtt,  ft«=M.imip«i  (KitftrftiM).  TBy=sTt.gii  dem  Pracantennalsegment 

(ROckenpUtle).  ,     .     , 

pragen  sich  jederseits  zwei 
grubenfbnnige  Einsenkungen  aus,  die  den  in  ihrer  Bedeutung  bisher 
zweifelhaft  gebliebenen  "Kop^ruben"  von  Peripatus  und  Geophilus  ent- 
sprechen.  Beim  Scolopender  liefern  diese  Gruben  lediglich  das  Mate- 
rial fiir  die  optischen  Ganglien.  Entsprechende  paarige  Einstulpungen 
kommen  aber  nicht  allein  dem  praeoralen  Abschnitt  zu,  sondem  auch 
s&mmtlichen  KOrpersegmenten ,  voin  Praeantennalsegment  anfangend 
bis  zum  hinteren  KOrperende  hin.  Die  sich  einstulpenden  Ektoderm- 
zellen  betheiligen  sich  an  der  Bildung  der  (Bauchmark-)  GangHen. 

Bei  den  Insecten  ist  das  Auftreten  ventraler  Nervengruben  nocli 
nicht  beobachtet  worden,  dagegen  scheinen  die  rSthselhaften  Ventral- 
organe  des  Peripatus,  welche  ebenfalls  mit  dem  Nervensystem  in  einem 
gewissen  Zusammenhange  stehen,  mSglicher  Weise  eiiie  analoge  Bil- 
dung darzustellen.  Der  Umstand,  dass  das  Praeantennalsegment  von 
Scolopendra  ebenfalls  ein  Paar,  allerdings  kleiner  Nervengruben  auf- 
weist,  diirfte  ein  weiterer  Beleg  fiir  die  Segmentnatur  des  betreffenden 
Abschnittes  sein.  Das  Praeantennalsegment  wird  spater  bei  der  fort- 
schreitenden  VergrOsserung  der  Ganglia  optica,  sowie  bei  den  Lage- 
verschiebungen ,  die  nach  der  ventralen  Einknickung  des  KOrpers  durch 
die  Bildung  der  Kopfkapsel  herbeigefuhrt  werden,  undeutlich  und 
verschwindet  dann  voUstSndig. 
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dass  bei  diesen  Thieren  init  der  vollkommeneren  Ausbildung  der  Seli- 
organe  die  Ganglia  optica  eiiie  bedeutendere  GrSsse  erlangt  liaben. 
Das  Material  fur  die  letzteren  wird  fruhzeitig  beiin  Insectenembryo  in 
Form  zweier  umfangreicher  seitlicher  Kopflappen  angelegt,  welclie 
ihrerseits  die  Entfaltung  eines  selbstandigen  praeantennalen  Segmentes 
unmSglich  maehen.  leh  mochte  aber  darauf  auftnerksam  machen ,  dass 
noch  gegenwartig,  selbst  bei  den  Inseeten  von  der  Clypeusanlage  aus, 
Nervenelemente  gebildet  werden.  Die  die  beiden  Halften  des  Ober- 
schlundganglions  verbindende  Supraoesophagealcommissur  geht,  wie 
ich  fur  Forficula  beschrieben  und  abgebildet  habe\  gerade  wie  beim 
Scolopender  aus  dem  praeoralen,  dem  spateren  Clypeus  entsprechenden 
Abschnitt  hervor,  so  dass  der  Unterschied  im  Vergleich  zu  den  Myrio- 
poden  eigentlich  nur  als  ein  gradueller  bezeichnet  werden  kann. 

In  wie  weit  Vergleiche  mit  anderen  Arthropoden  durchzuffihren 
sind,  und  ob  besonders  die  praeantennalen  Gliedmaassenanlagen  mit 
den  Antennulae  ( i .  Antennenpaar)  der  Crustaceen  sich  vergleichen  lassen, 
soil  hier  nicht  weiter  erortert  werden.  Immerliin  ist  es,  nach  den 
bisherigen  Befunden  zu  urtheilen,  nicht  unwahrscheinlich, 
dass  der  Clypeus  der  Inseeten  und  Myriopoden  auf  den  prae- 
oralen Kopflappen  von  annelidenartigen  Vorfahren  zuruck- 
zufiihren  ist.  Da  ferner  das  gliedmaassenfreie  Endsegment  (Telson) 
dem  parapodienlosen  Pygidium  der  Anneliden  voUst&ndig  entspricht, 
da  sich  weiter  bei  vielen  Myriopoden  (z.  B.  Chilopoda  anamorpha)  vor 
diesem  Endsegment  gerade  wie  bei  Ringelwurmem  eine  Knospungs- 
zone  fiir  neue  Segmente  vorfindet,  so  durfte  die  Ubereinstinmiung  in 
der  KSrpersegmentirung  zwischen  Anneliden  und  Tracheaten  wohl  nicht 
zu  verkennen  sein. 

Uber  die  urspriingliche  Segmentirung  der  Diplopoden  ist  bisher 
verhaltnissmassig  erst  wenig  bekannt  geworden.  Zum  Theil  durfte 
sich  dieser  Umstand  vielleicht  dadurch  erklaren ,  dass  man  zum  Studium 
ausschliesslich  die  sehr  kleinen  und  ungunstigen  Embryonen  einhei- 
mischer  Arten  benutzt  hat.  Zur  Untersuchung  verwendete  ich  haupt- 
sachlich  eine  in  Dalmatien  vorkommende  Glomeride  (Glomeris  europaea 
puhhra  C.  Koch).  Diese  Form  erwies  sich  deswegen  als  besonders 
brauchbar,  well  der  Keimstreifen  im  Gegensatz  zu  anderen  Diplopoden 
ein  superficieller  ist  (dasselbe  gilt  iibrigens  auch  ffir  einheimische  Gfo- 
mms-Arten). 

Die  K6rpersegmentirimg  schliesst  sich  bei  Glomeris  dem  oben  ge- 
gebenen  Schema  im  Princip  voUkommen  an.  Wir  haben  also  einen 
primaren  Kopfabschnitt,   hinter   dem    sich  fruhzeitig  einige  Segmente 

^  Die  Embryonalentwickeliinu;  von  Derinapteren  und  Orthopteren.  Jena  1895. 
8.43,  Taf.  11,  Fig.  15. 
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EntwickelungsgeschichtlicheUntersuchungen  lehren  indessen,  (la.ss 
diese  Ansicht  nicht  zutrefFend  ist.  Von  den  vier  einfachen  Rumpf- 
segmenten  ist  beim  Embryo  nur  das  erste  (Postmaxillarsegment)  ex- 
tremitatenlos,  aber  wie  die  iibrigen  mit  einein  besonderen  Ganglion 
versehen.  Das  vorderste  Beinpaar  befindet  sich  am  zweiten  Rumpf- 
segment  und  wird  vom  zweiten  Ganglion  aus  innervirt.  Erst  in  spa- 
teren  Stadien  tritt  eine  Lageverschiebung  der  Extremitaten  ein,  der- 
artig,  dass  das  vorderste  Beinpaar  ganz  an  den  Kopf  heran tritt  und 
dann  irrthiimlich  dem  ersten  Rumpfsegment  zugerechnet  werden  kann. 
Bereits  Heathcote*  vermuthete  bei  Julus  einen  derartigen  Vorgang, 
doch  konnte  er  bei  seinem  ungiinstigen  Objecte  ihn  nicht  nachweisen. 
Eine  ganz  ahnliche  Verschiebung  scheint  auch  bei  Polydesmus  statt- 
zufinden ,  eine  M5glichkeit ,  auf  die  schon  von  Seiten  vom  Rath's  hin- 
gewiesen  wurde*^. 

Fasst  man  das  Gesagte  zusammen,  so  ergiebt  sich,  dass 
die  hinteren  Maxillen  der  Chilopoden  und  Hexapoden  nicht, 
wie  man  bisher  allgemein  anzunehmen  pflegte,  dem  vor- 
dersten  Rumpfbeinpaar  der  Diplopoden  homolog  sind,  son- 
dern  dass  bei  den  letztgenannten  Myriopoden  die  entspre- 
chenden  Extremitaten  uberhaupt  fehlen.  Dies  gilt  zun&chst 
fur  Julus  und  Glomeris,  wahrscheinlich  aber  auch  fiir  Poly- 
desmus  und  andere  Formen,  bei  denen  das  beziigliche  Korper- 
segment  (Postmaxillarsegment)  mehr  oder  weniger  rudi- 
mentar  geworden  ist  und  extremitatenlos  bleibt. 

Zum  Schluss  noch  einige  Worte  iiber  die  Mundtheile.  Schon  durch 
Metschnikoff^  und  vom  Rath^  ist  der  ontogenetische  Nachweis  erbracht 
worden ,  dass  das  Gnathochilarium  der  Diplopoden  trotz  seiner  compli- 
cirten  Zusammensetzung  nur  aus  einem  Extremitatenpaar  (Maxillen)  her- 
vorgeht.  Wenngleich  diese  Thatsache  im  Allgemeinen  anerkannt  ist 
und  auch  von  Seiten  einsichtiger  Systematiker  z.  B.  von  Latzel  bereits 
in  voUem  Umfange  beriicksichtigt  wurde ,  so  sind  doch  andererseits  bis 
in  die  neueste  Zeit  hinein  gegen  die  obige  Auffassung  noch  Widerspruche 
erhoben  worden*. 


*  F.  Heathcote,  The  post-embryonic  development  ol'  Jultis  terrestris,  Phil.  Trans- 
act. Royal  Soc.  London.    Vol.  179.    1888. 

'    O.  VOM  Rath,  Beitrage  ziir  Kenntniss  der  Chilognathen.    Bonn  1886. 

*  E.  Metschnikoff,  Embryologie  der  doppelfussigen  Myriopoden  (CkUognatha), 
Zeitschrift  f.  wiss.  Zoologie.    Bd.  24.    1874. 

*  Ich  weise  hier  besonders  auf  Verhoeff  bin,  der,  ohne  die  ontogenetischen 
Befunde  nnzuerkennen,  noch  an  der  Zusammensetzung  des  Gnathochilariums  aus  2  Ma- 
xillenpaaren  festhalt  (Zoologischer  Anzeiger  Nr.  500.  1896).  In  einer  (in  wesentlichen 
Punkt€n  nicht  berechtigten)  Polemik  gegen  die  werth voile  Arbeit  von  P.  Schmidt  (Bei- 
trage zur  Kenntniss  der  niederen  Myriopoden,  Zeitschrift  f.  wiss.  Zoologie  1895)  spricht 
Verhoeff   sogar   seine  Verwunderung   aus    »wie    man  zweifeln  konnte,   dass  dasselbe 
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Es  mag  deshalb  hier  besonders  betont  werden ,  dass  meine  eigenen 
Resultate  mit  denen  der  beiden  genannten  Autoren  im  Wesentlichen 
voUstS^ndig  ubereinstimmen :  nur  ein  Mandibel-  und  ein  Maxillenpaar 
gelangte  bei  den  von  mir  untersuchten  Diplopoden  zur  Anlage.  Die 
bisher  noch  unbekannte  genauere  Entwickelung  dieser  Theile  habe  icli 
besonders  bei  Julus  flavipes  untersucht. 

Pie  Mandibeln  wachsen  in  die  Breite,  es  trennt  sich  von  ihnen 
ein  medialer  Tlieil  (Mandibel  im  engeren  Sinne)  von  einem  lateralen 
Abschnitt  (Stanmi  oder  Backe^)  ab.  Ganz  ahnlich  verhalten  sich  die 
Maxillen.  Sie  nahem  sich  der  Medianlinie ,  verwachsen  dort  mit  ein- 
ander  zu  einer  Art  Unterlippe ,  und  es  tritt  dann  in  jeder  Halfte  der 
letzteren  gleichfalls  eine  Theilung  in  einen  medialen  und  einen  late- 
ralen Abschnitt  ein.  Die  beiden  medialen  Abschnitte  entsprechen  den 
» lamellae  linguales«,  die  beiden  lateralen  den  »stipites  gnathochilarii«. 
Die  migetheilten  basalen  Abschnitte  der  mit  einander  verwachsenen 
Maxillen  bilden  das  »mentum«  sowie  anscheinend  einige  accessorische 
Chitinstiicke. 

Die  medialen  und  lateralen  Abschnitte  (lamellae  linguales  und 
stipites)  der  Maxillen  liessen  sich  am  ehesten  mit  lobi  interni  und  ex- 
temi  von  Insectenmaxillen  vergleichen,  obwohl  eine  eigentliche  Ho- 
mologie  naturlich  ausgeschlossen  ist.  Jedenfalls  haben  die  erst  spater 
als  Auswuchse  sich  bildenden  » Laden*  des  Gnathochilariums  gar  nichts 
mit  denen  der  Insectenkiefer  zu  thun. 

voM  Rath  hat  bereits  in  zutreflfender  Weise  die  Chitinerhebungen 
an  der  Innenseite  des  Gnathochilariums  als  Hypopharynx  bezeichnet. 
Der  letztere,  d.  h.  die  aufgeworfenen  Sternite  des  Mandibular-  und 
Maxillarsegmentes  nehmen  aber  iiberhaupt  einen  nicht  unwesentlichen 
Antheil  an  dem  Aufbau  des  Gnathochilariums,  indem  sie  z.  B.  bei  Julus 
das  sogenannte   »promentum«   und   »unpaare  Lappchen*   bilden. 

Das  Gnathochilarium  der  Diplopoden  ist  somit  als  ein 
Verwachsungsproduct  von  einem  in  zweiHalften  gespaltenen 
Maxillenpaar  mit  dem  Hypopharynx  aufzufassen. 

(Gnathochilarium)  aiis  zwei  Gliedinaassenpaaren  entstanden  ist«  und  aussert,  »die  Ent- 
wickelung scheint  hier  Manchen  irregeleitet  zu  haben •! 

Es  durfte  wohl  selbstvei*standlich  sein ,  dass  gerade  inorphologische  Fragen  der 
hier  behandelten  Art  zum  grossen  Theile  eben  ausschliesslich  mit  HQlfe  der  Entwicke- 
lungsgeschichte  gelost  werden  konnen. 

*  Diese  wie  die  folgenden  termini  technici  stimmen  mit  den  in  der  Arbeit  vom 
Rath's  (a.  a.  O.)  angewendeten  flberein. 

Ausgegeben  am  28.  October. 
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ZU  BERLIN. 


21.  October.      Sitzung  der  philosophisch-historischon  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:    Hr.  Vahlen. 

*1.    Hr.  Sachau  las  'iiber  eine  Arahisclie  (>liroiiik  ans  Zan- 
zibar. 

Der  Vortragende  besprach  ein  Arabisches  Gesrhichtswerk ,  bcititelt  Kaftf-nl- 
ghumma,  das  in  jtingster  Zeit  aus  Zanzibar  (Tworbc.n  und  von  einem  unb<*.kannti*/n 
Verfasser  wahrscheinlich  im  zweiten  Viertel  des  vorigen  Jahrhund(;rts  vprfa,s.st  wordcn 
ist.  Aus  der  grossen  Masse  des  historischen  Materials,  einer  (Jrescliichte  des  Islainit 
vom  Ibaditischen  Standpunkt,  heben  sich  als  besondei-s  werthvoll  diejenigen  Partien 
hervor,  welche  die  Sondergeschichte  des  Ibaditiseben  Islanis.  seiner  origines,  seiner 
Ausbreitung  nacb  Sud  und  West  bebandehi.  I  in  Kinzehien  wird  dns  V^rrbaltniss  die.Her 
neuen  Geschichtsquelle  zu  der  von  Badgkr  in  Englisclier  Spraebe  verofTentliebte.n  (ie- 
schichte  von  Oman  sowie  zu  der  von  Masc^t.krav  in  P'ranzosiseber  Spra^ihe  edirten 
Geschicbte  der  Mzabiten  in  Nordafrika  untersucbt. 

2.  Vorgelegt  wurdon  das  von  dem  (^orrc^spondircnden  Mitglir^dc^ 
Hm.  Denifle  in  Rom  vorfasste  und  eingcscndftti*  Wcirk  La  d/\solation 
des  eglises  monasteres  hoj)itiiux  ftn   France,  Tom.  I. 

Femer  die  mit  Unterstutzung  der  Akademie  herau.sgegehenen 
Schriften  loannis  Zonarae  Epitomae  historiarum  lib.  XIII-XVIIL  VaI. 
Theod.  Buttner -Worst,  Bonn  1897,   und 

Das  Kamavutram  des  Vatvyayana,  ubersetzt  von  Run.  Schmupt. 
Leipzig  1897. 


\u^Vitt%t\»*'.n  arn  'l^,  ^u-Ut\tfr, 
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AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN. 


28.  October.     Gesammtsitzung. 


Vorsitzender  Secretar:   Hr.  Vahlen. 

*1.    Hr.  Pernice  las  fiber  'Falirlassigkeit  und  Erfolghaftung 
im  altern  rOmischen  Strafrechte'. 

Zur  Beantwortiing  der  Frage,  wie  weit  die  Ahndiing  der  Falirlassigkeit  im  ro- 
mischen  Reclite  ziirilckgehe ,  wird  zwisclien  den  Verbrechensarten  untcrschieden.  Die 
Sacralvergehen  zeigen  bald  Haftnng  fur  Dolus,  bald  Erfolghaftung.  Von  den  welt- 
lichen  Delicten  setzt  eine  ganze  Anzahl  sogar  uberlegten  Vorsatz  voraiis.  Bei  alien 
5ffentlichen  V^erbrechen  lasst  sich  die  Beschrankung  aiif  den  Dolus  nachweisen.  Bei 
Privatvergehen  und  Ersatzpllicht  aus  Delicten  dagegen  komint  die  Erfolghaftung  vor. 
Die  Fahrlassigkeit  hat  nirgends  eine  selbstandige  Bedeutung. 

2.  Hr.  P]rman  legte  das  von  Hrn.  Baumeister  Dr.  Ludwig  Borchardt 
verfasste  und  eingesendete  Werk    Die  aegyptische  Pflanzensaule'  vor. 

3.  Hr.  E.  I.  Bekker,  Grossherz.  Bad.  Gelieimrath  und  Professor 
an  der  Universitat  Heidelberg,  ist  zum  correspondirenden  Mitglied  der 
philosophiscli-historisclien  C'lasse  im  Faclie  der  Staats-  und  Reehts- 
wissenschaft  erwahlt. 

4.  S.  M.  Konig  Oscar  II.  von  Scliweden  und  Norwegen  ist  am 
29.  Juli  voji  der  Akademie  zu  ilirem  Ehrenmitgliede  erwahlt  und  die 
Wahl  am  14.  September  allerliochst  bestatigt  worden.  Die  vollzogene 
Wahl  und  die  Bestatigung  derselben  sind  Sr.  M.  bei  Gelegenheit  der 
Feier  ilires  2  5jahrigen  Regierungsjubileums  auf  diplomatischem  Wege 
zur  Kenntniss  gebracht  worden. 

5.  Am  20.  September  starb  in  Frankfurt  a.  M.  das  ordentliche 
Mitglied  in  der  pliilosophisch-historisclien  Classe,  Hr.  Wilhelm  Wat- 
TENBACH,  am  8.  August  das  correspondirende  Mitglied  in  der  physi- 
kalisch-mathematischen  Classe,  Hr.  Victor  Meyer  in   Heidelberg,   am 


*  ersclicint  nicht  in  den  akadcnnschon  Schriften. 
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1 3.  October  das  correspondirende  Mitglied  in  derselben  Classe,  Hr.  Ru- 
dolf Heidenhain  in  Breslau. 

C}.  Die  Akademie  hat  ihrem  Mitgliede  Hm.  Harnack  zu  weiteren 
Vorarbeiten  fur  die  zum  bevorstehenden  Jubileum  abzufassende  Ge- 
sehichte  der  Akademie  3000  Mark ;  femer  900  Mark  zur  Herausgabe 
des  von  Hm.  Ginzel  bearbeiteten  speeiellen  Canons  der  Finstemisse 
fiir  das  Gebiet  der  classischen  Alterthumsforsehung  bewilligt.  Die 
philosophisch-historische  Classe  hat  400  Mark  fiir  die  von  Hm.  Dr. 
G.  Steinhausen  unternommene  Publication   deutscher  Privatbriefe   des 

14.  u.  15.  Jahrhunderts  bewilligt. 


Ausgegeben   am  11.  November. 
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ZU  BERLIN. 


4.  November.     Sitzung  der  philosophisch-historischeii  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:   Hr.  Vahlen. 

*1.    Hr.  Brunner  liest:     Zur    Geschichte    des    germanisclien 
Standewesens. 

Der  Vortragende  tritt  gej^en  die  sogenannte  grundherrliche  Theorie  des  geniia- 
nischen  Staiidewesens ,  wie  sie  neuestens  insbesondere  von  einzelnen  Agrarl  lis  tori  kern 
geltend  gemacht  wird,  fiir  die  in  der  reehtsgeschichtlichen  Litteratur  herrschenden 
Ansichten  ein. 

2.  Hr.  Harnack  berichtet  uber  die  Entdeckung  bez.  Identificirung 
der  »Acta  Pauli«  durch  Hrn.  Karl  Schmidt,  der  im  Auftrage  der  akade- 
mischen  Kirchenvater- Commission  koptische  Handscliriften  untersucht 
(s.  Karl  ScHMmx,  Die  Paulusaeten.  Eine  wiedergefundene  altchristliehe 
Schrift  des  2.  Jahrhunderts  in  koptischer  Sprache,  i.  d.  Neuen  Heidel- 
berger  Jahrbb.   VII.  Bd.    1897,  S.  11  7-1  24). 

3.  Hr.  Brunner  legt  den  Bericht  des  Hrn.  Prof.  Schiemann  iiber 
die  Ergebnisse  seiner  mit  Unterstiitzung  der  Akademie  in  St.  Peters- 
burg gemachten  Studien  zur  Geschichte  des  Kaisers  Nicolaus  I.  von 
Russland  vor. 


Ausgegehen  am  11.  November. 


*  encheint  n  i  c  h  t  in  den  akademisrhen  SchriAcn. 

85* 


931 

SITZUNGSBERICHTE       i897. 

DER  ^lilV* 

KONIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN. 


4.  November.     Sitzung  der  physikalisch-mathematischen  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:  Hr.  Waldeyer. 

1.    Hr.  Fischer  las:   Uber  Hydurinphosphorsaure. 

Dieselbe  entsteht  bei  der  Reduction  des  Triclilorpurins  mit  Jodwasserstoft'  mid 
Jodphosphonium.  Sie  hat  die  Ziisaininensetzung  C4H9N4PO3,  hildet  mit  Salzsaure  oder 
Jodwasserstoff  krystallisirte  Salze  iind  ist  durch  die  Neigung  ausgezeichnet,  prachtig 
rothe  Farbstoife  zu  bilden. 

*2.    Derselbe  las  ferner:  Uber  den  Einfluss  der  Salzbildung 
auf  die  Metamorphosen  der  PurinkSrper. 

F&  wird  gezeigt,  dass  die  durch  Methylirung  neutral  gewordenen  Purinderivate 
gegen  Alkalien  sehr  viel  unbestandiger  sind,  als  die  sauren  Verbindungen  und  dass  die 
Salzbildung  sowohl  die  Aufspaltung  des  Purinkerns  wie  auch  die  Ablosung  von  Halogen 
erschwert. 

3.  Hr.  van't  Hoff  las  eine  mit  Hrn.  Dr.W.  Meyerhoffer  bearbei- 
tete  fiinfte  Mittheilung  aus  seinen  Untersuchungen  iiber  die  Bil- 
dungsverhaltnisse  der  oceanischen  Salzablagerungen,  ins- 
besondere  des  Stassfurter  Salzlagers.    (Ersch.  spater.) 

Der  qualitative  und  quantitative  Krystallisationsgang  bei  Losungen,  welche  Kalium 
und  Magnesium  in  Form  von  Sulfaten  und  Chloriden  enthalten ,  unter  Mitbenutzung  der 
friiheren  Versuche  von  Dr.  Lowenhertz. 

4.  Hr.  Klein  legte  eine  Mittheilung  des  Hrn.  Prof.  E.  Cohen  in 
Greifswald  vor:  Ein  neues  Meteoreisen  von  Beaconsfield,  Co- 
lonic Victoria,  Australien.    (Ersch.  spater.) 

Das  Eisen  gehort  zu  den  oktaedrischen  Eisenmeteoriten  mit  grobem  Gefuge  und 
erweist  sich  zusammengesetzt  aus:  98.07  Procent  Nickeleisen,  1.75  Procent  Phosphor- 
nickeleisen,  o.ii  Procent  Troilit,  0.02  Procent  Lawrencit,  0.05  Procent  Kohlenstoff.  — 
Es  ist  nach  Verfasser  nicht  ausgeschlossen ,  dass  der  in  Rede  stehende  Meteorit  mit  dem 
von  Cranbourne,  Australien,  mit  dem  er  vieles  Gemeinsame  hat,  identisch  ist. 


*  erschcint  nicht  in  den  akademischcn  Schriflcn. 
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Uber  Hydurinphosphorsaure. 

Von  Emil  Fischer. 


IJie  Hoffnung,  aus  dem  Trichlorpurin  C5HN4CI3  durcli  vorsichtige  Re- 
duction mit  Jodwasserstoff  und  Jodphosphonium  das  freie  Purin  CsH^N^ 
zu  gewinnen,  hat  sich  nicht  erfiillt,  denn  die  Reaction,  welche  bei  den 
Oxy-  und  Aminohalogenpurinen  so  leicht  stattfindet,  nimmt  hier  einen 
sehr  merkwiirdigen  Verlauf.  Das  Halogen  des  Trichlorpurins  wird 
allerdings  mit  grSsster  Leichtigkeit  durcli  den  Jodwasserstoff  entfernt, 
aber  gleichzeitig  lost  sich  ein  Kolilenstoffatom  ab  und  es  entsteht  eine 
phosphor-  und  jodhaltige  Verbindung  von  der  empirischen  Zusammen- 
setzung  C^HijN^PO^  J.  Dieselbe  ist  ein  jodwasserstoffsaures  Salz  und  die 
Formel  kann  in  C^H^N^POj,  HJ  +  H,0  aufgelost  werden.  DasKrystall- 
wasser  liess  sich  freilich  nlcht  direct  bestimmen,  weil  die  Verbindung 
das  Trocknen  bei  hSherer  Temperatur  nicht  vertrSgt,  aber  die  ent- 
sprechende  Chlorverbindung  hat  die  wasserarmere  Formel 

C,H,N,P03,HC1. 

Beide  Verbindungen  sind  unzweifelhaft  Salze  einer  Base  C^H^N^POj. 
Da  die  letztere  selbst  nicht  die  Reactionen  der  Phosphorsaure  zeigt, 
aber  durcli  Erwarmen  mit  verdiinnter  Salzsaure  Phosphorsaure  ab- 
spaltet,  so  betrachte  ich  sie  als  ein  den  AmidophosphorsSuren  ver- 
gleichbares  Derivat  einer  Base  G^HgN^.  Ich  gebe  ihr  deshalb  die  Formel 
C^H^N^jPOjH^  und  den  Namen  Hydurinphosphorsaure.  Leider  ist  es 
mir  bislier  nicht  gelungen ,  das  freie  Hydurin  zu  isoliren,  weil  es  bei 
der  Hydrolyse  der  phosphorhaltigen  Substanz  zerstort  wird.  Aus  diesem 
Grunde  unterlasse  ich  audi  alle  Spcculationen  iiber  seine  Constitution 
und  bemerke  nur,  dass  die  Formel  C^HgN^  sich  von  derjenigen  des 
hypothetischen  Purins  CjH^N^  durch  den  Mehrgehalt  von  4  WasserstoflF 
und  den  Mindergehalt  von  i  Kohlenstoff  unterscheidet. 

Jodhydrat.  5^  fein  gepulvertes  Trichlorpurin  werden  in  50^ 
farblosem  Jodwasserstoff*  vom  spec.  Gew.  1.96  unter  Kiihlung  mit  Eis- 
wasser  eingetragen,  ein  Ubersclniss  von  gepulvertem  Jodphosphonium 
zugefugt   und   die  Mischung   erst   eine  Stunde    unter  Eiskiihlung  und 
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Zur  Bereitung  des  Hydro chlorats  wird  das  Jodhydrat  in  der 
2  5fachen  Menge  Wasser  unter  Zusatz  von  einigen  Tropfen  Salzsaure 
bei  massiger  Warme  gelost,  rasch  abgekiihlt  und  mit  einem  Uberschuss 
von  frisch  gefalltem  Chlorsilber  geschiittelt,  bis  die  Losung  kein  Jod 
mehr  enthalt,  dann  das  schwach  rosa  gefarbte  Filtrat  unter  vermin- 
dertem  Druck  bei  etwa  40^  auf  '/5  seines  Volumens  eingeengt.  Dabei 
scheidet  sich  das  Hydrochlorat  als  farbloses  krystallinisches  Pulver  aus. 
Dasselbe  wird  nach  dein  Erkalten  filtrirt  und  fiber  Schwefelsaure  ge- 
trocknet. 

of 2068  gaben  08^1575   CO,  und  ofo8i2  H,0 

0^2033  gaben  0^1285  AgCl 

0^2102  gaben  0^1040  MgaP^O^ 

Berechnet  fiir  C^HjoN^POjCI  Gefundeii 

Procent    C  21.01  20.77 

H  4-37  4.52 

CI  15.53  »5-63 

P  13.56  13.81 

Das  Salz  ist  nicht  so  schOn  krystallisirt  wie  das  Jodhydrat.  Es 
lost  sich  in  Wasser  von  etwa  50^  ziemlich  leicht  auf.  Will  man  die 
FSrbung  der  Losung  vermeiden,  so  ist  auch  hier  der  Zusatz  von  einigen 
Tropfen  Salzsaure  nothig.  Beim  Abkiihlen  fallt  es  aber  sehr  unvoll- 
standig  aus  der  wasserigen  Losung  heraus,  man  muss  dieselbe  vielmehr 
wieder  im  Vacuum  einengen. 

Das  Salz  ist  ebenso  wie  das  Jodhydrat  ausgezeichnet  durch  die 
Neigimg,  in  stark  gefarbte  Producte  liberzugehen.  Schon  die  wasserige 
LOsung  farbt  sich  bei  massiger  Temperatur  schon  roth,  die  Farbe  geht 
allmahlich  in  Tiefroth  uber  und  beim  Kochen  entsteht  ziemlich  bald  ein 
fast  schwarzer  amorpher  Niederschlag,  wShrend  die  Purpurfarbe  all- 
mahlich in  ein  schmutziges  Braunroth  umschlagt.  In  verdiinntem  Al- 
kali losen  sich  die  Salze  schon  in  der  Kalte  sofort.  Beim  Erwarmen 
wird  die  Fliissigkeit  ebenfalls  tiefroth,  es  entweicht  Ammoniak  und 
schliesslich  verandert  sich  die  schOne  rothe  Farbe  in  Braun. 

Viel  sch6ner  noch  ist  die  Farbung  durch  Ammoniak.  Dasselbe 
lost  in  der  Kalte  erst  farblos ,  aber  bald  wird  die  Flussigkeit  violettroth 
und  schliesslich  tief  purpur,  wie  einc  Losung  von  Kaliumpermanganat. 
Auch  in  kaltem,  stark  verdiinntem  Barytwasser  lOsen  sich  die  Salze  zu- 
nachst  farblos ,  bald  aber  tritt  Rosaf arbung  ein ,  welche  beim  gelinden 
Erwarmen  immer  starker  wird,  wahrend  gleichzeitig  ein  Niederschlag, 
wahrscheinlich  von  Baryumphosphat  entsteht.  Gegen  Oxydationsmittel 
sind  die  Salze  sehr  empfindlich.  Die  ammoniakalische  SilberlSsung  re- 
duciren  sie  schon  in  der  Kalte.  Die  alkalische  LOsung  farbt  sich  auf 
Zusatz  von  FEHLiNG'scher  Fliissigkeit  sofort  dunkelviolett ,  nimmt  beim 
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Kochen  verscliiedene  Farbentone  an  und  scheidet  einen  schmutzigen 
Niederschlag  ab. 

Versetzt  man  die  kalte  wasserige  Losung  des  Hydrochlorats  mit 
Natriumnitrit ,  so  farbt  sie  sich  sofort  dunkel  und  scheidet  sehr  bald 
einen  dunkelgefarbten  Niederschlag  aus. 

Beini  einstiindigen  Erwarmen  mit  der  zehnfachen  Menge  Salzsaure 
von  14  Procent  auf  dem  Wasserbade  wird  das  Hydrochlorat  total  zer- 
st5rt.  Die  farblose  Losung  enthalt  grosse  Mengen  von  Chlorammonium 
und  viel  Phosphorsaure,  dagegen  konnte  in  derselben  keine  phosphorige 
Saure  nachgewiesen  werden. 

Die  leichte  Verwandlung  der  Hydurinphosphorsaure  in  stark  ge- 
farbte  Producte  erinnert  einerseits  an  die  Murexidbildung  aus  Alloxan, 
Uramil  und  ahnliche  Derivate  des  Malonylharnstoffs ,  noch  mehr  aber 
durfte  sie  der  Farbstoft'bildung  bei  der  Reduction  des  Adenins  und  Hy- 
poxanthins  zu  vergleichen  sein.  Leider  sind  alle  diese  gefarbten  Pro- 
ducte recht  unbestandig  und  deshalb  schwer  zu  isoliren.  Ungleich  merk- 
wurdiger  ist  aber  die  Entstehung  der  Hydurinphosphorsaure ;  denn  trotz 
der  zahlreichen  Reductionen ,  welche  man  mit  Jodwasserstoff  und  Phos- 
phor oder  Jodphosphonium  ausgefuhrt  hat,  ist  meines  Wissens  bisher 
die  Bildung  eines  derartigen  Phosphorsaurederivates  nicht  beobachtet 
worden. 
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Tiber  die  Differentialgleichungen  der  elektro 

lytischen  VerscMebungen. 


Von  H.  Weber. 


(Vorgelegt  am  21.  October  [s.  obeii  S.  883].) 


Die  Differentialgleichungen,  auf  die  durch  die  Untersuchungen  von 
KoHLRAUscH  und  Planck  die  Theorie  der  lonenbewegung  in  Elektrolyten 
zuruckgefiilirt  sind,  bieten  audi  dem  Mathematiker  ein  interessantes 
Problem.  Es  handelt  sich  dabei  namlich  um  nichtlineare  partielle 
Differentialgleichungen,  die,  in  gewissen  einfachen  Fallen  eine  ganz 
ahnliche  Form  haben  wie  die  von  Riemann  integrirten  Differential- 
gleichungen der  Schallbewegung  in  der  Luft,  und  die  auch  in  Shn- 
licher  Weise  integrirt  werden  konnen.  Wie  schon  Riemann  betont 
hat,  spielen  bei  solchen  nichtlinearen  partiellen  Differentialgleichungen 
die  Unstetigkeiten ,  die  auch  in  solchen  Fallen,  wo  anftnglich  Alles 
stetig  ist,  auftreten  kOnnen,  eine  wichtige  RoUe.  Bei  dem  Problem  der 
Elektrolyse  giebt  es  nun  noch  einfachere  Falle,  in  denen  die  Resultat^ 
sehr  leicht  abzuleiten  und  liberaus  anschaulich  sind,  und  da  diese 
Resultate  auch  fiir  die  Physik  von  einiger  Bedeutung  sein  kOnnen, 
so  komme  ich  gem  der  Aufforderung  meines  Freundes  Kohlrausch 
nach,  die  Ergebnisse  dieser  Betrachtungen  der  Akademie  vorzulegen. 

Ich  lege  die  vereinfachte  Form  der  Gleichungen  zu  Grunde,  die 
Kohlrausch  in  der  Mittheilung  vom  19.  November  1896  gegeben  hat, 
bei  der  von  dem  Einfluss  der  gewohnlichen  Diffusion  abgesehen  wird, 
und  beschranke  mich  auch  hier  der  Kiirze  wegen  auf  die  einfachsten 
Falle. 

Die  strengere  Form  der  Differentialgleichungen,  wie  sie  unter 
Beriicksichtigung  der  Diffusion  Planck  entwickelt  hat  (Wiedemann's 
Annalen  Bd.  39,  1890)  fiihrt  in  dem  Falle  eines  einzigen  Elektrolyten 
auf  die  bekannte  Differentialgleichung  fiir  die  geleitete  Warme,  scheint 
aber  in  dem  allgemeineren  Falle,  in  dem  mehrere  Elektrolyte  in  einer 
Losung  gemischt  sind,  einer  mathematischen  Behandlung  weit  schwie- 
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riger  zuganglich.  Ich  beschaftige  mich  hier  iiur  mit  der  vereinfiichten 
Form  der  Differentialgleichungen  und  muss  es  selbstverstandlich  der 
Physik  iiberlassen,  die  Voraussetzungen  naher  zu  bestimmen,  unter 
denen  die  Vereinfachung  physikalisch  zulassig  ist\ 


I. 

Ich  betrachte  zunachst  den  Fall,  dass  in  einer  Losung  zwei  Elektro- 
lyte  AR  und  BR  mit  einem  gemeinsamen  Ion  R  gemischt  seien.  Die 
Concentrationen  der  drei  lonen  —  in  Grammmoleculen  ausgedriickt  — 
seien  oL,li,p  und  die  elektrolytischen  Beweglichkeiten  seien  a,b,r; 
diese  werde  ich  als  Constanten  voraussetzen,  wie  es,  bei  hinlanglich 
verdiinnten  Losungen,  von  den  Physikern  angenommen  wird.  Der 
elektrolytische  Vorgang  soil  uberdies  nur  von  einer  raumlichen  Coor- 
dinate X  abhangen;  die  Elektroden  sind  in  unendlicher  Entfernung 
gedacht. 

Es  wird  sodann  die  Stromdichte  i  als  constant  oder  nur  von  der 
Zeit  abhangig  angenommen,  was  die  Gleichung: 

(i)  p  =  ot  +  ^ 

zur  Folge  hat.  Hiernach  bleiben  nur  die  beiden  unbekannten  Func- 
tionen  ot ,  ^  zu  bestimmen.     Setzen  wir  das  LeitvermOgen  der  L5sung 

(2)       -»  X  =:  aot  +  6^  +  rp  =  (a  +  r)  ot  +  (ft  +  r);S , 

so  sind  iaiK,  i6:x,  — /r:x  die  Geschwindigkeiten  der  lonen,  und  man 
erhalt  zur  Bestimmung  der  beiden  unbekannten  Functionen  u ,  /3  die 
Gleichungen : 

dot,       ,  d     ad  3iS        .  9    ft/S 

dt      '   dx     Ti  ^       dt  dx     K 

Von  diesen  Gleichungen  lasst  sich  zunachst  ein  erstes  Integral  finden, 

wenn  man  die  erste   mit ,  die  zweite  mit  — - —  multiplicirt  und 

a  b 

addirt.     Setzt  man  dann 

a  +  r  h  +  r  r. 

(4)  ^  = ^H T — ^» 

a  0 


'  Die  Arbeiten,  aiit'  die  ich  mich  hier  bezielie  sind  folgende:  Rikmann,  Uber 
die  Fortpflanzung  ebener  Luftwellen  von  endlicher  Schwingungsweite  (Gottinger  Ab- 
handitingen  i860,  gesammelte  Werke  Nr.  VIII).  Planck,  liber  die  Erregung  von  Elek- 
tricit&t  und  Warine  in  Elektrolyten.  Wiedemann's  Annalen  39,  1890.  F.  Kohlrauscii, 
Ubcr  elektrolytische  Verschiebungen  in  Losungen  und  Losungsgeinischen.  Sitzungs- 
bericht  der  Berliner  Akademie  19.  November  1896  (seitdein  auch  in  Wiedemann's  An- 
nalen Bd.62,  S.  209,  1897).  Die  Bezeichnungen  von  Kohlrausch  sind  nach  Moglich' 
keit  beibehalt«D. 


938  Sitiiing  der  phys.-math.  Classe  v.  4.  Nov.  —  Mittheihing  v.  21.  Oct. 

SO  ergiebt  sich  mit  Rucksicht  auf  (2) 


dt 


—  o, 


d.  h.  w  ist  von  ^  unabhangig,  also  eine  Function  von  xallein, 
die  durch  den  Anfangszustand  direct  bestimmt  ist.  Uberdies  ist  u), 
seiner  Bedeutung  (4)  nacli,  wesentlich  positiv.  Wenn  der  Anfangs- 
werth  von  u)  Unstetigkeiten  in  Bezug  auf  x  besitzt,  so  bleiben  wahrend 
des  ganzen  Verlaufs  des  elektrolytisehen  Vorganges  diese  Unstetigkeiten 
an  derselben  Stelle  liegen. 

Aus  (2)  und  (4)  ergiebt  sich  die  identische  Gleichung 

(5)  a(a  +  r)oi.  +  b(b  +  r)/i  =  (a  +  6)x  —  abw, 

und  wenn  wir  daher  die  Gleichungen  (3)  mit  a  +  r  und  b  +  r  multi- 
pliciren  und  addiren,  so  ergiebt  sich  . 


(6)  -^  =iab 


U) 


dt  dx   k' 

Von  der  Stromdichte  i  war  oben  sclion  angenommen,  dass  sie 
constant  oder  nur  eine  Function  der  Zeit  sei.  Ich  will  jetzt  noch 
voraussetzen ,  dass  /  in  dem  betrachteten  Zeitraum  sein  Zeichen  nicht 
wechsele,  etwa  positiv  sei.  Desgleichen  ist  w  eine  positive  Function 
von  X  allein.  Wenn  ich  daher  statt  t  und  x  zwei  neue  Variable  r, 
^  durch  die  Gleichungen  einfuhre 


(7) 


=  \tdt,      ^  ^     -  joodx, 


so  wachst  T  mit  t,   ^  mit  x,   und  r  und  ^   sind  selbst  dann   stetige 
Functionen  von  t  und  x,  wenn  i  und  w  unstetig  sein  sollten. 
Danach  ergiebt  die  Gleichung  (6) 


3    X 


U) 


dr  w       9(^   X 
oder  wenn  wir  noch 

(8)  VI  =,  —  =  — 

X         ab\^{a  +  r)oc  +  (6  +  r)/3) 

setzen 

f  \  3>)  3>) 

(9)  9r+''9f  =  °- 

Wenn  w  und  vj  bekannt  sind,  so  konnen  daraus  at  und  ^  durch 
AuflSsung  linearer  Gleichungen  bestimmt  werden.  Die  Diflferential- 
gleichung  (9)  findet  sich,  in  wenig  veranderter  Bezeichnung,  in  der 
Abhandlung  von  Kohlrausch.     Ebenda   ist  auch  ihr  allgemeines,  von 
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Hm.  FucHs  angegebenes  Integral  mitgetheilt.  Die  Diflferentialgleichung 
ist  nicht  linear  in  Bezug  auf  die  unbekannte  Function  >);  wohl  aber 
ist  sie  linear  in  dem  JACOBi'schen  Sinne ,  d.  h.  in  Bezug  auf  die  Diffe- 
rentialquotienten ,  und  darauf  beruht  auch  ihre  allgemeine  Integration*. 
Man  kann  die  allgemeine  Integration  dieser  Diflferentialgleichung 
in  anschaulicher  Weise  so  darstellen.     Zunachst  folgt  mittels  (9) 

(10)  dyi  =  ^d^  +  p^-dr  =  ^{d^-yi^dr), 

woraus  zu  schliessen  ist,  dass  >)  einen  constanten  Werth  vi^  behalt, 
wenn  ^  und  r  so  geandert  werden,  dass  ^  —  Y\lr  ungeandert  bleibt, 
vorausgesetzt ,  dass  sicli  >)  nicht  unstetig  andert. 

Denken  wir  uns  ^ ,  r  als  rechtwinkelige  Coordinaten  in  einer  Hiilfs- 
ebene ,  und  bezeichnet  mit  ^^ ,  r^  die  Coordinaten  eines  Punktes ,  in 
dem  v\  den  Werth  yf^  hat,  so  ist 

die  Gleichung  einer  durch  diesen  Punkt  gehenden  geraden  Linie,  auf 
der  also  der  Werth  Yi^  so  lange  herrschen  wird,  bis  sie  durch  einen 
Punkt  lauft,  in  dem  sich  >)  unstetig  andert.  Diese  Gerade  ist  gegen 
die  ^-Axe  unter  einem  Winkel  geneigt,  dessen  Cotangente  gleich  ril  ist. 
Wir  kSnnen  uns,  indem  wir  zu  den  urspriinglichen  Variablen  x,  t 
zuriickkehren ,  auch  so  ausdriicken ,  dass  in  der  vom  Strom  durch- 
flossenen  LSsung  sich  ein  bestimmter  Werth  >)o  von  y\  mit  der  Ge- 
schwindigkeit 

ahi 

W 

vorwarts  bewegt.  Man  sieht  daraus,  dass  (wenigstens  bei  gleichen 
Werthen  von  w)  grosscre  Werthe  von  >)  mit  gr5sserer  Geschwindig- 
keit  fortgepflanzt  werden  als  kleinere,  und  es  wiirden  dann,  wenn 
keine  Unstetigkeiten  eintreten,  naclifolgende  grossere  Werthe  von  y\ 
die  vorausgehenden  kleineren  uberholen ;  es  wiirde  dann  >)  mehrwerthig 
werden,  was  sinnlos  ist.  Daraus  erf>:iebt  sich,  dass  wir  nothwendig 
auf  die  Bewegung  von  Unstetigkeiten  Riicksicht  nehnien  miissen. 


II. 

Es  sei  nun  in  einem  Augenblick  t  bei  einer  Abscisse  x""  eine 
Unstetigkeit  der  Functionen  ot,  ^S  vorhanden.  Es  seien  ol^,  fo,,  k^^  uo^,  vj^ 
die  der  Unstetigkeit  unmittelbar  vorangehenden  (d.  h.  grosseren  Wer- 


*    Jacobi,  Uber  die  Integration  der  partiellen  Differentialgleichungen  erster  Ord- 
nung.     Crelle  6d.  2.     Gesammelte  Werke  Bd.  4. 
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then  von  x  entsprechenden)  Werthe  der  Functionen  ot,/8,x,w,>)  und 
*i»  i^ij  ^n  ^i>  >)i  die  naclifolgenden.  In  die  Flaclieneinheit  des  Unstetig- 
keitsquerschnittes  wird  danii  in  das  Zeitelement  dt  eine  Menge  des 
ersten  Ions  A  hineingefiilirt,  die  durcli  iaoc^dt :  x,  ausgedriickt  ist,  wah- 
rend  i/Jot^dt :  x^  die  auf  der  entgegengesetzten  Seite  wieder  ahgefuhrte 
Menge  ist. 

Folglicli   ist  der  Gewinn 


ia\— -\dt. 


Ist  die  Unstetigkeit«stelle  der  Function  a  in  der  gleichen  Zeit  dt 
um  daf^  vorgeriickt,  so  ist  die  dadurch  bedingte  Zunahme  von  A  uber 
der  Einheit  des  Querschnittes  gleich  (ot,  —  A^)dxl,  und  es  muss  also 

dt 
sein.     Ebenso  ergiebt  sich 


dxl 
dt 


_      ia      /at,      »A 
ib      (Br      &A 


Nun  ist,  wie  eine  einfache  Reclinung  zeigt, 


X,       Xj        x,x,  ^1^3  L  ^  ^      J 


und  folglich 


dafL 


tab  fw^+fj)^      ot,-|-ofc,  w, —  wA 

dt  Xi^aV  2  06, 06,  2  y 

^  _  mb^  /u),+  w, _  iSv+^a  ^1  —  ^2 

dt  X^rX^\       2  yi3, —  Q^         2 

Diese  beiden  Werthe  werden  einander  gleich,  und  die  Unstetig- 
keitsstelle  wandert  einheitlich  weitcr,  wenn  w,  =  w^  ist,  d.  h.  wenn 
u)  an  der  Stelle  x  stetig  ist.  Dann  ergiebt  sich  fiir  die  Fortpflanzungs- 
geschwindigkeit  der  Unstetigkeit  der  Werth 

dx°  iabu) 

dt         X,  X, ' 
und  wenn  man  die  Variablen  ^  und  r  einfiihrt,  nach  (7)  imd  (8) 

(12)  — -  =  >1,>),. 

Nimmt  man  >)  am  Anfang,  d.  h.  fur  t  =  o  als  beliebig  gegebene 
Function  vi  von  ^  an ,  so  wird  sich ,  wenn  >)  eine  stetige  Function  ist, 
y\  zunachst  nach  der  Stetigkeit,  der  Diflferentialgleichung  (9)  gemass, 
andern,  und  man  erhait  also  die  Werthe  von  >),  wenn  man  in  der 
^,  T-Ebene  von  alien  Punkten  der  ^-Axe  aus  die  geraden  Linien  unter 
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den  Winkeln  arc  cotg  (>}')  gegen  die  positive  ^-Axe,  zielit,  und  auf 
jeder  dieser  Linien  der  Function  >)  den  unveranderlichen  Werth  >)  giebt. 
Diese  geraden  Linien  werden  nun  im  Allgemeinen  eine  gewisse  Curve 
einhiillen,  und  wenn  Theile  dieser  Curve  auf  der  Seite  der  positiven 
T  liegen,  so  wird  die  angegebene  Construction  nur  in  einem  der  ^-Axe 
parallelen  Streifen  der  ^,  r-Ebene ,  der  keinen  Tlieil  der  Enveloppe  ent- 
halt,  ein  unzweifelhaftes  Resultat  geben.  Dariiber  hinaus  werden  Un- 
stetigkeiten  eintreten  miissen,  fur  die  die  Differentialgleiclmng  (i  2)  gilt. 
Wenn  der  Anfangszustand  selbst  schon  unstetig  ist,  so  dass  etwa 
bei  der  Abscisse  <P  =  o  zwei  verschiedene  Werthe  >j,  und  ij^  unmittelbar 

an  einander  stossen,  so  ist  zu  unterschei- 
den ,  ob  der  vorangehende  Werth  ij  der  klei- 
nere  oder  der  grSssere  ist. 

a.  Ist  >i,  >  >i„  so  ergiebt  die  Construc- 
tion mit  den  geraden  Linien  einen  Sector 
1,0,  2 ,  in  dem  y\  z weiwerthig  bestimmt 
ist,  was  etwa  durch  eine  doppelte  Uber- 
deckung  der  Ebene  veranschaulicht  werden 
kann.  Da  aber  v\  nur  einen  Werth  haben 
kann,  so  muss  die  Unstetigkeit  bleiben.  Versteht  man  unter  >), ,  i),  die 
beiden  in  einem  Punkte  des  Sectors  zusammentreflfenden  Werthe  von 
>),   so  ist  nach  (12) 


Fig.  1. 


(13) 


d^_ 


-,-     >)l>)2 


die  Diflferentialgleichung  der  Unstetigkeitslinie,  und  die  Function  y\  ist 
eindeutig  bestimmt,  bis  etwa  neue  Unstetigkeiten  eintreten. 

Ganz  ahnlich  ist  der  Verlauf,  wenn  bei  ^  =  0  zwar  keine  Unstetig- 

y.    2  keit  von  ij  stattfindet,   wenn  aber 

^  die  oben  erwahnte  Enveloppe  mit 

einer  Spitze  auf  dem  Punkt  ,?  =  o 
ruht.  Auch  dann  wird  von  die- 
sem  Punkte  aus  eine  durch  (13) 
bestimmte  Unstetigkeitslinie  aus- 
laufen. 

b.    Ist  >j,  <  ijj,  so  erhalt  man 
einen  Sector  1,0,2,   in  dem  der 
Anfangszustand    gar    nichts    iiber 
.#,    die  Function  >)  lehrt;  nur  so  viel 
^  ^     folgt  aus  (13),  dass  sich  die  Werthe 

in  dem  Sector  langs  der  Linien  o ,  i  und  o ,  2   stetig  an  die  constanten 
Werthe  ij,  und  i),  anschliessen  miissen.    Denn  ware  etwa  0,1  eine  Un- 
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stetigkeitslinie ,  in  der  die  Werthe  >i,  =  >i,  und  yj^  zusammenstossen ,  so 
wiirde  sich,  da  die  Diflferentialgleichung  dieser  geraden  Linie 

ist,  aus  (13)  >),  =  >),  ergeben. 

Nun  aber  lasst  sich  der  Sector  0,1,2  durch  eine  dieser  Forderung 
genugende   stetige   L6sung  der  Differentialgleichiing   (9)   ausfullen. 

Die  geraden  Linien,  in  denen  eine  solche  stetige  LOsung  constant 
ist,  mussen  alle  in  dem  o-Punkt,  als  dem  einzigen  Unstetigkeitspunkt, 
zusammenlaufen,  d.  h.  die  Function  >)  muss  von  dem  Verhaltniss  ^ :  r  ab- 
hangig  sein  oder  sie  muss  ausser  (9)  noch  der  weiteren  Diflferential- 
gleichung 

(14)  ^g^  +  rg-  =  o 

genugen,  woraus  sich  durch  Vergleichung  mit  (9)  ergiebt- 

(15)  i=yf  •  '  »; 

Diese  Function  geniigt  in  der  That  der  Diflferentialgleichung  (9)  und 
schliesst  sich  bei  den  Linien  o,  i  und  o,  2  an  die  Werthe  >i,  lind  ij,  an. 

Es  ist  hier  aber,  wie  noch  hervorgehoben  werden  mi&s,  auch 
m5glich ,  den  Sector  1,0,2  durch  unstetige  LOsungen  auszufiallen ,  die 
alien  bisher  an  die  Function  >)  gestellten  Anforderungen  genugen.  Man 
ziehe  z.  B.  eine  gerade  Linie  o,  3  unter  dem  Winkel  arc  cotg()j,)j,)  gegen 
die  ^-Axe,  und  nehme  >)  in  1,0,3  constant  gleich  >i,,  in  2,0,3 
gleich  >i,  an,  so  sind  auch  durch  diese  Annahme  die  Gleichungen  (9), 
(12)  befriedigt.  Ja  man  kann  beliebig  viele  solche  Losungen  finden. 
Nimmt  man  z.  B.  einen  beliebigen  Werth  v\^  zwischen  >i,  und  >),  an, 
bestimmt  zwei  gerade  Linien  vom  NuUpunkt  aus  unter  den  Winkeln 
arc  cotg  (>),>) 3),  arc  cotg(>i3>i3),  so  erhalt  man  drei  durch  Unstetigkeits- 
linien  getrennte  Sectoren,  in  denen  die  Werthe  iju^ajiia  ^ir  vi  gelten, 
und  in  ahnlicher  Weise  kann  man  beliebig  viele  Unstetigkeit.slinien 
einschalten. 

Auf  Grund  der  bisher  gemachten  Voraussetzungen  lasst  sich  mathe- 
matisch  nicht  entscheiden,  welche  von  alien  diesen  Losungen  dem 
wirklichen  Verlauf  am  meisten  entspricht.  Physikalisch  diirfte  aber 
doch  wohl  der  stetigen  Losung  der  Vorzug  zu  gebeu  sein,  zumal 
wenn  man,  wie  es  ja  der  Wirklichkeit  entspricht,  die  Unstetigkeit 
nur  als  idealen  Grenzfall  eines  sehr  schnellen  stetigen  Uberganges  be- 
trachtet. 
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m. 

Die  Diflferentialgleichungen  (9)  und  (12)  bleiben  ungeaiidert,  wenn 
man  dr  und  d^  in  — rfr,  — d^  umwandelt  und  >)  ungeandert  lasst. 
Da  nun  die  Vorzeichenanderung  von  dr  durch  die  Umkehrung  der 
Stromrichtung  bewirkt  wird,  so  ergiebt  sich  daraus,  dass  der  elek- 
troly tische  Vorgang  genau  ruckgangig  gemacht  wird ,  wenn  die  Strom- 
richtung umgekehrt  wird.  Dies  wird  aber  nur  unter  der  Voraussetzung 
gelten,  dass  der  in  dem  Moment  der  Umkehrung  der  Stromrichtung 
herrschende  Zustand  den  weiteren  Verlauf  nach  vor warts  und  nach 
riickwarts  eindeutig  bestimmt.  1st  das  nicht  der  Fall,  so  kann  man 
auch  nicht  auf  die  Umkehrbarkeit  des  Processes  schliessen. 

Wenn  z.  B.  unter  der  im  vorigen  Artikel  gemachten  Annahme, 
dass  im  Falle  b.  (Fig.  2)  in  dem  Sector  1,0,  2  immer  die  stetige  L6- 
sung  dem  wirklichen  Vorgang  entspricht,  der  Strom  umgekehrt  wird 
in  dem  Augenblick,  wo  der  Process  bis  ^  vorgedrungen  ist,  so  wird 
zunachst  .  Vorgang  umgekehrt,  bis  der  Zustand  wieder  durch  die 
Linie  ^  dar;estellt  wird,  wo  aus  der  stetigen  Function  eine  unstetige 
ge word  en  ist.  Fliesst  nun  der  Strom  aber  noch  weiter  in  der  zweiten 
Richtung,  so  tritt  von  da  an  der  Fall  a.  ein,  und  es  bildet  sich  eine 
Unstetigkeitslinie  o ,  o'.  Eine  abermalige  Umkehr  des  Stromes  bei  ^" 
wird  aber  jetzt  den  Vorgang  nicht  wieder  ruckgangig  machen,  sondem 
es  tritt  sofort  eine  Auf I6sung  der  Unstetigkeit  ein ,  wie  im  Falle  b. 
und  wie  es  in  der  Figur  die  von  o'  auslaufenden  punktirten  Linien 
andeuten. 


) 


IV. 

Um  diese  Betrachtungen  an  einem  einfachen  Beispiele  zu  veran- 
schaulichen,  nehme  ich  an,  dass  zu  Anfang  die  beiden  Elektrolyte 
AR ,  BR  bei  a:  =  o  in  einer  scharfen  Grenze  zusammenstossen ,  so 
dass  fiir  /  =  o  und  negative  x 

ot  =  ofco ,  ^  =  O . 

i 

und  fiir  /  =  o  und  positive  x 

sei,  wobei  ol^  und  /i^  beliebige  Functionen  von  x  sein  kOnnen. 

Es  ist  dann  nach  (2),  (4)  und  (8)  ftir  ^  =  o  und  negative  x 

a  +  r  I 

(16)  x  =  (a  +  r)oto»    ^  = ^o,    >)  = - 

a  a 

und  fur  positive  x 
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7  n  h+r ^  I 

(17)  x  =  (6  +  r)^o,    w=       T— Po,    ^  =  T- 

Es  ist  also  im  Art.  II 

_    I       .  I 

>)i  —  —  J    >)a  —  -r 
a  b 

zu  setzen,  und  wir  haben  den  Fall  a. ,  wenn  a  <  6  ist,  d.  h.  wenn  das 

nachfolgende  Ion  A  die  kleinere  Beweglichkeit  hat.     Es  ist  dann 

>!  uberhaupt  constant ,  gleich   i  :  a  oder   i  :  6,  und  die  beiden  Werthe 

stossen  in  der  Linie  3  (Fig.  i)  zusammen,  die  in  diesem  Fall  eine  gerade 

Linie  wird  mit  der  Gleichung: 

(18)  ah^  —  T  =  o. 

Da  (jd  unabhangig  von  t  ist,  und  die  Grenze  nach  vorwarts  wandert, 
so  hat  w  dort  den  Werth  (6  +  r)y8o:6  und  aus  (18)  ergiebt  sich  nach 
(7)  fnr  die  Geschwindigkeit  des  Wandems  der  Grenze  jf  der  Werth 

Um  die  Concentrationen  ol,  &  in  irgend  einem  Augenblick  t  zu 
bestimmen,  mussen  wir  drei  Abschnitte  unterscheiden. 

I 


I.     j:<o,  Yi  ^ 


a 


a  +  r         b  +  r  ^       a  +  r 

U)  =  A  H -. —  P  =  ^ 

aba 


o 


U)  ^ 

=  X  =  (a'hr)A'h{b  +  r)/6  =  (a  +  r)u^, 


>) 


woraus 


fit  =  flfc^,  ^  =  o; 
I 


2.     0<X<Xo,    >|  = 

a 


a  +  r         b  +  Vr,       b+r^ 

u)  = u  H z— 16  =  — y—  A 

abb 


woraus 


ot  = T- N*o ,   A3  =  o; 


a  +  r  b 


I 


a  +  r        b  +  r  ^       6  +  r-, 

w  = A  H J—  fi  =    -  Y-  Po 

abb 

-  =  X  =  (a  +  r)flfc-|-(6+r)^  =  (6+r)^^, 
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woraus 

Es  tritt  also  hier  keine  Mischung  der  lonen  A  und  B  ein. 

Wenn  anf&nglich  eine  Unstetigkeit  von  w  vorhanden  ist,  wenn  also 
(a  +  r)fl6o :  a  von  (b  +  r)^^:b  verschieden  ist,  so  tritt  bei  a?  =  o  eine  blei- 
bende  Unstetigkeit  fiar  die  Function  at  ein.  Bei  a?  =  of*  stossen  die  beiden 
lonenarten  in  dem  unter  2.  angegebenen  ConcentrationsverhSltniss  zu- 
sammen ,  ganz  so,  wie  der  Vorgang  in  Nr.  1 5  der  Abhandlung  von  Kohl- 
KAUSCH  beschrieben  ist. 

Wenn  iinter  den  sonstigen  Voraussetzungen  des  vorangegangenen 
Artikels  a>h  ist,  also  das  nachfolgende  Ion  eine  grOssere  Beweglichkeit 
hat  als  das  vorausgehende ,  so  tritt  der  Fall  b.  des  Art.  II  ein.  Den  beiden 
Geraden  i  und  2   der  Fig.  2  mit  den  Gleichungen 

6  +  r 
entsprechen  zwei  Punkte  a:,,  a;,,  in  denen  cu  die  Werthe — 7 — Ho^^^j  und 

die  sich  daher  mit  den  Gescliwindigkeiten 

dXj  ib"  dx^  ia  b"  dx^ 


(20) 


dt        aia  +  r)^]'      dt        (a  +  r)^o       «'    dt 


xa^  vorwftrts  bewegen.  Der  Punkt  j:,  schreitet  mit  grSsserer  Ge- 
schwindigkeit  voran ,  und  die  beiden  Punkte  schliessen  also  einen  vor- 
wSrts  schreitenden  und  dabei  immer  breiter  werdenden  Bereich  ein. 
Zwischen  diesen  beiden  Punkten  bestimmt  man  unter  der  Voraus- 
setzung  einer  stetigen  AusftUimg  des  Sectors  nach  (15)  ot  und  ^  aus 
den  beiden  Gleichungen 

a  +  r        h  +  r  ^       b  +  r  ^ 

00  = fltH -—H=z——/i^ 

abb 


—  =  X  =  (a  +  r)fl6  +  (6  +  r)^  =  — r-^o]/-J 


woraus  sich  ergiebt 

aij) 


CL 


6(«  +  r)( 
(21) 


■hin-h 


^-H-^W 


Es  findet  also   im  Bereiche   zwischen  x^  und  x^  eine  Mischung  der 
Ibeiden  lonenarten  statt,  wie  sie  durch  (21)  dargestellt  ist. 
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In  den  drei  ausserhalb  dieses  Bereiehes  liegenden  Gebieten:  x<.o, 
o<a;<a;„  x^<x  verhalt  sich  Alles  wie  in  den  Fallen  i.,  2.,  3.  des 
vorigen  Artikels. 

Wird,  nachdem  die  Mischung  in  einer  Strecke  eingetreten  ist, 
die  Stromrichtung  umgekehrt,  so  geht  der  Zustand  zuriick  bis  zur 
voUstandigen  Entmischung ;  von  da  an  schreitet  die  scharfe  Grenze 
nach  Art.  IV  ruckwarts.  Wenn  aber  nun  der  Strom  wieder  umgekehrt, 
d.  h.  in  der  urspriinglichen  Richtung  hergestellt  wird,  so  tritt  sofort 
wieder  eine  Mischung  ein  nach  Art.  V.  Der  Process  ist  also  nipht 
voUstandig  umkehrbar. 

In  diesem  zweiten  Falle  spielt  sich  also  unter  den  gemachten 
Voraussetzungen  der  Vorgang  anders  ab ,  als  er  bei  Kohlrausch  a.  a.  O. 
geschildert  ist.  Die  Annahme  von  Kohlrausch  entspricht  aber  der 
am  Ende  des  Art.  II  noch  erwahnten  zweiten  mSglichen  L6sung. 

Die  Betrachtungen ,  die  zu  den  vorstehenden  Resultaten  geffihrt 
haben,  sind  auch  noch  auf  den  Fall  anwendbar,  dass  zwei  elektro- 
lytische  LSsungen  ohne  gemeinsames  Ion,  also  etwa  AR  und  BS  zu 
Anfang  in  einer  scharfen  Grenze  zusammenstossen ,  weil  in  diesem 
Falle  niemals  in  einem  Raumtheil  alle  vier  Arten  von  lonen  gemischt 
auftreten.  Man  erh&lt  dann,  je  nach  den  GrSssenverhSltnissen  dev 
Beweglichkeiten  a,  b,  r,  s  vier  m6gliche  Falle:  i.  a<,b,  5<r;  2.  a>6, 
s<r;  3.  a<,b,  s>r;  4.  a>by  s>r,  Im  ersten  Falle  schreitet  je 
eine  scharfe  Grenze  x^ ,  x^  nach  vorwarts  und  nach  ruckwarts ,  so  dass 
in  den  drei  dadurch  entstandenen  Gebieten .  sich  nur  LSsungen  von 
AR,AS,BS  befinden.  In  den  drei  librigen  Fallen  werden  aus  einer 
Oder  aus  beiden  Trennimgsflachen  fortschreitende  und  allmahlich  breiter 
werdende  Bereiche,  in  denen  die  angrenzenden  Substanzen  sich  mischen. 

Nehmen  wir  aber  an ,  dass  schon  zu  Anfang  Raumtheile  vorhandei^ 
sind,  in  denen  alle  vier  lonenarten  gemischt  enthalten  sind,  so  fohrt 
das  Problem  auf  hohere  Diflferentialgleichungen ,  zu  deren  Integration 
die  hier  angewandten  Mittel  nicht  mehr  ausreichen.  Diese  Diflferential- 
gleichungen sind  zwar  den  Methoden,  die  Riemann  auf  die  Schall- 
gleichungen  angewandt  hat,  noch  zuganglich;  indessen  entbehren  die 
Resultate  der  Einfachheit  und  Anschaulichkeit. 


Ausgegeben  am   11.  November. 


Berlin,  gedrackt  in  der  Reieh»dnick«rat 
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XLV. 


AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 


ZU  BERLIN. 


11.  November.     Gesammtsitzung. 


Vorsitzender  Secretar:  Hr.  Vahlen. 

1.  Hr.  ScHWARz  hielt  einen  Vortrag  'zur  Lehre  von  den  un- 
entwickelten  Functionen'. 

Fur  den  allgemeinen  Fall ,  in  welchem  m  Veranderliche  durch  m  (im  Allgemeinen 
nicht  analytische)  Gleichungen  als  unentwickelte  Functionen  von  n  Veranderlichen  er- 
klart  werden,  leitete  der  Vortragende  m  unendliche  Reihen  her,  welche  fur  eine  ge- 
wisse  Uingebung  eines  nicht  sin^ularen  Werthsystems  der  unabhangigen  Veranderlichen 
unbedingt  und  in  gleichem  Grade  convergiren,  und  durch  welche  die  unentwickelten 
Functionen  fur  diese  Umgebung  als  eindeutig  erklarte  und  stetige  Functionen  ihrer 
Argumente  dargestellt  werden. 

2.  Hr.  E.  Schmidt  legte  eine  Abhandlung  fiber  'Uhlands  »Mar- 
chenbuch  des  K6nigs  von  Frankreich*'  vor. 

Er  besprach  auf  Grund  des  soeben  erschienenen  Tagebuches  und  einer  Reihe 
von  ihm  in  Tubingen  gefundener  Bruchstucke  Uhlands  Plan  eines  Decamerone  alt- 
franzosischer  Dichtungen ,  bestimmte  die  Nummern  der  in  Paris  i8io  angelegten  Liste 
nach  den  gedruckten  oder  handschriftlichen  Urtexten  und  theilte  alles  Erhaltene  mit, 
auch  die  erst  nach  Schwaben  fallenden  Einleitungen  sammt  dem  langeren  Fragment 
des  Schwankes  von  Karl  dem  Grossen  und  Kaiser  Hug ,  das  sich  z.  Th.  mit  einem 
schon  durch  Keller  veroffentlichten  dramatischen  Entwurf  deckt. 

3.  Hr.  DuMMLER  fiberreichte  die  von  Hrn.  Wilhelm  Altmann  in 
Greifswald  mit  Unterstutzung  der  Akademie  herausgegebenen  Urkun- 
den  Kaiser  Sigmunds  (14 10-1437)'  11.  Bd.  2.  Lief. 

4.  Die  Akademie  hat  das  correspondirende  Mitglied  ihrer  physi- 
kalisch  -  mathematischen  Classe  Hrn.  Ernst  Schering  in  Gottingen  am 
2.  November  durch  den  Tod  verloren. 
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Zur  Lehre  von  den  unentwickelten  Punctionen. 


Von  H.  A.  ScHWARz. 


Als  Grundlage  der  Lehre  von  den  unentwickelten  Functionen  konnen 

—  fiir  den  allgemeinen  Fall,  in  welehem  m  Veranderliche  durch  m  Glei- 

chungen   als  unentwickelte   Functionen   von   n  Veranderlichen   erklart 

werden  —  folgende  Betrachtungen  dienen. 

I.    Es  soUen 

y„  fur  m  =  1 ,  2 ,  •  •  •  m 
und  x^  fur  n  =  1,2,  •  •  n 

m  +  n  stetig  veranderliche  reelle  GrSssen  bezeichnen,  welche  zunachst 
als  von  einander  unabhangig  angenommen  werden   sollen.  • 

Statt  der  ausfiihrlicheren  Bezeichnung  [y^^y^^" yjy  x^^x^,  --  xj  soil 
im  Folgenden  der  Kiirze  wegen  {y^ ;  xj  gesetzt  werden. 

Es  wird  vorausgesetzt ,  dass  die  Grossen  y,  ;^„  alle  Systeme  von 
Werthen  annehmen  konnen,  welche  einer  gewissen  Umgebung  eines 
speciellen  Werthsystemes  angehoren. 

Wird  der  Einfachheit  wegen  das  System  der  Werthe  y^  =  0;x^  =  O 
zu  diesem  speciellen  Werthsysteme  gewahlt,  so  kann  die  Umgebung 
desselben  als  die  Gesammtheit  aller  Werthsysteme  erklaxt  werden,  fur 
welche  die  Ungleichheitsbedingungen  1 2^„  |  <  ^' ,  |  ^J  <  ^'  erfiillt  sind, 
wobei  <J'  eine  passend  gewahlte  positive  Grosse  bezeichnet. 

Fiir  dieses  Gebiet  seien  m  reelle,  stetige,  eindeutige  Functionen 
f^,  fiir  A  =  l,2,-m,  der  m  +  n  Argumente  y„;^„, 

mit  folgenden  Festsetzungen  erklart: 

I.  Wenn  alien  rn  +  n  Argumenten  y^  ;  x^  gleichzeitig  der  Werth  0 
beigelegt  wird,  erhalt  jede  der  w  Functionen ^^  ebenfalls  den  Werth  0. 

II.  Jede  der  m  Functionen  f.  besitzt  innerhalb  des  betrachteten 
Gebietes  in  Bezug  auf  jede  der  Veranderlichen  y^,  (it>t  =  1 ,  2 ,  •  ••  tw)  eine 
partielle  Ableitung   erster  Ordnung 


Au(y«'^„)^ 
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welche  innerhalb  des  betrachteten  Gebietes  ebenfalls  eine  stetige 
Function  der  m  +  n  Argiunente  y^ ;  x^  ist. 

Uber  die  Existenz  etwaiger  Ableitungen  hSherer  Ordnung  als 
der  ersten  wird  keinerlei  Bestimmnng  getroflfen. 

ni.  Die  Determinante  /w**'  Ordnung,  gebildet  aus  den  Werthen 
^,a(^'^)  ^^  ^;i,^'  welche  die  partiellen  Ableitungen  ^^(y^;  a;J  far  das 
specielle  Werthsystem  y^  =  0;  x^  =  0  annehmen ,  hat  einen  von  0  ver- 
schiedenen  Werth  D, 

Es  soil  bewiesen  werden,  dass  es  for  eine  gewisse  Umgebung 
des  speciellen  Werthsystemes  ^,  =  0  der  n  Veranderlichen  x^  m  ein- 
deutig  erklarte,  stetige,  reelle  Functionen  F,  dieser  Veranderlichen 
gibt,  welche  far  die  Grossen  y^  gesetzt,  die  m  Gleichungen 

/i(y«;^n)  =  0 

befriedigen  und  fur  unendlich  kleine  Werthe  ihrer  n  Argumente  eben- 
falls unendlich  klein  werden. 

2.  Wie  bisher,  so  bezeichnen  auch  im  Folgenden  die  Indices 
A,  jtx,  m  ganze  Zahlen,  welche  unabhangig  von  einander  alle  Werthe 
1 ,2 ,  "  m  annehmen  soUen ;  der  Index  n  bezeichnet  eine  ganze  Zahl, 
welche  alle  Werthe  1 ,  2  ,  •  •  /^  annehmen  soil. 

Durch  das  Zeichen  {0;xj  wird  ein  System  von  Werthen  der 
Grossen  y„ ;  ^„  bezeichnet  von  der  Beschaflfenheit,  dass  jeder  der 
GrOssen  y^  der  Werth  0  beigelegt  werden  soil. 

Zu  dem  Systeme  der  rn  Grossen  a^^  bilde  man  das  System  der 
adju-ngirten  Grossen. 

Die  zur  GrSsse  a^^      adjuugirte  Grosse  werde  mit  u^^     bezeichnet. 

Man  bilde  ferner  m  Functionen  F^  der  m  +  n  Argumente  y„ ;  ^„ , 
welche  durch  die  Gleichungen 

D '  F^{y^ ;  ^„)  =  X  ^^.u/i(y«  i  ^n). 

eindeutig  erklart  sind. 

Wenn  das  System  der  m  Functionen  f^  durch  das  System  der 
m  Functionen  F  ersetzt  wird,  so  erhalt  jede  der  Grossen  a^, ^  den 
Werth  1  Oder  den  Werth  0,  jenachdem  die  Indices  A ,  jtx  denselben 
Werth  oder  verschiedene  Werthe  haben. 

3 .  Es  moge  e  eine  der  Bedingung  0  <:  e  <:  1  geniigende  reelle 
GrSsse  bezeichnen. 

Die  Veranderlichkeit  der  Grossen  y^ ;  x^  werde  nun ,  falls  die  im 
Folgenden  anzugebenden  Bedingungen  nicht  schon  far  das  friiher  be- 
trachtete  Gebiet  erfallt  sind ,  auf  ein  solches  ,  Gebiet 

sy 
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|yj<^       k.|<^,        o<d<d' 

beschrankt,  dass  fiir  alle  demselben  angehSrenden  Werthsysteme  die 
zugehorenden  Werthe  der  in  Bezug  auf  die  Argumente  y^  genom- 
menen  ersten  partiellen  Ableitungen  der  rn  Functionen  F  in  vorge- 
schriebenen ,  sogleich  naher  anzugebenden  Intervallen  liegen. 

Die  in  Bezug  auf  die  GrSsse  y^  genommene  erste  partielle  Ab- 
leitung  der  Function  F^{y^\x)  mSge  mit  F^j^{y^ ;  x^  bezeichnet  werden. 

Die  vorgeschriebenen  Intervalle  sind  nun: 


wenn  k       jui  ist, 

c 

1 

m 

wenn   X  ^  jui  ist, 

E 

m  '^  m 


-a:f  =  *Ma(y-?^n) 


Die  angegebenen  Bedingungen  sind  erfiillbar,  weil  die  Ableitungen 
jP  ^  ebenso  wie  die  Ableitungen  ^^^  stetige  Functionen  ihrer  sammt- 
lichen  Argumente  sind,  und  weil  die  Functionen  F  ^(y^;x^),  wenn 
sammtlichen  Argumenten  der  Wertb  0  beigelegt  wird ,  den  Wertb  1  oder 
den  Werth  0  haben,  jenachdem  A  gleich  fx  oder  von  fx  verschieden  ist. 

Durch  die  Gleichungen 

werden  m  Functionen  *^  eindeutig  erklart,  welche  die  Eigenschaft 
haben ,  dass  ihre  in  Bezug  auf  die  GrSssen  y^  genommenen  ersten  par- 
tiellen Ableitungen 

innerhalb  des  betrachteten  Gebietes  dem  absoluten  Betrage  nach  sammt- 
lich  kleiner  als  —  sind. 

7/1 

Sind  (yl ;  xj  und  (y'^ ;  xj  zwei  dem  betrachteten  Gebiete  ange- 
horende  Werthsysteme,  so  besteht,  wenn  mit  .^  fiir  jtx  =  1 ,  2,  ••  m 
m  passend  gewahlte,  dem  Intervall  0  •••  1  angehorende  Grossen  bezeich- 
net werden,  far  jeden  Werth  des  Index  fx  eine  Gleichung  von  der  Form 

aus  wehiher  sich  fiir  jeden  Werth  des  Index  ix  die  Ungleichheitsbe- 
dingung 

l*.(y:;^.)-%(y::^„)l  <  :^2lJ^^'-i'^l 

ergibt. 

4.  Nach  dieser  Vorbereitung  lasse  man  —  wenn  die  sogleich 
anzugebenden  Bedingungen  nicht  bereits  fiir  das  Gebiet  |^J<^  er- 
fiillt  sind  —  die  weitere  Einsclirankung  eintreten,    dass,  nach  ange- 
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messener  Bestimmung  einer  der  Bedingung  0  <  ^*  <  ^  genugenden  GrSsse 
^* ,  far  alle  dem  Gebiete  |  ^,  |  <  ^*  angehorenden  Werthsysteme  die 
Ungleichheitsbedingungen 

erfuUt  sind;  diesen  Ungleichheitsbedingungen  kann  stets  dadurch,  dass 
der  GrSsse  ^*  ein  hinreichend  kleiner  positiver  Werth  beigelegt  wird, 
geniigt  werden,  weil  die  Functionen  F  {y^;xj  stetige  Functionen 
ihrer  Argumente  sind  and  weil  diese  Functionen  den  Werth  0  haben, 
wenn  alien  Argumenten  der  Werth  0  beigelegt  wird. 
Man  bestimme  nun  durch  die  Gleichungen 

ein  System  von  m  GrSssen  I^.^i,  durch  die  Gleichungen 

ein  System  von  m  Grossen  F,  ^  ^^d  fahre  in  der  Art  fort,  dass  fiir 
jeden  ganzzahligen  Werth  von  v,  der  grSsser  als  1  ist,  durch  die 
Gleichungen 

ein  System  von  m  Grossen  F„^y+i  bestimmt  wird. 

Durch  folgende  Schliisse  kann  nachgewiesen  werden,  dass  jede 
der  so  bestimmten  GrOssen  Y^^^  dem  absoluten  Betrage  nach  kleiner 
als  (1  — e'')^,  also  auch  kleiner  als  ^  ist. 

Infolge  der  beziiglich  des  Gebietes  |  a;J  <  ^*  getroflfenen  Festsetzung 
ist  jede  der  Grossen  F^  ,  dem  absoluten  Betrage  nach  kleiner  als  (1  — e)i, 
also  auch  kleiner  als  ^. 

Aus  der  angegebenen  Eigenschaft  der  Functionen  *    ergibt  sich 

|5;.,-5;..i<;^2i^-..i- 

m 

Es  ist  daher 

|5;.,-i;..i  <^(i-o*. 

folglich  besteht  die  Bedingung 

es  ergibt  sich  mithin 

Wenn  nun  angenommen  wird,  dass  fur  alle  ganzzahligen  Werthe 
des  Index  v,  die  grosser  als  1  und  nicht  grSsser  als  r  sind,  wo  r 
eine  ganze  positive  Zahl  bezeichnet,  welche  gleich  2  oder  grosser 
als  2  ist,  die  Beziehungen  bestehen 

|5;.,-i;„-.i<^'-(i-^)d,      iy^„i<(i-o*<*, 

so  ergibt  sich  aus  der  angegebenen  Eigenschaft  der  Functionen  ^^ 
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M/x.r+i     ^ju,r|  <  ,„^l->"-     ^jUT-i  I- 


£ 

in 

Hieraus  folgt 

|5;.,+,->;.,i<a'(i-o°\     i>;.,+,i<|5;.,i+|5;.,+.-i;.,i<(i-^"'')*<*- 

Unter  der  angefahrten  Voraussetzung  bestehen  daher  die  ange- 
gebenen  Beziehungen  auch  far  den  Wertli  v  =  r4-l. 

Da  diese  Beziehungen,  wie  vorher  nachgewiesen  worden  ist,  fiir 
den  Werth  v  =  2  bestehen,  so  gelten  dieselben  ftir  jeden  ganzzahligen 
Werth  des  Index  v,  welcher  grosser  als   1  ist. 

Hiermit  ist  zugleich  bewiesen,  dass  die  Reihen 

5;  =  >;,i+(>;.2->;.i)+(>;,3-^^..)+--  ^^  i^^f- 

welchen  auch  die  Form 

gegeben  werden  kann,  unbedingt  und  fiir  alle  dem  Gebiete  |a:J<<5'* 
angehSrenden  Werthsysteme  der  n  Grossen  x^  in  gleichem  Grade 
convergiren  und  dass  ihre  Summen  dem  absoluten  Betrage  nach  kleiner 
sind  als  ^. 

Die  Summen  dieser  Reihen  stellen  daher  fur  alle  diese  Werth- 
systeme m  stetige  Functionen  der  n  Veranderlichen  x^  dar,  welche 
f&v  unendlich  kleine  Werthe  derselben  ebenfalls  unendlich  klein  werden. 

Wenn  alle  Functionen  *„  nur  Functionen  der  Grossen  x  sind, 
so  bestehen  die  Gleichungen  Y  —  F  ,  well  sammtliche  Differenzen 
^fi.v+i~^fi.v  ^^  ^^^^  Werthsysteme  der  GrSssen  x^  den  Werth  0  haben, 
so  dass  jede  der  angegebenen  unendlichen  Reihen  sich  auf  ihr  erstes 
Glied  reducirt.  Es  kann  aber,  auch  ohne  dass  alle  Functionen  *  nur 
Functionen  der  Gr5ssen  x^  sind,  fur  gewisse  Werthsysteme  der  Grossen  x^ 
der  Fall  eintreten,  dass  die  zur  Bestimmung  der  Gr5ssen  Y^  dienenden 
Reihen  nur  eine  endliche  Anzahl  von  Null  verschiedener  Glieder  be- 
sitzen,  well  fur  alle  Werthe  von  jtx  und  ftir  v^5,  wo  s  eine  ganze 
positive  Zahl  bezeichnet,  die  Gleichungen  Y  ^^^^  =iY^  bestehen.  Unter 
dieser  Voraussetzung  ergeben  sich  folgende  Gleichungen: 

Wenn  also  die  zur  Bestimmung  der  Grossen  Y^  dienenden  Gleichun- 
gen nur  eine  endliche  Anzahl  von  Null  verschiedener  Glieder  haben, 
so  befriedigen  die  Grossen  Y^  fiir  y^  gesetzt  das  System  der  Gleichungen 

Dieselbe  Eigenschaft  besitzen  die  Grossen  Y^  auch  dann,  wenn 
mindostens  eine  der  zur  Bestimmung  der  Grossen  Y^  dienenden  Reihen 
unendlich  viele  von  Null  verschiedene  Glieder  besitzt,  wie  durch  fol- 
gende Schliisse  bewiesen   werden  kann. 
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Innerhalb  des  betrachteten  Gebietes  \y  \<:&,\x  \<:^  sind  die 
Functionen  F^{y^\  x^  ebenso  wie  die  Functionen  fx{y^\  x^  stetige  Func- 
tionen ihrer  Argumente.  In  beliebiger  Nahe  des  diesem  Gebiete  an- 
gehorenden  Werthsystemes  {Y^\x^  liegen  unendlich  viele  Werthsysteme 
(F^^^;a;J,  denn  es  besteht  die  Beziehung  |  F^  — F^^^  |  <:  6''(^;  ftir  das 
Werthsystem  (Y^^^\x^  ergibt  sich  aber 

•• 

Beim  Ubergange  zur  Grenze  lim  v  =  oo  ergibt  sich  daher 

Hiermit  ist  bewiesen,  dass  das  System  der  m  Gleichungen 

wenn  |j7j<(^*  ist,  das  innerhalb  des  Gebietes  |y„|<^  liegende  System 
von  Losungen 

besitzt. 

S .    In   dem  Gebiete    \y  \<:^Ax\<:^  befinden   sich   far   dasselbe 

\J  I «/  m  I  '   I      n  I 

System  von  Werthen  x^  nicht  zwei  von  einander  verschiedene  Systeme 
von  Losungen  der  Gleichungen 

Dies  kann  wie  folgt  bewiesen  werden. 

Bezeichnen  die  m  GrSssen  Y^  ein  dem  betrachteten  Gebiete  an- 
gehorendes  System  von  Losungen,  wahrend  die  m  GrSssen  FJ  eben- 
falls  ein  solches  System  von  LOsungen  bezeichnen,  so  ergibt  sich  aus 

Aus  der  angegebenen  Eigenschaft  der  Functionen  $^  ergibt  sich 
daher,  falls  nicht  jede  der  Differenzen  Y'^-Y'^  den  Werth  0  hat, 

Durch  Addition  folgt 

Also  kann  die  Summe  ^\Y''-Yl\  nur  den  Werth  0  haben. 

Es  hat  mithin  audi  jede  einzelne  der  Diflferenzen  Y^  -  Y^  den 
Werth  0  und  es  ist  das  System  der  Werthe  Y^^  mit  dem  System  der 
Werthe  Y'  identisch. 
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6.  Infolge  der  zwischen  den  Fiinctionen  F^(y^;x^)  iind  den 
Functionen^(y^;  x^)  bestehenden  Beziehungen  befriedigen  die  m  Func- 
tionen  F^ ,  jRir  die  Grossen  y^  gesetzt ,  auch  das  System  der  Gleichungen 

Diese  m  Functionen  F,  sind  durch  die  angegebenen  Gleichimgen 
und  die  Bedingung,  dem  Gebiete  |  F^  |  <  ^  anzugehoren ,  eindeutig  be- 
stimmt,  denn  in  dem  Gebiete  \y  \<&Ax  \<&*  befindet  sich  fiir  das- 
selbe  System  von  Werthen  x^  kein  anderes,  von  dem  Systeme  der 
LSsungen  y^  =  F^  verschiedenes  System  von  LSsungen  der  Gleichimgen 
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biindige  unci  trotz  der  recht  bedenklichen  Fassung  lockende  Antwort: 
ungefahr  zweiliundert  alte  Romane,  »theils  im  Romanzo,  theils  schon 
in  der  langue  d^oui^  seien  vorlianden ;  Uliland  soUe  nur  m5glichst  rasch 
nach  Paris  kommen! 

Hatte  er  auch  1810  das  Studium  altfranzosischer  Dichtung  an  sich 
nicht  als  Hauptaufgabe  ins  Ange  gefasst,  so  war  ihm  doch  dieses  Neu- 
land  schon  lang  einladend  in  der  Feme  erschienen  und  hielt  ihn  nun 
wahrend  der  sieben  Monate  seines  mit  allem  Fleiss  und  manchen  Ent- 
behrungen  ausgenutzten  Aufenthaltes  fest,  dass  er  eine  reiche  hand- 
schriftliche  Beute  fur  Editionen  sowohl  als  fur  dichterische  Verarbeitung, 
ein  fur  jene  Zeit  sehr  ausgedehntes  Wissen  im  Einzelnen  und  eine  sichere 
Erkenntnis  grosser  Probleme  heimbrachte.  Der  Aufsatz  iiber  das  alt- 
franzosische  Epos  (181 2)  behauptet  als  grundlegend  einen  Ehrenplatz 
in  der  Geschichte  der  romanischen  Philologie,  wenn  auch  Uhland  bei 
Lebzeiten  durchaus  keinen  Neudruck  erlaubte  (Keller  an  J.  Grimm 
1 3.  Dec.  1 862).  Ein  junger  Forscher,  der  selbstandig  mit  geringen  Hilfs- 
mitteln  solche  Bahnen  zu  brechen  vermochte,  hatte  unter  andern  Ver- 
haltnissen  die  beste  Anwartschaft  auf  einen  Lehrstuhl  der  rasch  empor- 
gedeihenden  Wissenschaft  gehabt  und,  des  aufgezwangten  Juristenbe- 
rufes  ledig,  dankbar  seiner  Musse  bedeutende  Leistungen  als  Philolog" 
und  Dolmetsch  abgewonnen.  Es  ist  nicht  so  gekommen.  Wohl  zog  ihn 
noch  eine  Perceval -Handschrift  nach  Bern,  wohl  verfolgte  er  die  Aus- 
gaben  und  Untersuchungen  auf  altfranzosischem  Gebiet  und  wurde  nicht 
miide  daraus  fur  seine  Sagengeschichte  und  seine  vergleichenden  Er- 
lauterungen  der  Volkslieder  Gewinn  zu  Ziehen ,  wohl  begleitete  er  mit 
freundschafblicher  Theilnahme  die  Studien  Ferdinand  Wolfs,  aber  jener 
erste  verheissungsvoUe  Anlauf  fiihrte  zu  keinem  grOsseren  Werk.  Seine 
Abschriften  kamen  bekannten  Forschern  zu  gute  oder  blieben  unver- 
werthet  liegen.  Er  ware  berufen  gewesen  eine  Aufgabe  mit  frischen 
Kraften  zu  erfassen ,  wie  sie  Herr  Gaston  Paris  in  der  Histoire  poetique 
de  Clvarleinagne  gelost  hat ,  oder  im  Bereiche  der  Troubadours  Diez  vor- 
zugreifen,  der  Uhlands  Verdienste  ebenso  hoch  schatzte  wie  dieser  die 
Bonner  Spenden. 

Als  Uhland  nach  Paris  kam ,  wusste  er  gar  wenig  von  altfranzosi- 
scher Poesie.  Neben  Tressans  stillosen  Nacherzahlungen  und  dem  oder 
jenem  vom  Urquell  noch  viel  welter  entfernten  zufalligen  Fund  hatte 
ihm  Bouterweks  Litteraturgeschichte  Einiges  angedeutet,  und  ein  paar 
Umrisse  fur  den  schonen  Cyclus  »Sangerliebe«  mochten  seiner  Phan- 
tasie  schon  vorschweben.  Ginevras  Minne  sollte  unter  andem  Sagen 
in  den  an  ein  knabenhaftes  Prosabruclistiick  angelehnten  Romanzen 
^Hermann  von  Sachsenheim«  behandelt  werdcn.  Er  war  1807  auf  den 
Rath  Leos  v.  Seckendorf ,  der  sich  selbst  mit  diesem  Vorwurf  getragen, 


958  Gesammtsitzung  vom   11.  November. 

und  Bogen  verworfen,  statt  sich  mit  einem  Tadel  der  allerdings  recht 
platten  Ausziige  des  Le  Grand  zu  begniigen. 

Auch  Friedkich  Schlegel  wandte  in  Paris,  wo  dann  arbeitsame 
Frauen  die  »Sammlung  romantischer  Dichtungen  des  Mittelalters*  fiir 
den  unbeharrlichen  Anreger  schaffen  mussten,  sein  fluchtiges  Augen- 
merk  auf  das  ProvenQalisclie,  berichtete  in  der  »Europa«  liber  die  Habe 
der  Nationalbibliothek  und  erklarte  nach  raschem  Durchblattem  des 
Katalogs ,  es  sei  eine  unermessliche  Menge  nordfranz5sisclier  Epen  vor- 
handen  (1803,  1*69).  Sein  Lob  der  portugiesischen  Romanzen  wirkte 
fort,  wie  Wilhelms  begeisterte  Erhebung  der  Lusiaden  des  Camoens 
und  das  »Spanisclie  Theater*  (1803,  1809).  ^^  wurde  romanische 
Poesie  von  alien  Seiten  angepriesen.  Und,  von  Fouques  fragwurdigem 
Versuch  (1805)  abgesehen,  ging  F.  Schlegel  selbst  1806  an  Pseudo- 
Turpins  Hand  nachdichtend  voran  in  das  Sagenreich  Karls  des  Grossen ; 
kein  Eroberer  wie  Uhland,  als  er  den  » Roland,  Ein  Heldengedicht  in 
Romanzen  nach  Turpins  Chronika  aussandte  und  in  der  vierzehnten 
sich  mit  einer  unverkennbaren  Anleihe  aus  dem  althochdeutschen  Lud- 
wigsliede  behalf: 

Helden  in  dem  Schlachtgewuhle, 
Bei  dem  Rolandsliede  kOhner, 
Wenn  der  Held  also  begrusset 
Vor  der  Schlacht  die  Heldenbruder  . .  . 

Lied  wird  gesungen, 

Kampf  dann  begunnen  . . . 

Gleich  seinem  Bruder,  der  ja  im  stillen  Gefiihl  des  Mangels  an  eige- 
ner  SchSpferkraft  den  Deutschen  das  vor  allem  ans  Herz  legte,  worin 
er  selbst  die  grOsste  reproductive  Begabung  erwies,  lehrt  Friedrich 
(Europa  V  50),  unsre  Litteratur  werde  bei  der  edlen  Rastlosigkeit  des 
deutschen  Geistes,  neue  Quellen  der  Wahrheit  und  der  Sch5nheit  auf 
die  vaterlandischen  Fluren  zu  lenken,  bald  alle  andern  altern  Littera- 
turen  in  sich  aufgenommen  haben;  schon  schlage  —  durch  Wilhelm 
naturlich  —  romanische  Poesie  bei  uns  Wurzeln  zum  Heil  der  Nation: 
»da  der  frische  Bliithenreiz  und  die  kunstreiche  Zierde  derselben  recht 
eigentlich  dazu  gemacht  scheinen,  den  nordischen  Ernst  altdeutscher 
Dichtkunst  zu  schmiicken  und  zu  erheitern.« 

Auf  diese  Bestrebungen  ging  Uhland  gelehrig  ein.  Zu  pers6n- 
lichem  Austausch  mit  Wilhelm,  der  damals  ein  ihm  von  Chamisso  uber- 
reichtes  und  angepriesenes  Gedich theft  Uhlands  kiihl  ablehnte,  kam 
es  nicht,  und  in  den  geistreichen  Hofhalt  der  Madame  de  Stael  hStte 
der  linkische,  wortkarge,  iiberdies  im  Franzosischen  ungeiibte  Schwabe 
sich  noch  viel  weniger  geschickt  als  sein  neuer  Freund  Chamisso.  Bevor 
er  sich  mit  Immanuel  Bekker  verband  und  die  beiden  schweigsamsten 
Deutschen  zusammen  die  »altfranzosischen  Katakomben«  durchforsch- 
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Jener  1807  so  verschwominen  angedeutete  Plan  musste  in  Paris, 
als  iinmer  neue  Denkinalcr  vor  Uhlands  Auge  traten,  bald  eine  festere 
Gestalt  annehmen.  Aus  Briefen  an  Fouque  und  Mayer  war  uns  be- 
kannt,  dass  er  dort  und  daheim  eine  Sammlung  altfranzosischer  Poe- 
sien  treuer  oder  freier  nachdichtend  herausgeben  und  als  Decameron 
Oder  Marchenbuch  des  Konigs  von  Frankreich  mit  einem  Rahmen  ver- 
sehen  woUte,  und  es  lag  nahe  genug,  den  entlehnten  Anhang  seiner 
»Gedichte«  mit  diesem  Plan  in  Zusammenhang  zu  bringen.  Von  zwei 
Seiten  her  wird  jetzt  eine  Fiille  neuer  Aufscliliisse  gespendet:  J.  Hart- 
MANN  hat  soeben  »Uhlands  Tagbuch  18 10-1820*  (Stuttgart,  Cotta, 
1898)  veroffentlicht,  so  dass  wir  Schritt  fur  Schritt  Uhlands  Thatig- 
keit  im  altfranzosischen  Bereich  verfolgen  konnen;  mir  aber  gewahrt 
ein  Tiibinger  Sammelband*  die  Moglichkeit,  manche  trockene  und 
einsilbige  Notiz  durch  Skizzen  des  Dichters  zu  beleben  und  statt  blosser 
Titel  den  Text  ganz  oder  in  Bruchstiicken  darzubieten.  Auch  hat  sich 
der  Herausgeber  des  Tagebuchs  weislich  darauf  beschrankt,  die  schwa- 
bischen  Beziehungen  insgesammt  allkundig  zu  erklaren  und  die  massen- 
haften  litterarischen  Eintrage  nur  hie  und  da  als  Interpret  zu  be- 
riihren. 

Vom  16.  Juni  an  laufen  die  Daten  der  altfranzosischen  Studien 
und  Nachdichtungen.  Der  Gedanke,  ganze  Epen  wie  den  Roman  de 
la  Vioktte  oder  Robert  le  Diable  zu  bearbeiten,  taucht  im  August  und 
September  auf ;  im  November  lockt  der  Erec  fliichtig  den  Dramatiker, 
wie  schon  am  2.  August  der  Gerard  de  Nevers^  zunachst  in  Tressans 
Auszug,  den  folgenden  Tag  bereits  im  handschriftlichen  Veilchenroman 
gelesen.  Und  so  greift  eins  ins  andre:  die  Lecture  und  Abschrift  der 
normannisehen  Chronik  geht  sofort  Hand  in  Hand  mit  poetischer  Arbeit; 
am  2.  December  liest  Uliland  eine  spanische  Karl-Romanze,  den  Kopf 
mit  diesem  Sagenkreis  angefullt  findet  er  beim  Louvre  den  Volksroman 

^  Der  Quartan t  vereinigt  zahlreiche  eigenhandi<j;e  Entwiirfe  und  Reinschriften 
Uhlands  aus  vsehr  verschiedener  Zeit,  die  Wilhelm  Ludwig  Holland  nach  und  nach 
von  der  Wittwe  geschenkt  erhalten  hat.  Die  altfranzosischen  Stiicke  st«hen  ohne  Uber- 
schriften  und  sonstige  Bezeichnung,  auch  nicht  in  einer  Folge,  auf  einzelnen  BlEttern; 
die  Geschichte  Karls  und  Hugs  auf  einem  Foliobogen,  die  Einleitung  »Im  holden  Mai, 
zur  RosenbKitezeit*  auf  S.  3f.  desselben  Doppelquart,  dessen  erste  Seit«  die  Stanxen 
"Auf  seinem  altcn  stillen  Waldcastelle*  enthalten;  das  Stuck  ^Richard  und  Bernard* 
—  s.  u.  —  theils  auf  einem  Quartblatt,  theils  auf  einem  DoppeloctAvblatt,  dessen  S.  3 
und  4  kurze  Notizen  aus  Wace,  z.  B.  »Schlacht.  Taillefer.  Rolandslied«  bieten,  wie  das 
Blatt  "Richard  und  Gonnor««  schon  durch  kleine  Rechnungen  in  Francs  und  Centimes 
fiir  Paris  gesichert  wird.  Die  Skizzen  sind  z.  Th.  schwer  zu  entziffern.  Die  Ortlio- 
graphie  habe  ich  nicht  angetastet,  aber  ausser  der  Zeilenzahlung  die  manchmal  ganz 
fehlende  Interpunction  heigefiigt. 

Ich  danke  den  Herren  Geiger  und  Boiinenberger  fur  die  freundliche  Aufnahme 
im  schonen  Tiibinger  Schlosse,  Herrn  Tohler  fiir  gern  gespendete  bibliographische 
Winke. 
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von  Charlemagne,  dieser  weckt  am  nachsten  Tag  seine  Begierde  nach 
dem  Fierabras,  am  7.  sucht  er  das  verschollene  Epos  unter  den  Hand- 
schriften  der  Bibliothek  und  bekommt  statt  dessen  die  Belagerung  von 
Viane  in  die  Hand,  deren  »herrliche  Scenen«  ihn  begeistern  und  lang 
festhalten. 

Im  October,  da  er  einmal  von  Richard  Ohnefurcht  hingerissen 
und  der  gewohnlichen  Zuriickhaltung  vergessend  ins  Tagebuch  schreibt 
» Apollo,  wirst  du  diese  Glut  noch  lindern!«,  keimt  der  durch  die 
normannischen  Kunden  angeregte  Plan  einer  »Sammlung  von  Uber- 
setzungen  und  Bearbeitungen  altfranzosischer  Dichtungen«,  dergestalt 
dass  VoUendetes  geCreu,  iibel  Eingekleidetes,  durch  Weitschweifigkeit 
Entstelltes  in  freierem  Gewand  und  so  auch  in  der  richtigen  Treue 
geboten.  Grosses  aber  wie  der  »Wilhelm  von  England «  erst  daheim 
auf  Grund  einer  Abschrift  iibersetzt  werden  soUte.  Am  Abend  des 
22.  October,  als  ihn  das  Gefiihl  der  Einsamkeit  niederdriickte,  schrieb 
er,  um  sich  Luft  zu  machen,  fiber  dies  Vorhaben  an  Fouque,  sandte 
aber  den  schoii  adressirten  und  geschlossenen  Brief  ^^^  nicht  ab,  gewiss 
weil  ihm  morgens  bei  ruhiger  Betrachtung  der  Ton  zu  lebhaft  schien, 
und  ersetzte  erst  am  1 9.  December  diesen  Bogen  durch  gelassenere  Mit- 
theilungen.  Hier  erst  ist  auch  von  den  »lieblichen  Fabliaux «  und  inner- 
halb  der  » eigentlichen  Heldensage«,  die  den  Kern  seiner  Bemuhungen 
bildet,  neben  den  normannischen  Kunden  von  dem  kerlingischen  Cyclus 
die  Rede.^^^  Das  Tagebuch  giebt  nur  eine  Nachricht  aus  der  Pariser 
Zeit,  namlich  vom  17.  November:  » Bibliothek.  Das  Manuscript  Pipin 
et  Berihe.  —  Hoffnung  zu  Auffindung  einer  Reihe  frankischer  Sagen. 
Sage  von  Pipin.  Bestimmtere  Auffassung  der  Tendenz  meiner  Samm- 
lung  altfranzosischer  Poesien:  hauptsachlich  Sage,  Helden- 
sage,  Nationalsage,  lebendige  Stimme,  mit  Hintansetzung 
der  kiinstlichen,  biirgerlichen  etc.« 


2. 

Hinter  den  2 1 .  October  muss  ein  vorlaufiges  Register  fallen,  das 
im  Tiibinger  Sammelband  auf  der  Riickseite  des  eben  an  diesem  Tage 
geschriebenen  Stiickes  von  Richard  und  Gonnor  steht  und  das  ich  hier, 
eine  Bezifferung  beifiigend,  folgen  lasse: 

I.    Lieder   und   Romanzen. 

1.  Konigstochter. 

2.  Wilhehn. 

3.  Eu riant. 

4.  Lieder. 

II.    Normannische   Kunden.     Robert. 
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III.  Weltliche  Erzahlungen. 

1.  Das  bunte  Pferd. 

2.  Der  Scbatten   und  der  Ring. 

3.  Wilhelm  von   England. 

4.  Der  verkaufte  Schatten. 

IV.  Legenden. 

1.  St.  Michels  Kirche. 

2.  Das   Fest  Marias. 

V.   Satyrische  Stucke. 

Li  Riote  du  monde, 
Verschiedene  Empfindungen. 

I,  I  ist  die  wohlbekannte ,  aber  durch  Reimnoth  nicht  wohlge- 
lungene  Ballade  »Die  K5nigstochter«.  Das  mundlich  uberlieferte  Ori- 
ginal wurde  von  Ch amisso  am  1 8 .  Juni  1 8 1  o  Fouque  mitgetheilt  und 
ist  aus  Hitzigs  Buch  (i,  258)  gleich  dem  Spasschen  Mon  per'  rria  donne 
un  mari  (S.  259)  —  dem  italienischen  maritino  (Nigra,  Canti  popolari 
del  Piemonf)  —  in  Moriz  Haupts  Sammlung  eingegangen.  Tagebuch 
9.  Juli  »Mit  Chamisso  .  .  .  Die  Romanze:  La  Jille  du  Roy  d^Espagne^ ; 
25.  September  »Naclits  Ubersetzung  der  altfranzSsischen  Romanze  von 
der  spanischen  Konigstochter*. 

I,  2  »Wilhelm«  ware  vieldeutig,  wenn  das  Tagebuch  nicht  unter 
dem  3.  August  meldete:  » Versifizirter  Roman  von  Gerard  auf  d^  Bi- 
bliothek.  Romanze  von  Guillaume  au  court  nes  abgeschrieben «  (dazu 
6.  December  » Wiederholte  Abschrift  der  Romanze  G.  a.  c,  7i.«).  Gemeint 
ist  also  die  Stelle  im  Roman  de  la  Violette  ou  de  G&ard  de  Nevers 
(ed.  Francisque  Michel  1834),  »wie  Gerart,  als  Jongleur  verkleidet,  mit 
einer  Viele  sich  in  sein  eigenes  Schloss  geschlichen,  um  den  Usurpator 
Lisiars  zu  belauschen,  und  wie  er  zu  seinem  Instrument  einen  Gesang 
von  Guillaume  au-court-nez  anstimmt«  (Schriften  4,  346);  eine  Stelle, 
die  Uliland  im  Zusammenhange  der  Romane  bespricht  und  trefflich 
fiir  seine  Ansicht  von  epischem  Gesang  verwerthet.  Eine  Bearbeitimg 
des  kurzen  Stiickes^^^  ist  nicht  vorhanden. 

1,3  »Euriant«.  Tagebuch  8. October  » Abends  Ubersetzung  der 
Romanze:  SchSn  Euriant«.  Es  kann  sich  naturlich  nicht  um  eine  Dar- 
stellung  der  Euriautfabel  handeln  (vgl.  Rochs,  Uber  den  Veilchen- 
roman  und  die  Wanderungen  der  Euriaut-Sage,  oder  vielmehr  Rein- 
hold  Kohlers  Anzeige  im  Litteraturblatt  fur  romanische  und  germa- 
nische  Philologie  1883  Nr.  7),  wie  sie  auf  Grund  der  Prosa  schon  1804 
durch  Helmine  v.  Ghezy  in  der  »Geschichte  der  tugendsamen  Eury- 
anthe  von  Savoy  en  «  (F.  Schlegels  » Sammlung  romantischer  Dichtungen  « ) 
lang  vor  ihrem  Libretto  fur  Weber  geliefert  worden  ist  —  Michel  ver- 
zeichnet  sogar  far  das  Jahr  18 10  eine  Euriaut- Pantomime  im  Franco- 
nischen  Circus  — :  auch  an  die  handschriftliche  Romanze  von  Gerairs 
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und  Oriour,  gedruckt  bei  Michel  S.  329,  darf  man  keineswegs  denken, 
sondern  »Sch6n  Euriant*  ist  die  biele  EuriauSj  von  der  Marote  im 
Roman  de  la  Violette  freilich  nur  sechs  Zeilen  singt  (Michel  S.  1 1 4 
V.  2306;  Bartsch,  Romanzen  und  Pastourellen   1870,  I  Nr.  16): 

Siet  soi  biele  EuriauSy  seuU  est  enclose; 

Ne  bvity  ne  ne  mangue,  ne  ne  repose; 

Souvent  se  claimme  hsse,  souvent  se  cose, 

C^d  son  ami  RenatU  parler  n^en  ose; 

Souvent  s'escrie  en  haut: 

•  Haf  Dex!  verrai-jou  jd  men  douc  ami  Renautf* 

WoUte  Uhland  eine  Erg&nzung  dichten  oder  vielleicht  Gerards  folgen- 
den  Gesang  (S.  1 16  V.  2340-3346)  Amors j  quant  niiert  ceste  painne  achievee 
damit  verbinden? 

I,  4  Die  »Lieder«  lassen  sich  nicht  bestimmen  ausser  einem: 
•Ubersetzung  des  kleinen  Liedes:  Or  la  vol  etc.*  Tagebuch  5.  Novem- 
ber. Or  la  voij  la  voi^  Por  dieUj  salues  le  [la]  moi  bildet  den  iibrigens 
anderswoher  genommenen  Refrain  in  den  Altfranzdsischen  Romanzen 
und  Pastourellen  von  Bartsch  11  57,  17  f.  (Monmerque  u.  Michel,  Thedtre 
frangais  au  moyen  dge  1839  S.  45;  Dinaux,  Trouveres  brabangons  1863 
S.  254;  Scheler,   Trouveres  beiges  II  1879  S.iii). 

II  »Normfinnische  Kunden«.  Ihre  Quelle  ist  bekanntlich  der 
Roman  de  Rou  von  Wage,  dessen  Studium  Uhland  am  16.  October, 
gleich^ach  den  Bibliotheksferien ,  begann.  Am  19.  ubersetzte  er  die 
•  Sage  von  dem  IIandschuh«,  am  21.  die  »normannische  Kunde  von 
dem  ertrunkenen  M6nche«:  das  sind  die  beiden  StQcke  »Graf  Richard 
Ohnefurcht«  in  seinen  Gedichten.  »Sie  ist  mehr  witzig,  als  sagen- 
hafl«  sagt  Uhland  spftter  von  der  zweiten  Erzahlung.  Aber  er  woUte 
mehr  geben,  und  wenn  die  Tagebuchnotiz  am  13.  October  »Idee  zu 
einer  Romanze  aus  dem  franzOsischen  Volksroman  Richard  sans  peur, 
nemlich  aus  der  Stelle  von  dem  Schiffbruch«  sich  nicht  weiter  belegen 
l&sst,  so  ist  gleich  die  unmittelbar  nach  jener  MSnchsgeschichte  am 
22.  »angefangene  Ubersetzung  der  [Romanze]  von  Gonnor«  erhalten. 
Ohne  sich  auf  die  vier  S6hne  und  drei  TSchter  einzulassen  und  ohne 
das  bei  Wace  abschliej?sende  Lob  der  Dame  zieht  Uhland  zwei  Stellen 
des  Roman  de  Rou^*^  zusammen,  die  bundige  Geschichte  dieser  Liebe 
imd  die  unbedeutende  Anekdote  der  ersten  ehelichen  Nacht: 

Herr  Richard  lebte  lange  Zeit 
Mit  Gonnor,  seiner  sch5nen  Maid; 
Sie  war  aus  edler  Danen  Blut, 
Am  Leibe  hold,  an  Sitten  gut. 
5     Auf  .  .  . 

Schtcabacher   Lettem    bezeichnen   Ausgestrichenes.  2   seiner  undeutiieh^   einer? 

5  ab(/fbrochen :  man  ergdnze:  auf  Bitten  der  Briester  und  Wunsch  der  Barone 
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III.  Weltliche   Erzahlungen. 

1.  Das  bunte  Pferd. 

2.  Der  Schatten   imd  der  Ring. 

3.  Wilhelm    von    England. 

4.  Der  verkaufte   Schatten. 

IV.  Legenden. 

1.  St.  Mich  els  Kirche. 

2.  Das   Fest  Marias. 

V.    Satyrische   Stiicke. 

Li  Riote  du  monde. 
Verschiedene  Empfindungen. 

I,  I  ist  die  wohlbekannte ,  aber  durch  Reimnoth  nicht  wohlge- 
lungene  Ballade  »Die  K6nigstochter«.  Das  miindlich  iiberlieferte  Ori- 
ginal wurde  von  Chamisso  am  18.  Juni  18 10  Fouque  mitgetheilt  und 
ist  aus  Hitzigs  Buch  (i,  258)  gleich  dem  Spasschen  Mon  per'  vfia  donni 
un  mari  (S.  259)  —  dem  italienischen  maritino  (Nigra,  Canti  popolari 
del  Piemont)  —  in  Moriz  Haupts  Sammlung  eingegangen.  Tagebuch 
9.  Juli  »Mit  Chamisso  .  .  .  Die  Romanze:  La  fille  du  Roy  d'Espagne^  ; 
25.  September  »Naclits  Ubersetzung  der  altfranz6sischen  Romanze  von 
der  spanischen  K5nigstocliter«. 

I,  2  »Willielm«  ware  vieldeutig,  wenn  das  Tagebuch  nicht  unter 
dem  3.  August  meldete:  » Versifizirter  Roman  von  Gerard  auf  d^  Bi- 
bliothek.  Romanze  von  Guillaume  au  court  nes  abgeschrieben «  (dazu 
6.  December  » Wiederholte  Abschrift  der  Romanze  G.  a,  c,  7i.«).  Gemeint 
ist  also  die  Stelle  im  Roman  de  la  Violette  ou  de  Gerard  de  Nevers 
(ed.  Francisque  Michel  1834),  »wie  Gerart,  als  Jongleur  verkleidet,  mit 
einer  Viek  sich  in  sein  eigenes  Schloss  geschlichen,  um  den  Usurpator 
Lisiars  zu  belauschen,  und  wie  er  zu  seinem  Instrument  einen  G^sang 
von  GuillaufTie  au- court -nez  anstimmta  (Schriften  4,  346);  eine  Stelle, 
die  Uhland  im  Zusammenhange  der  Romane  bespricht  und  trefflich 
fur  seine  Ansicht  von  epischem  Gesang  verwerthet.  Eine  Bearbeitung 
des  kurzen  Stiickes^*^^  ist  nicht  vorhanden. 

1,3  »Eu riant*.  Tagebuch  8. October  » Abends  Ubersetzung  der 
Romanze:  Sch5n  Euriant«.  Es  kann  sich  naturlich  nicht  um  eine  Dar- 
stoUung  der  Euriautfabel  handeln  (vgl.  Roehs,  Uber  den  Veilchen- 
roman  und  die  Wanderungen  der  Euriaut-Sage,  oder  vielmehr  Rein- 
hold  K5hlers  Anzeigo  im  Litteraturblatt  fiir  romanische  und  germa- 
nische  Philologie  1883  Nr.  7),  wie  sie  auf  Grund  der  Prosa  schon  1804 
durch  Helmine  v.  Chezy  in  der  »Geschichte  der  tugendsamen  Eury- 
anthe  von  Savoyen«  (F.  Schlegels  » Sammlung  romantischerDichtungen«) 
lang  vor  ihrem  Libretto  fur  Weber  geliefert  worden  ist  —  Michel  ver- 
zeichnet  sogar  fur  das  Jahr  18 10  eine  Euriaut- Pantomime  im  Franco- 
nisehen  Circus  — :  auch  an  die  handschriftliche  Romanze  von  Gerairs 
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und  Oriour,  gedruckt  bei  Michel  S.  329,  darf  man  keineswegs  denken, 
sondern  »Schon  Euriant*  ist  die  bkle  EuriauSj  von  der  Marote  im 
Roman  de  la  Violette  freilich  nur  sechs  Zeilen  singt  (Michel  S.  1 1 4 
V.  2306;  Bartsch,  Romanzen  und  Pastourellen   1870,  I  Nr.  16): 

Siet  sni  hiele  EuriatiSy  seuU  est  enclose; 

Ne  hoity  ne  ne  mangue,  ne  ne  repose; 

Souvent  se  claimme  lasse,  souvent  se  cose, 

C'd  son  ami  Renaut  parler  n^en  ose; 

Souvent  s'escrie  en  haut: 

^Ha!  Dex!  verrai-jou  jd  men  douc  ami  Renaut  !• 

Wollte  Uhland  eine  Erganzung  dichten  oder  vielleicht  Gerards  folgen- 
den  Gesang  (S.  1 16  V.  2340-2346)  Amors j  quant  m'iert  ceste  painne  achievee 
damit  verbinden? 

I,  4  Die  »Lieder«  lassen  sich  nicht  bestimmen  ausser  einem: 
»Ubersetzung  des  kleinen  Liedes:  Or  la  voi  etc.^  Tagebuch  5.  Novem- 
ber. Or  la  voij  la  voij  Por  dieUj  salues  le  [la]  moi  bildet  den  iibrigens 
anderswoher  genommenen  Refrain  in  den  AltfranzSsischen  Romanzen 
und  Pastourellen  von  Bartsch  II  57,  17  f.  (Monmerque  u.  Michel,  Thedtre 
frangais  au  moyen  dge  1839  S.  45;  Dinaux,  Trouveres  brabangons  1863 
S.  254;  Scheler,   Trouveres  beiges  II  1879  S.iii). 

II  »Normannische  Kunden*.  Ihre  Quelle  ist  bekanntlich  der 
Roman  de  Rou  von  Wage,  dessen  Studium  Uhland  am  16.  October, 
gleich^ach  den  Bibliotheksferien ,  begann.  Am  19.  libersetzte  er  die 
»Sage  von  dem  Handschuh«,  am  21.  die  »>normannische  Kunde  von 
dem  ertrunkenen  M5nche«:  das  sind  die  beiden  Stucke  »Graf  Richard 
Ohnefurchttt  in  seinen  Gedichten.  »Sie  ist  mehr  witzig,  als  sagen- 
haft«  sagt  Uhland  spater  von  der  zweiten  Erzahlung.  Aber  er  wollte 
mehr  geben,  und  wenn  die  Tagebuchnotiz  am  13.  October  »Idee  zu 
einer  Romanze  aus  dem  franz5sischen  Volksroman  Richard  sans  peur^ 
nemlich  aus  der  Stelle  von  dem  Schiffbruch«  sich  nicht  weiter  belegen 
lasst,  so  ist  gleich  die  unmittelbar  nach  jener  M5nchsgeschichte  am 
22.  »angefangene  Ubersetzung  der  [Romanze]  von  Gonnor«  erhalten. 
Ohne  sich  auf  die  vier  Sohne  und  drei  TSchter  einzulassen  und  ohne 
das  bei  Wace  abschliessende  Lob  der  Dame  zieht  Uhland  zwei  Stellen 
des  Roman  de  Rou^*^  zusammen,  die  biindige  Geschichte  dieser  Liebe 
und  die  unbedeutende  Anekdote  der  ersten  ehelichen  Nacht: 

Herr  Richard  lebte  lange  Zeit 
Mit  Gonnor,  seiner  schonen  Maid; 
Sie  war  aus  edler  Danen  Blut, 
Am  Leibe  hold,  an  Sitten  gut. 
;     Auf  .  .  . 


Schtcabacher    Lettem    bezeichnen   Ausgestrichenes,  2   seiner   undeutlich,   einer? 

5  abyebrochen ;  man  ergdnze:  auf  Bitten  der  Priester  und  Wunsch  der  Barone 
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Die  in  ihn  drangen  manches  mal, 

Nahm  Richard  Gonnor  zum  Gemahl. 

Und  als  er  mm  [bei]  Gonnor  lag 

Die  Nacht  nach  ihrem  Hochzeittag, 

Sie  wandte  ihrem  Herrn  den  Riicken  lo 

Und  that  ihn  mit  der  Schulter  driicken. 

Was  machst  du,  sprach  er,  mein  Gemahl? 

Du  lagst  bei  mir  so  manches  mal, 

Doch  niemals  also  thatest  du: 

Du  kehrtest  das  Gesicht  mir  zu.  —  15 

Vordem  war  dieses  Lager  euer. 

Nun  ist  es  mein;  als  es  war  euer, 

Da  konnt'  ich  niemals  sicher  liegen, 

That  nie  nach  eigenem  Vergnugen. 

Nun  lieg'  ich  hier  an  sichrem  Orte.  ao 

Sie  wandte  sich  auf  diese  Worte: 

Das  Antlitz  kehrten  sie  sich  zu 

Und  lachten  viel  in  siisser  Ruh. 

Beach  tens  werth  ist,  dass  in  der  Vorlage  die  Abenteuer  Richards 
in  der  Kirche  (Pluquet  i,  278;  Andresen  2,  40)  und  mit  dem  Sacristan 
von  St.  Ouen  (i,  281 ;  2,  43;  vgl.  Le  Grand  5,  57)  gleich  auf  die  erste 
Erwahnung  Gunnors  folgen.  Die  beriihmten  Verse  von  Taillefer  stehen 
bei  Pluquet  2,  214,  bei  Andresen  2,  348;  die  Geschichte  der  Jagd  von 
Winchester  bei  Pluquet  2,  340,  bei  Andresen  2,  428;  beide  Gedichte, 
deren  zweites  schon  in  Paris  am  10.  und  11.  November,  deren  erstes 
in  Tubingen  am  10.  und  12.  December  181 2  entstanden  ist,  waren  als 
zwar  durch  Wace  inspirirte,  aber  selbstandige  Schopfungen  nicht  fur 
die   »Sammlung«   bestimmt. 

Dagegen  sollte  auch  Richard  II.,  der  Solm  des  Ohnefurcht  und 
Gonnors ,  ein  Denkmal  erhalten ,  und  die  von  Uhland  nach  Wace  frag- 
mentarisch  ausgearbeitete  Geschichte  seiner  Begegnung  in  Cherbourg  mit 
dem  frommen  gelehrten  Lombarden  Bernard,  der  ein  Grab  in  des 
Fiirsten  Nahe  begehrt,  mochte  ich  auch  der  zweiten  Halfte  des  Octo- 
bers 1 8 10  zuweisen.  Diese  treue  Ubertragung  hat  vorlaufig  den  ge- 
dehnten  Bericht  l)ei  Seite  gelassen,  wie  Bernard  verkleidet  zum  Grafen 


8  Und  iiber  Als      nun  ?      Spatiumfur  bei  oder  (ohne  Und)  neben      unter  9  die  hlossen 
Rptmwf/rte  \egte  pHegte  10  wandte  ge.strichen,  dariiber  Unleserliches         12  machst  ti^^r 

\pait    16.  17  undeutlich;  Vorlage  *Ca  en  arierfut  le  list  uostre,  Mais  ore  est  U  e  mien  e  uostre*, 
iceshalb  ich  in  17  nicht  uiir,   sondern   mein  lese  a.  R.   die  Reimworte  euer  war   und 

ohn  Gefahr  19  That  scheint  yestrichen  ohne  Ersatz  20  lieg'  nach  bin  21   auf 

—  W.  neben  nichtgestr.  bei  [nach  ^a0?]  dieseni  W.  22  neben  nichtgestr,  Sie  k.  das 

liesicht  sich  zn 
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gelangt,  und  aus  dem  energisch  zu  kiirzenden  Mittelstuck  nur  zwei  em- 
pfindungsvoUe  Reimpaare  herausgehoben. 

Von  Richards  Mild'  und  Gutigkeit 

ErschoU  die  ganze  Christenheit. 

Zur  selben  Zeit  war  ein  Lombard, 

Der  Meister  Bernhard  wohlgelahrt; 
5     Er  hielt  wol  Schule  da  und  dorten, 

Man  sprach  von  ihm  an  alien  Orten. 

Der  hatte  gerne  selbst  erprobt, 

Ob  Richard  man  mit  Recht  gelobt, 

Drum  kam  er  aus  der  Lombardie 
lo     Nach  Rouen  in  der  Normandie. 

Bei  einem  Burger  er  einkehrte, 

Der  Burger  ihn  nach  Kraften  ehrte. 

Als  sie  zunacht  das  Mahl  beendet, 

Der  Meister  sich  zum  Wirthe  wendet: 
15     HerrWirth!  den  Herzog  wiinscht'  ich  sehr 

Zu  sprechen,   wenn  es  mOglich  war'. 

Ich  zeigt'  ihm  ein  Anliegen  gerne, 

Drum  ich  gekommen  aus  der  Feme. 

Traun !  sprach  der  Wirth ,  es  fehlet  weit, ' 
20     Dass  ihr  ihn  sprechen  diirft  zur  Zeit; 

Ich  glaube  nicht,  dass  vor  acht  Tagen 

Ihr  ihm  ein  W5rtlein  kSnnet  sagen. 

Er  wohnt  im  hohen  Thurme  dort, 

Verlasst  nicht  Tag  noch  Nachts  den  Ort; 
25     Niemand  besteigt  des  Thurmes  Stufen, 

Wenn  er  nicht  namentlich  berufen, 

Denn  er  ladet  hieher  gesamte 

Viscomte,  Pfleger  und  Beamte, 

Wo  Jeglicher  nach   seiner  Pflicht 
30     Ihm  Rcchnung  stellet  und  Bericht. 

Nach  Tische  pflegt  der  Kurzweil  wegen 

Er  an  ein  Fenster  sich  zu  legen, 

Das  Aussicht  hat  der  Seine  zu, 

Da  halt  er  eine  Stunde  Ruh', 


1.2,  9  —  12,  23—26  auch  auf  dem  die  Verse  41  ff,  enthaltenden  BL  (A*)  i   Gut 

und  Mildigkeit  K^         4  at^  Bernart         10  die  A*         11  einkehrt  A*         12  D.B.  hielt 
den  Meister  werth  h^  13  zunacht  nach  ^a^  21ben^mat>l  14  Der  nach  £)ttx 

24  Nacht  A*         25.  26  Und  Niemand  darf  den  Thurm   betreten   Wenn   [so]  er  nicht 
selber  lasst   erbeten  A'  26  n.  b.  au^  selber  herb.  29  Wo  uher  lOtvf         34  Da 

aus  Dort  halt  nach  f4>[lummert?  laft?] 

88* 
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Beschauet  dort  das  Waldrevier,  35 

Den  Wandel  auf  der  Briicke  hier  .  .  . 

Doch  wollt'  er  lieber  Schlag  empfangen 
Als  nicht  zum  Herzog  hingelangen  .  .  . 

Bis  sie  der  bittre  Tod  geschieden, 

Der  manche  Liebe  trennt  hienieden.  40 

Zu  Chiesrebork,  als  friih  am  Tag 

Der  Herzog  einsmals  betend  lag/ 

Da  sah  ihn  Bernard,  trat  heran, 

Demiithiglich  er  so  begann: 

Mein  Herr!  ich  liebt'  euch  treu  und  bieder      45 

Und  ihr  habt  mich  geehret  hinwieder, 

Drum  wollt  mir  eine  Bitt'  erfallen 

Aus  Christenlieb'  um  Gottes  Willen. 

Der  Herzog  sprach:  es  sey  gewahrt! 

Nun  Bruder,  sagt,    was  ihr  begehrt?  50 

Herr,  sprach  Bernard  und  weinte  sehr, 

Ich  will  Euch  sagen  meinen  Begehr. 

An  dieser  Stelle,  wo  ihr  betet, 

Zu  Gott  so  oft  mit  Inbrunst  tretet, 

Bestattet  mich  in  kiihler  Erde;  55 

Am  dritten  Tag  ich  sterben  werde: 

Denn  werd'  ich  dort  zu  liegen  kommen, 

Es  diirfte  meiner  Seele  frommen. 

Der  Herzog  sprach  nun:  Freund!  es  seie! 

Am  dritten  Tage  starb  der  Treue,  60 

Den  Leib  begrub  man  an  der  Statt, 

Die  er  vom  Herrn  erbeten  hatt'. 

In  seinem  Aufsatz  (Schriften  4,  368)  bemerkt  Uhland  fiber  die  von 
Vater  zu  Sohn  fortschreitenden ,  eigenthiimlich  finstern  nationalen  Kun- 
den  der  Normandie:  »Was  ich  davon  kenne,  sind  einige  Sagen  von  den 
Roberten  und  Richarden  im  Anfange  normannischer  Chroniken,  beson- 


35    das   aus  den  37.  38  auf  der  Ruckseite  u.,  entsprechend  v,  2097/,  des  Ori- 

ginals, Nach  einem  Spatium  39.  40:  v,2105fr,  dies  auch  auf  der  sonst  leeren  Rucks,  A* 
(Liebe  unter  ^teun^e)  41  Ch.  unieserlich,  nach  dem  Original^  s.  die  Lesarten  Andresens, 
unter  42    Recht  (?)  abgehrochen  und  Spatium.  47  Dr.  Uher  ^\fx  48  Aus  nach 

*^m  <5ott  Clir.  nach  DTil^  50  s.  na^^h  fprec^t  54  so  —  Inbr.  unter  mit 

j^eiflem  SU\ftn         Spatium  57  Denn  vor  >in^         wiird'?  58  aus  Es  ware  m. 

Seer  \nicht  corrigirt]  zu  Fr.  59  H.  —  nun  iiber  <8raf  Derfe^te 
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ders  (ler  vortrefflichen  Reimchronik  von  Wace«,  und  gedenkt  nach 
einem  Hinweis  auf  seine  beiden  im  Almanach  veroffentlichten  Nach- 
dichtungen  »Graf  Richard  Ohnefurcht«  zweier  verstiimmelter  Volks- 
biicher,  die  noch  in  Paris  feilgeboten  wiirden :  Llhistoire  de  Richard  Sans- 
Peur^  due  de  Normandiej  fits  unique  de  Robert  le  Diabh^  lequel  par  sa 
grande  generosite  fut  Roi  d'Angleterre  (Troyes,  27  S.)  und  La  terrible 
et  epouvantable  vie  de  Robert  le  Diable  .  .  .  (Limoges  28  S.).  In  der 
Sagengeschichte  verweilt  Uhland  auch  bei  diesen  Denkmalern  (7,655  ff. 
vgl.  8,  i8off.)  und  betont,  dass  die  Kunden  von  Richard  und  Robert 
nicht  bloss  ausseriich ,  genealogisch ,  sondern  auch  innerlich  durch  den- 
selben  finstern,  von  nordischer  Herkunft  zeugenden  Geist  verbunden 
seien.  Er  bedauerte  schon  bald  nach  der  Heimkehr  lebhaft\  in  Paris 
das  alte  Gedicht  Robert  le  Diable  versaumt  zu  haben  und  statt  dessen 
auf  das  populare  Heftchen  angewiesen  zu  sein ,  dem  auch  seine  Nach- 
erzahhmg  im  Colleg  (7,  656-659)  noch  folgen  muss:  »Umriss  des  Ge- 
dichts:  Herzog  Hubert  von  der  Normandie  und  seine  Gemahlin,  die 
Tochter  des  Herzogs  von  Burgund,  sind  lange  kinderios«  .  .  . 

Zu  den  Notizen  des  Tagebuchs  vom  27.-29.  September  (»Erkau- 
fung  des  Huon  und  Robert  le  Diable,  Gedanke ,  den  Robert  metrisch  zu 
bearbeiten.  29.  Angefangene  Bearbeitung  des  Robert*)  gesellt  sich  nun 
das  kleine  Tiibinger  Bruchstiick: 

Zu  Rouen  ward  ein  Kind  geboren, 
Der  Welt  zum  Wunder  auserkoren. 
Des  Kindes  Vater,  Herr  Hubert, 
War  der  Normannen  Herzog  werth, 
Frau  Ida  hiess  die  Mutter  gut. 
Die  Fiirstin  von  Burgundenblut. 

als  Anfang  eines  Romanzencyclus.  Uliland  schreibt  am  18.  December 
an  Kerner  (Justinus  Kerners  Briefwechsel  mit  seinen  Freunden  1897  I, 
148;  mir  liegt  auch  eine  genaue  Abschrift  Hollands  vor):  »Angefangen 


*  An  1.  Bekker  in  dem  bisher  unvollstandig  gednickten  Brief,  der  vvegen  der 
schliesslich  erwahnten  Abschrift  aiis  den  Jils  Aymon  erst  nach  dem  23.  Februar  181 1 
entworfen  sein  kann :  »Was  ich  von  eigentlich  Epischem  mitgebracht  und  was  durch- 
aus  nur  in  Form  der  Ubersetzung  zu  behandeln  ware,  ist  immer  doch  nichts  V'oll- 
standiges.  Darum  trachtete  ich  immer  so  sehr  den  Fierabras  oder  irgend  ein  andres 
Gedicht  aus  diesem  Kreise,  das  fiir  die  Abschrift  nicht  zu  gross  gewesen  ware,  zu 
finden.  Sehr  argert  mich,  dass  ich  nicht  auf  das  normannische  Gedicht  von  Robert 
le  Diable,  das  auch  in  Volksromans- Prosa  aufgelost  in  Paris  feilgeboten  wird,  friiher 
aufmerksam  wurde.  Aus  einer  in  Ro(|ueforts  Glossaire  ausgehobenen  Stelle  [vgl.  Schrif- 
ten  7,655;  4,369  mit  Hollands  Anmerkung]  sehe  ich,  dass  es  in  epischem  Sylben- 
maasse  verfasst  ist.  Ich  will  es  dir  doch  naher  bezeichnen:  Diet  de  Robert  le  Diable, 
Mss.fonds  deVEglise  de  Paris ,  Nr.2P^.  Excerpte  lieijen  im  Nachlass.  Vgl.  auch  an 
Keller   11.  Jan.  1835. 
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hab'  ich  die  Bearbeitung  (im  Balladenton)  eines  nordfranzosischen  Volks- 
romans :  La  terrible  et  epouvantable  vie  de  Robert  le  Diable.  Die  Fabel  ist 
treflich  und  originell,  iiberhaupt  haben  die  nordfranzSsischen  Dich- 
tungen  einen  eignen  finstern  Charakter;  in  Teutschland  sind  mehr  nur 
die  siidfranzOsischen  Volksromane  bekannt,  als  Magelone,  Melusine  pp., 
die  von  einem  viel  mildern  Geiste  beseelt  sind  als  jene  normannische 
Sage ,  in  denen  noch  die  ursprungliche  wilde  Grosse  [er  hatte  erst  ge- 
schrieben  » ursprungliche  Wildheit«]  und  Schauer  des  Nordens  athmen. 
Der  Teufel  hat  viel  darin  zu  thun ,  wodurch  sie  sich  dir  sehr  empfehlen 
warden.*  Wahrend  also  F.  Schlegel  an  jener  Stelle  der  »Europa«,  wie 
schon  Jean  Paul  in  der  »Vorschule  der  Aesthetik«,  romanische  Helle 
und  germanisches  Dunkel  schieden ,  betont  Uhland  hier  und  sonst  inner- 
halb  des  FranzSsischen  den  » finstern*  Geist  der  Normandie\  Schliess- 
lich  hat  er  den  Stoff  seinem  schnellfertigen  Freunde  Gustav  Schwab 
iiberlassen,  der  1820  zw6lf  »Romanzen  von  Robert  dem  Teufel.  Nach 
einer  altfranzOsischen  Sage«  mit  einem  holzernen  Widmungsgedicht  an 
Uliland  ausstattete  (Reclam  S.  498). 

Nach  dem  Gesetz .  des  Wechsels  soUte  die  nachste  Gruppe  der 
Sammlung  ein  heiteres  Gesicht  zeigen  und ,  abgesehen  von  der  zu  vag 
bezeichneten  Nummer  IV  3  » Wilhelm  von  England*^,  in  den  bunten 
Reigen  der  Fabliaux  fiihren.     Uhland  kannte  Le  Grands  Fabliaux  et 


^  Sein  Halbdrama  » Norman nischer  Brauch«  (i5.Juni  1814 — 15.  Februar  1815) 
verrath  leider  gar  nichts  von  diesem  landschafllichen  Charakter.  Es  konnte  beinahe 
von  Fouque  herruhren ,  dem  es  denn  auch  zugeeignet  ist.  Vielleicht  steht  der  Anfang 
mit  der  unten  zu  beruhrenden  Absicht  in  Zusammenhang,  Komanzen  vom  vatr  pale/rny 
diireh  ein  Widnmngsgedicht  an  Fouque  einzuleiten.     Die  Worte  Richards: 

Es  ist  ein  Brauch  in  unsrer  Normandie: 
Wer  einen  Gast  an  seinem  Herd  empfieng, 
Verlangt  von  ihm  ein  Mahrchen  oder  Lied 
Und  giebt  sofort  ein  gleiches  ihm  zuruck. 
Ich  halt'  in  meinen  alten  Tagen  noch 
Die  edeln  Sagen  und  Gesange  werth, 
Darum  erlass'  ich  dir  die  Fordrung  nicht. 

gelien  bekanntlich  auf  altfranzosisclie  Verse  zuruck,  die  Uhland  4,295  f.  aus  lA  diz  dim 
soucretain  citirt  nach  Meon  Nouveau  Recueil  de  Fahliaujc  et  Conies  (1823).  Die  ersten 
filnf  im  "Normannischen  Branch*  nachgeahmten  sind  schon  in  der  Vorrede  Barbazan- 
McoUvS  3,  IX  angeluhrt  (vgl.  Le  Grand  4,  252.  261).  Fur  unsre  Untersuchung  sind  auch 
die  folgenden  Zeilen  Balders  erwahnenswerth : 

Ein  Mahrchen  ist  oft  suss  wie  Cyperwein, 
Wie  Fruchte  dut'tig  und  wie  Vogel  bunt, 
Und  inanch  ein  alterthumlich  Heldenlied 
Ertont  wie  Schwertgeklirr  und  Sohildesklang. 

-  Zur  beabsichtiiiten  Ausgabe  des  Urtexles  (Schriften  4,  349)  kam  Uhland  nicht. 
Hi)llaiid  verweist  auf  Micliels  Druck  [Vhnmiqn^s  anghnontian(h.<.  111,  39  ft*.  Rouen  1840) 
und  erwahnt,  dass  Kellers  Naehei*zrihlunii  in  den  -  Altfraii7.osi>chen  ^agen-  1839  I,  188  ff. 
auf  Uhlands  Abschrift  beruhe. 
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IV  4  »Der  verkaufte  Schatten«.  Tagebuch  i6.  Juni  i8io  »Aiif 
der  Bibliothek.  Abschrift  des  Marchens  vom  verkauften  Schatten*.  Die 
Notiz  erregte  schon  im  Hinblick  auf  Chamisso  meine  Aufmerksamkeit, 
aber  icli  konnte  ihr  nicht  beikommen,  bis  Wilhebn  Hertz  das  Rathsel 
I5ste.  Eine  altfranzosische  Prosa-Erzahlung  vom  verkauften  Schatten 
findet  sich  im  Livre  de  Cassiodorus  einpereur  de  Constantinople^  aus  dein 
Ms,  du  rot  Nr.  4096  abgedruckt  in  A.  Kellers  Einleitung  zu  seiner  Aus- 
gabe  des  Roman  des  sept  sages  Tubingen  1836  S.  LXXIII  ff.  Da  in 
Uhlands  Nachlass  die  Abschrift  fehlt,  ist  es  mSglich,  dass  er  sie  Keller, 
der  aber  auch  wahrend  seines  Pariser  Aufenthaltes  diesen  Fund  selb- 
standig  gemacht  haben  kann ,  iiberlassen  hat.  Kein  Schlemihimarchen : 
es  handelt  sich  nicht  um  den  Schatten  selbst,  sondern  um  das  Stuck 
Erde,  auf  dem  er  liegt.  Der  schlaue  jungere  Konigssohn  lasst  sich 
gegen  einen  goldenen  Apfel  vom  arglosen  Bruder,  dem  Thronerben, 
dessen  Schatten  schenken,  beansprucht  dann  nach  des  Vaters  Tod  jedes 
Stuck  Erde,  auf  das  des  Bruders  Schatten  ftlUt,  und  verdrangt  ihn  so 
allmahlich  ganz  aus  dem  Lande,  dass  er  vor  Kummer  im  Elend  stirbt. 
So  steckt  das  listige  Marchen  und  mit  ihm  die  vierte  Gruppe,  die  ganz 
wohl  mit  einem  ungebundenen  Stuck  abschliessen  konnte,  zuletzt  doch 
ernstere,  ja  peinliche  Mienen  auf. 

V  "Legendena.  Vom  Kloster  auf  dem  Mont  St.  Michel  (M.  Raoul, 
Histoire  pittoresque  du  M.  St,  M.  1834)  las  Uhland  im  Roman  de  Rou  (An- 
dresen  2,57;  Pluquet  i,  296);  er  bespricht  die  Sage  in  den  Anmerkungen 
zu  den  Volksliedern  4,318,  um  auch  hier  sogleich  die  Legende  von  der 
schwangern  Fran  heranzuziehen  und  (S.  319)  aus  seiner  Abschrift  des 
selbstandigen  Originals  Chi  commence  d^une  grosse  feme  wenigstens  ein 
Stuck  mitzutheilen ;  alle  96  Verse  gab  erst  Eichholtz,  Quellenstudien  zu 
Uhlands  Balladen  S.  29.  Sie  haben  auf  Uhland  sogleich  einen  tiefen 
Eindruck  gemacht,  denn  ungewohnlich  beredt  meldet  das  Tagebuch  am 
22.  October  » Bibliothek.  Legenden:  von  der  normannischen  Kirche  des 
h.  Michael  am  Meere,  welche  des  Tags  zweimal  durcli  die  Flut  unzu- 
ganglich  war,  wo  eine  schwangere  Frau,  welche,  da  sie  nicht  schnell 
gehen  konnte ,  von  der  Flut  libereilt  wurde ,  den  Erzengel  anrief ,  wel- 
cher  sie  vor  der  Flut  schiitzte,  so  dass  sie  mitten  in  derselben  gebar 
und  den  betenden  Pilgjerinnen ,  welche  sie  schon  verloren  gegeben,  ihr 
Kind  zubrachte«  —  2.Marz  181 1  »>6rosscntheils  Ubersetzung  der  Le- 
gende von  dor  schwangeren  Frau«.  Also  ist  im  Register  kein  fertiges 
Work  odor  ein  Entwurf,  sondern  nur  ein  Plan  wie  in  andern  Fallen 
gemeint,  und  Uliland  mag  noch  melir  Legenden,  besonders  die  durch 
(iottfried  Keller  nacli  ahvvoichender  Uberlieferung  so  wundervoll  erneute, 
wie  die  heilige  Jungfrau  die  Stelle  einor  zu  langem  freiem  Liebesgenuss 
entlaufenen  Nonne   vertritt.   I'iir  seine  »Samnilung«  bedacht  liaben.     Er 
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notirt  den  Stoflf  an  demselben  22.  October  und  koinmt  mehrmals  auf 
diese  Marienlegende  (vgl.  Schriften  2,  48)  zuriick.  —  Die  »Legende«  in 
seinen  Gedichten  ist  gleich  den  beiden  vorausgehenden  Stueken  »Graf 
Richard  Ohnefurcht«,  die  manchen  Ballast  iiber  Bord  werfen  und  etwa 
durch  gliickliche  Verkiirzung  der  Engels-  wie  der  Teufelsrede  160  Verse 
Wace's  um  ein  Viertel  schmalern,  besonders  lehrreich  fiir  das  Fouque 
gegeniiber  vertretene  Princip,  das  entstellende  Gewand  abzustreifen  sei 
die  rechte  Treue.  Hier  schaltet  er  am  freiesten ,  nicht  bloss  zusammen- 
ziehend,  sondern  die  Motive  anders  gruppirend,  so  dass  die  fromme 
Vorlage  kiinstlerisch  verjungt  und  doch  nicht  geschminkt  wird. 

VI.  »Satyrische  Stucke«.  i.  Die  Prossi  Chi  C07n7nenche  li  Riote 
delmonde  (Abschrift  im  Nachlass)  gewann  Uhland  aus  demselben  Codex 
wie  den  Lai  vom  Spiegelbild  (s.  Michel,  Roman  de  la  Violette  S.  LIX); 
Michel  hat  dieses  lange,  sehr  flotte  und  witzige,  dabei  nirgend  in  die 
Flegelei  Markolfs  oder  Eulenspiegels  fallende  Gesprach  zwischen  dem 
Konig  und  einem  klugen  vilain  liber  das  Gerede  und  den  Hader  der 
Welt  1834  sammt  dem  Fabliau  vom  Jongleur  d'Ely  herausgegeben  (La 
riote  du  monde). 

2.  »Verschiedene  Empfindungen*  weiss  ich  nicht  zu  erklaren. 
Ist  der  Titel  urspriinglich  oder  dem  vierstimmigen  Goethischen  Liebes- 
spiel  nachgebildet,  das  aus  den  »>Ungleichen  Hausgenossen «  in  die  Lyrik 
iiberging:  »Verschiedene  Empfindungen  an  Einem  Platze«  (i,  39)? 

Uberschlagen  wir  die  Daten ,  so  darf  far  das  Register  zu  dem  ter- 
minus a  quo  (21.  October)  als  terminus  ad  quern  der  17.  November  ver- 
muthet  werden,  seit  dem  das  kerlingische  Sagenreich  vor  Uhland  auf- 
tauchte.  Von  diesem  dem  Nachdichter,  Forscher  und  Neuschopfer  gleich 
werthen  Kreise  sagt  unsere  Liste  gar  nichts,  aber  sie  schweigt  auch  — 
und  ich  mochte  deshalb  kaum  liber  den  6.  November  hinausgehen  — 
trotz  der  Beriicksichtigung  grosser  Werke  ganz  von  »Flos  und  Blank- 
flos«,  das  er  an  jenem  Tage  zuerst  kennen  lernte  und  in  der  zweiten 
Halfte  des  Monats  copirte,  noch  181 2  gewillt,  »die  auch  in  Beziehung 
auf  die  altdeutsche  Poesie  merkwiirdige,  wahrhaft  bliihende  Erzahlung« 
drucken  zu  lassen  (Schriften  4.  349).  Doch  erst  1844  trat  Bekkcrs  Aus- 
gabe  » Flore  und  Blanceflor,  altfranzosischer  Roman,  nach  der  uhlandi- 
schen  Abschrift  der  Pariser  Handschrifb  Nr.  6987"  ans  Licht,  nachdem 
das  alte  Heft  auch  Hoffmann  von  Fallerslcben  und  Ilaupt  vorgelegen 
hatte. 

Zwei  verwandte  Namen  mogen  uns  weiter  fiihren  zu  den  Stiicken, 
die  im  Register  fehlen,  aber  noch  in  Paris  der  Sammlung  einverleibt 
werden  soUten.  Uhlands  schone  Inhaltsangabe  der  naltfranzosischon 
Erzahlung  von  Florance  und  Blanclieflor «    (Scliriftoii  3,412)  be- 
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ruht  auf  dem  Fabliau  bei  Barbazan-Meon  4,  355 :  Ci  commence  de  Florance 

ei  de  Blanche  Flor^  alias ^  Jugement  d' amour  (schon  1754  von  Caylus  her- 

vorgezogen   und   in  Le  Grands    Ausziigen  i,  254   mit   zwei   ahnlichen 

Geschichten  verbunden).     Den  Anfang^"^  bietet  luckenhaft  ein  Tiibin- 

ger  Blatt: 

An  einem  Friihlingsmorgen  wallten 

Zwei  Jungfraun,  liebliclie  Gestalten, 

Um  ihrer  Maienlust  zu  warten, 

In  einem  wonniglichen  Garten. 

Sie  waren  beide  hochgemuth,  5 

An  Schonheit  gleich  und  edlem  Blut, 

Mit  gleichen  Manteln  angethan, 

Die  von  zwei  Feen  sie  empfahn. 

Sie  sind  aus  Wolle  nieht  gewoben 

Noch  andrem  Irdischen  und  groben:  10 

Aus  Irisbliith'  die  Zettellagen, 

Mit  Maienrosen  eingetragen ; 

Von  zarter  Liebe  sind  die  Saume, 

Zum  Futter  dienen  Morgentraume, 

Audi  alles  wohl  genaht  und  fein  15 

Mit  dem  Gesang  der  VSgelein. 

Da  lag  ein  Thai,  da  wand  ein  Bach 

Durch  die  Gebiisehe  sich  gemach, 

Der  ihr  Gesicht  zu  schauen  bot, 

Von  Liebe  weehselnd  bleich  und  roth  ...      20 

Wir  miissen  nur  zu  wohl  uns  hiiten, 

Dass  nie  wir  zu  Spott  uns  bieten. 

So  lang  der  Baum  das  Laub  behait, 

1st  er  gesucht  von  aller  Welt, 

Doch  wenn  die  Blatter  abge fallen,  25 

Wird  er  goring  geschatzt  von  Allen. 

In  langen,  uns  nach  dem  zauberhaften  Eingang  etwas  trocken  an- 
muthenden  Reden   streiten  die  Schonen,  ob  der  Clerc  oder  der  Ritter 

I  Frail lin^s  (g  mit  Schnorkel)  ilber  Sommer  2  J.  nach  Vfla^^f  3.  4  umgeziffert 
4  aus  einoii  w.  i'lhcr  blumcnrcic^cn ,  dies  nach  <5art(n  n>onnt^U4>  7  gl.  getilgt  und 
wiedcrhenjestellt         ang.  nach  ^lc  i>|()n)  8   Dio  vor  So  ^K  9  aus  Er  war  aus  W. 

n.  g.,  dies  erst  (jeandert  in   Aus  W.  sind  si(»  10  Inl.  undeutlich ,  die  Stelle  ist  frei  he- 

handelt  1,^   W  /.  [i'ldZ]  L.  s.  [nach  rincfeum/   hncfe  ither  voaxcn  ^ant1l    die   {daruber 

}CkXUn\  S.  14  aus  (lient(Mi   liohle  'rriiiiiiu*  nach    10  Spatium  17   da  nach  mit 

cincm        w.  iihfr  flof)  21.  22   unten  nach  </rossfn/n  Spatin/n  .   23—26  o.  r.;  im  Original 

v.49—'hl         21    a//.v  Wir  liah<»n   uns  nar  wolil   zii   \aus  Vfrsthen  nicht  in  uns  corrigirt]  h. 
22   nieinals^*  24  g«vs.  v.   i'llhr  bclicbt  bci 
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eigene  letzte  Ubersetzerthatigkeit  auf  altfranzosischem  Gebiet  Abschnitten 
des  Rolandsliedes  gewidmet  ist,  wenn  auch  nur  fur  seine  Sagen- 
geschichte  (Schriften  7,  648  ff.). 

•  Roland  und  Alda«  vor  allem  hat  er  im  Sinn,  wenn  er  an  Kerner, 
der  schon  lang^r  um  altfranzSsische  Beitrage,  auch  ungebundene,  ge- 
beten  hatte  (Briefwechsel  i,  145),  am  4.  Januar  181 1  schreibt  (i,  169): 
»Da  es  noch  lange  anstehen  diirfte,  bis  ich  meinen  ganzen  Vorrath 
altfranz5sischer  Dichtungen  verarbeitet  habe,  so  ware  es  mir  sehr  er- 
wiinsclit,  vor  der  Hand  einiges  in  deinem  Almanach  niederlegen  zu 
k5nnen.  Ein  sehr  schones  Stiick  aus  einem  gr6sseren  Heldengedichte 
gehort  zu  dem,  was  ich  dir  zugedacht,  ich  konnte  es  aber  aus  Mangel 
gewisser  Hilfsmittel  bis  jetzt  nicht  vollstftndig  ubersetzen.« 

Der  »Poetisclie  Almanach  fiir  das  Jahr  181 2 «  brachte  hinten 
(S.  230  AT.)  die  Gruppe  » AltfranzSsische  Gedichte«  (Die  KOnigstochter. 
Graf  Richard.  Legende.  Roland  und  Aude)  mit  Ludwig  Uhlands  voUem 
Namen,  wahrend  die  dem  Roman  de  Rou  frei  abgewonnene  »Jagd  von 
Winchester «  unter  Volkers  Flagge  ausging  (S.  61)  und  zwei  spanische 
Legenden  (Casilde  S.  14,  Ildefons  S.  63  aus  Lopes  Rey  Bamba  I,  i)  die 
Chiflfre  — d  trugen.  Dann  spottete  Bekker  des  »vielnamigen«  Freundes 
und  gestand  oflfen ,  die  Aussicht  auf  den  altfranzSsischen  Decamerone 
sei  ihm  unendlich  erfreulicher  als  all  die  im  Almanach  dem  roUenden 
Jahre  preisgegebenen  Lieder,  Balladen  und  Sonette  (Mayer  i,  215). 
Nur  eine  kleine  Abschlagszahlung  hatte  Uhland  geben  wollen,  um  in 
Ruhe  das  umfassende  Werk  auszuriisten ,  das  vielleicht  auch  spanischen 
Dichtungen  sich  5ffnen  sollte  (an  Kerner  i,  148;  18.  Dec.  1810);  doch 
war  das  ein  tliich tiger  Einfall,  und  ich  lege  der  Einheitlichkeit  wegen 
die  theils  schon  bekannten,  theils  neuentdeckten  Ubersetzungen  spa- 
nischer  Herkimft  fiir  unsere  Ausgabe  der  »Gedichte«  zuriick.  Eine 
grossere  Sammlung  sei  noting,  erklart  Uhland  in  dem  zuletzt  ange- 
fiihrten  Briefe,  >»da  diese  Dinge  eigentlich  nur  in  Masse  wirken,  wie 
man  bei  den  teutschen  Volksliedern  gesehen :  herbeigeschafft  hab'  ich 
Mehreres ,  ausgearbeitet  nur  Weniges ,  was  vielleicht  besser  nach  meiner 
Zuriickkunft  geschieht«.  Und  weiter  erfahren  wir,  schon  sei  die  Vor- 
rede  fertig,  die  scin  kiinftiges  Buch  als  Frucht  und  Erinnerung  der 
Reise  bezeichnen  soUe,  namlich  das  am  13.  October  mitten  im  abend- 
lichen  Gewiihl  des  Palais  royal  aufgefasste  Gedicht  >»Graf  Eberhards 
Weissdorn«.  Eine  schone  Symbolik:  wie  das  morgenlandische  Reis 
im  Wirtemberger  Land  zum  lioch  und  l)reit  gewolbten  Baum  erwachst, 
so  will  Uhland  in  Schwaben  die  Triebe  aus  dem  altfranzosichen  Dichter- 
wald  hegen:  y^^  ^^^  ^,.  ^^^^  ^^j^^.^,^ 

Er's  in  die  Erde  steckt. 
Wo  bald  innncli   nenen    Kcim 
D(M-  mildc   Friihlinu:  wcckt. 


E.  Schmidt:  Uhlands  »Marchenbiich  ties  Konigs  von  Frankreich«.  975 

Das  ist  denn  auch  geschehen ,  obgleich  der  voile  Schuss  und  das 
rechte  Wachsthum  ausblieb,  wofiir  uns  Roland  Schildtrager,  K6nig 
Karls  Meerfahrt,  Taillefer,  Sangerliebe  und  mehr  trosten  mag. 


3. 

Am  I .  Juni  1 8 1 1  fiihlt  sich  Uhland  durch  Meons  Fabliaux  aus 
langer  Niedergeschlagenheit  erweckt,  wie  ihn  um  dieselbe  Zeit  Per- 
raults  Belle  au  bois  dormant  ganz  plotzlich  zum  »Marclien«  aufrief,  und 
er  fasst  den  neuen  »Plan  an  die  Erzalilung  Du  vair  Palefroy  die 
Qbrigen  anzuknupfen ;  Auffassung  der  Idee  des  Wunderpferdes « .  Aber 
erst  am  15.  November  1814  beginnt  er  eine  Nachdichtung  des  »»bunten 
Zelters*  in  Bailaden  und  schreibt  wahrend  der  bis  zum  17.  fortgesetz- 
ten  Arbeit  sogleich  eine  Zueignung  an  Fouque,  den  lieben  Gonner, 
der  an  alten  Weisen  eine  ebenso  lebhafte  wie  verstandnislose  Freude 
liatte  und  gern  Mythen  fiber  seinen  franzosischen  Uradel  spann.  Von 
solchen  Ansatzen  ist  nichts  erhalten;  auch  der  Eintrag  noch  vom 
22.  Februar  1817  »Idee  zu  einer  dramatischen  Bearbeitung  der  Er- 
zahlung  vom  bun  ten  Pferde«  erlaubt  keine  Priifung  dieses  sehr  un- 
gliicklichen  und  gewiss  rasch  verworfenen  Einfiilis.  Wahrend  am 
2.  August  die  Notiz  »>Ubersetzung  der  Stelle  aus  dem  Lancelot «  keinen 
dichterischen ,  sondern  einen  wissenschaftlichen  Beitrag  betrifft\  fiihrt 
uns  der  4.  Juni  zur  wahren  Nachbluthe. 

Tagebuch  4.  Juni  181 1  »Aucassin  und  Nicolette  etc.  gelesen. 
Idee  fur  Veranderung  des  Schlusses  dieser  Erzahlung«.  .  .;  19.  Juni 
»Von  A.  u.  N.  einen  Theil  ubersetzt«  ;  9.  Mai  1812  »>Angefangene  Bear- 
beitung von  A.  u.  N. «  Er  fand  diese  liebliche  aus  Prosa  und  Versen 
gemischte  Cante-fable,  die  ihn  schon  der  Form  wegen  interessirte  und 
die  er  in  seinem  Aufsatz  neben  »Flos  und  Blankflosa  als  »>farbenheli 
sudlich*  den  normannischen  Kunden  gegenuberstellte  (Schriften  4,  369), 


*  »Nachtras  zu  den  Commentnrien  ilber  die  Commedia  divina  von  Dante«,  |L!:e- 
dnickt'in  Rehfues'  -Suddeutschen  Miscellen  fur  Lehen,  Literatur  und  Kunst«  Karls- 
ruhe 1811  (25. Dec.)  1,413  —  415,  wiederholt  von  Holland  iin  Dante- Jahrbucli  i,  1190*. 
Uhland  erlautert  die  beriihmte  Erzahlung  F'rancescas,  indem  er  «die  verfiihrerisclie 
Stelle  des  Ritterbuchs- ,  uin  die  er  schon  1807  Kolle  gebeten ,  abkurzend  ubersefzt 
aus  dem  von  ihm  in  Paris  excerpirten  hsl.  Prosaronian  Lancelot  du  Lac.  llbrigens 
nimmt  er  fdr  Dantes  Zeit  schon   eine  italienische  Bearbeitung  dieses  Romans  als  vor- 

^  handen  an.  \V.  Schlegel,  nach  desscn  Verdeutschung  Uhland  die  Verse  des  Inferno  »Ay>i 
Ifffgevamo*  citirt,  fragt  (Oeuvres  i,  206):  En  quelle  lajiyue  Francesca  lisait-elle  Vhistoire 
de  Lanc^ot?  So  alte  italienische  Ubersetzungen  von  Ritterromanen  habe  es  nicht  ge- 
geben,  das  Franzosische  sei  danials  in  Italien  wenig  gekannt  worden,  um  so  mehr 
das  Proven^alische :    //  est  done  jrrohable  que  le  livre  dont  le   charme  seduchur  devint  si 

fimeste  aux  deux  amantSy  etait  ecrit  en  cette  lanijue. 
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bei  Barbayan-Meon  i,  580  C'est  d'Aucasin  et  Nicolete.  Schon  von  de 
Ste-Palaye  1756  als  Amours  du  ban  vieux  temps  modernisirt  iind  auch 
(lurch  Le  Grand  3,  30  nach  seiner  Art  aufgetischt,  hat  der  kleine 
Liebejsroman  beknnntlich  mehrere  Deutsche  zur  Bearbeitung  angeregt, 
Uh  lauds  Pariser  Bekannten  Koreff,  Platen  als  erfolglosen  Dramatiker 
(«  Treue  um  Treue«),  bis  auch  dies  Werk  in  die  rechten  Hande  kam 
uud  VVilhelm  Hertz  1865  seine  dann  im  »Spiehnannsbuch«  orneuerte 
Ubersetzung  herausgab.  Uhlands  Versuche  haben  keine  Spur  hinter- 
lassen. 

Kehren  wir  zum  Tagebuch  zurQck:  4.  Juni  -Absicht,  am  folgen- 
deu  Tage  die  Bearbeitung  der  Gedichte  in  Stanzen  anzufangen«; 
5,  J\uu  »Anfang  der  gedaohten  Bearbeitung  durch  6  Stanzen  gemacht«. 
Nleht  Ottaverime  fur  Aucassin  und  Nicolette,  sondem  zu  »den  Ge- 
dleliten«,  d.  h.  zu  dem  altfimnzOsischen  Decamerone,  der  nun  nach 
uiHUchem  beiiihmten  Muster  des  Morgen-  und  Abendlandes,  nicht  zu- 
U^Ut  des  Boccaccio,  eine  Rahmenerzlihlung  empfangen,  mit  Prolog, 
ZwUehenreden,  Ubergangen,  Epilog  ausgestattet  werden  soUte.  Hier- 
her  gehOrt  ohne  jeden  Zweifel,  wenn  es  auch  nur  5  Stanzen  bietet 
(deren  eine  aber  doppelt  und  dreifach  auf  dem  Papier  steht),  folgen- 
dei^  TObinger  Bruchstnck:  dahin  lu  ergSnzen,  dass  die  Hochzeits- 
gesellMcliaft  im  verwilderten  Garten  statt  der  durch  des  BrSutigams 
Alter  ausgeschlossenen  Ritterspiele  die  Kurzweil  manuigfacher  Erzali- 
huigeii  sucht. 

Auf  seinem  alton  stillen  Waldcastelle 

Gefiel  dem  Grafen  Leon  es  xum  luesten. 

Da  lebt'  er  in  dem  Umkreis  seiner  WSlle. 

Von  Feinden  ungefiUinlet  wie  von  GSsten. 

Die  schone  Tochter  hielt  er  in  der  Zelle.  > 

Die  reichen  SohStxe  walirt*  er  in  den  KSsten: 

Doch  einmal  plotxlich  in  der  Zeii  der  Rosen 

KrschoU  auf  dieser  Burjr  ein  festlich  Tosilmi, 

I>a5  holde  Toohterie-in .  wer  konnt"  es  hoffen! 

Sie  \T^t  hervor  in  brSutiich  sachmuckem  Knuire:      10 

n»4^  altf-ri  Tln^re  sunden  wirthlich  oiR^n, 

I'r/d   Gii^st/^   z-r>c^n  oin  mit  reichem  Gl:mit\ 

Die  V»ej-t<:-Ti  Sanger  waren  eiiipt^nv^ifrri. 

<W'laipe  w<^-]jselTen  mi:  Sv>itl  'ii'iHi   T:^::i7f. 

1  *.  SI.  fff/«  h]teTimtM*^  ''  r  tfphm,  ^^at  rK*i«Ti    \ahivnt  smKlii^bf  l>»vnl 

vftf't    I*K 
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» 


Das  Eine  blickt  in  einer  Blume  Stern, 
Das  Andre  lauschet  auf  der  Vogel  Lieder. 
So  rulin  sie  rings  im  Schatten  alter  Baume, 
Und  manche  sehlummern ,  AUe  aber  traumen.     40 

Schon  am  Nachmittag  desselhen  5.  Juni  entsagt  Uhland  der 
schnuickreiehen  Stanzenform  des  Ariost,  die  er  18 14  und  181 5  im 
»Fortunat«  naehbildet,  und  besehliesst,  »die  Bearbeitung  in  Hans 
Sachsischen  Versen  vorzunehmen,  wodurch  zugleich  die  normannisclien 
Kunden,  die  von  Kloris  [010%^$  s.  Gesia  Francomm?,  Claris  s.  Le 
Grand  3,  75?]  etc.  hineingezogen  und  das  Ganze  getreuer  wurde.  Er- 
heitening  dadurch.«  Dieser  Plan  bleibt  liegen,  denn  erst  am  15.  No- 
vember 1812,  funf  Tage  nach  dem  Taillefer,  meldet  das  Tagebucli 
»Neu  aufgefasste  Idee  zum  altfranz5sisehen  Decameron,  als 
MShrchenbuch  des  K5nig$  von  Frankreich,  Nachmittags  an- 
gefangene  Ausarl>eitung«  :  und  zwar  wird  die  Einleitung  nicht  in  Reim- 
paaren,  sondern  in  Blank  versen  begonneu.  Der  Garten  des  Grafen 
Leon  verwandelt  sich  in  den  von  vornehmen  Damen  und  tapfren  Rit- 
tern  angefuUten  Park  eines  namenlosen  K5nigs,  der  marchenfiroh  ist 
wie  die  /friii^  tie  Xararre. 

Im  holden  Mai,  zur  Rosenblutezeit 

Da  hielt  Fraukreichs  gewaltger  K5nig  Hof 

Auf  einem  Schloss,  das  ihm  sein  lielxstes  war. 

Drei  Tage  batten  sie  mit  RitterspieL 

Mit  Festgelag  und  Fackeltanz  verbracht,  5 

Am  vierten  pflegte  man  der  sussen  Rast. 

In  einem  weiten,  lustigen  Baumgarteii 

Da  wandelte  wol  manche  sch5ne  Frau. 

In  einer  Hand  ein  bluhend  AptVlreis, 

Den  edein  Buhlen  an  der  andern. 

Hier  schlug  ein  Ritter  minniglich  ilie  Hart** 

Und  von  dem  Baume  lauschten  Vogelein. 

Dort  las  ein  stiller  MC^nch  in  alien  Sohriften 

Und  Blutenblatter  lielen  ihm  ins  Buch. 

Wie  \iele  Kranze  wurdon  da  gt^vundon. 

Wie  maiiche  Rathsel  wurdeu  autgeliVst; 

Von  Liebesblicken,   Kussen  sprtvh'  ioh  nicht. 


10 


4  mmf  haiie    roan  c  ••iri    K*s:    IV%.f  wta^  7  t^a   fo^   i^JOi   <^^  Xjtttr, 
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Fur  hlosse  Lieder  ist  hier  schwerlich  noch  Raum,  auch  far  Prosa- 
stucke  wie  die  Riote  du  monde  des  alten  Pariser  Registers  nicht,  aber 
Graf  Richard  Ohnefurcht,  der  Sacristan  von  St.  Ouen,  die  Pilgerin  von 
St.  Michel  diirften  ohne  weiters  in  den  koniglichen  Marchengarten  ein- 
gehen,  Gestalten  der  bunteren  Fabliaux  ihnen  foigen,  und  wie  Paul 
Heyse  seine  romanischen  Studien  den  Troubadournovellen  dienstbar  ge- 
macht  hat,  so  wiirden  hier  die  Dichter  der  Provence  »Sangerliebe,  tief 
und  schmerzlich  . . .  aus  den  Tagen  des  Gesanges ,  aus  der  Zeit  der  Minne 
schildern«.  Dass  die  »Hans-Sachsische  Fomia  nicht  alle  Stiicke  in  ihre 
Reimpaare  schlagen,  vielmehr  der  Unterschied  der  Landschaften  sich 
auch  im  Kleide  der  ihnen  eigenen  dichterischen  und  sagenhaften  XJber- 
lieferungen  offenbaren  soUte,  ist  sicher. 

Der  Tiibinger  Sammelband  gewahrt  uns  wenigstens  ein  grosses 
neues  Bruchstuck ,  das  freilich  bei  naherem  Zusehen  theilweis  als  guter 
Bekannter  erscheint:  Karl  der  Grosse  und  Kaiser  Hug  von  Constanti- 
nopel.  Noch  ohne  Kenntnis  des  alten,  gleich  der  spaten  Prosa  »An- 
dacht  und  derben  Heldenscherz  auf  die  wunderlichste  Weise  verweben- 
den«  Gedichtes  von  Charlemagne,  das  Michel  erst  1836  ans  Licht  zog 
(vgl.  Koschwitz,  Heilbronn  1879),  hatte  Uhland  am  16.  December  18 10 
» den  Volksroman  Galien  Restaure  auf  dem  Quai  gefunden*  und  bald 
(25.  Dec.)  die  »vortreflFliche  Erzahlung  von  Karl  und  seinen  Pairs  am 
Hofe  von  Constantinopel«  sich  eingepragt.  Diese  Histoire  . . .  de  Gallien 
Restaure  J  Jils  du  noble  Olivier  (seinen  Jahrmarktsdruck  von  1807)  wur- 
digte  er  in  ihren  Zusammenhangen  mit  lateinischer  und  franzosischer 
Karlsdichtung  (Schriften  4,  339.  33 1  =  2,  84  =  7, 627)  und  gab,  nach  Er- 
wahnung  der  alsbald  von  ihm  geahnten,  nunmehr  gefundenen,  doch 
noch  immer  ungedruckten  Epopoe,  in  der  Sagengeschichte  (7,639—644) 
einen  langen  Auszug,  der  sein  gleich  mitzutheilendes  Reimwerk  Punkt 
far  Punkt  verfolgen  lasst  und  den  Fortgang  genau  skizzirt,  so  dass  ich 
bloss  auf  Uhlands  eigene  Interpretation  hinzuweisen  brauche  (A.  Keller, 
Altfranz6sische  Sagen  1839.  1876).  Das  unverkennbar  alterthiimliche 
Geprage  dieser  seltsamen  Mischung  von  Schwank  und  Legende  mit  ihren 
lustigen  Marchenmotiven ,  grotesken  Aufschneidereien  und  naiven  Him- 
melswundern  zog  auch  den  Nachdichter  an.  Der  20.  Juli  181 1  brachte 
ihm  die  »Idee,  die  Erzahlung  von  Karl  und  den  12  Pairs  am  Hofe  zu 
Konstantinopel  dramatisch  in  Hans  Sachsischer  Manier  zu  bearbeiten, 
auch  liberhaupt  als  Idee  zu  einem  fiir  mich  taugliehen  Genre «.  Ich 
theile  durchaus  Sch5nbachs  lebhafte  Freude  an  den  Knittelversen  der 
»Weiber  von  Wcinsberg«  —  die  Geschichte  von  Karl  und  Hug  jedoch 
widerstrebt  dem  Schauspiel  so  sehr,  dass  Uhland  fiinfviertel  Jahre  spater 
lange  Reihen  der  halbdramatisclien  Skizze  (Keller  S.  3 1 3)  mit  leichten 
Anderungen  in  die  fiir  das  »Marchenbuch«  bestimmte  epische  Fassung 
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aufnehmen  konnte.  Er  hat  am  1 6.  November  i8i 2 ,  also  einen  Tag 
nach  der  neuen  Einleitung  des  ganzen  Decamerone,  »an  dem  Mahr- 
chen  von  Karl  und  Hug  gearbeitet*^.  Der  Erzahler,  als  erster  in  der 
Runde ,  hebt  behaglich  an  und  sagt  ein  launiges  sinnreiches  Wort  iiber 
das  Nachleben  des  Herrsehers  in  Geschichte  und  Sage. 

Zunachst  dem  Konig  sass  ein  edler  Herr, 

Graubiirtig  sclion,  docli  frisch  und  Wohlgemuth, 

Der  lehnte  jetzt  sich  auf  sein  langes  Schwerdt 

Und  hub  geruhig  so  zu  reden  an: 
5     Erlauchter  Konig,  hohe  Herrn  und  Fraun! 

Ihr  wisst,  ich  stamm'  aus  frankischem  Geschlecht 

Und  meiner  Ahnen  lange  Reihe  zieht 

Bis  zu  dem  Herzog  Roland  sich  hinauf, 

Der  Kaiser  Karls  des  Grossen  Neffe  war. 
10     Auch  hat  in  meinem  Hause  manche  Kunde 

Von  alien  sein  en  Helden  sich  vererbt. 

Der  Kaiser  Karl  hat  doppelte  Geschichte: 

Die  eine  steht  auf  gutem  Pergament 

Geschrieben  in  Latein,  und  diese  soil 
15     So  war  und  acht  wie  Brief  und  Siegel  seyn; 

Die  andre  geht  in  alten  Liedern  um, 

Ein  Greuel  zwar  den  Schriftgelehrten  alien, 

Doch  singt  man  sie  beim  Fest  und  in  der  Schlacht, 

Und  unter  diesen  alten  Linden  hier 
20     Lasst  wohl  sich  ein  Capitel  draus  erzahlen. 

Zuvorderst  aber  kiind'  ich  alien  Damen, 

Die  nur  verbliimter,  feiner  Witz  ergotzt, 

Nicht  minder  alien  schongelockten  Junkern 

Mit  balsamirten  Handschuhn,  Schnabelschuhn : 

25     Es  ist  ein  derber,  frommer  Heldenschwank, 
Wie  man  zu  mcinen  Tagen  ihn  geliebt: 

Der  Kaiser  Carolus  sprach  einmal 
Vor  Herrn  und  Fraun  im  offnen  Saal: 
Mir  dienen  so  viele  Land  und  Reich', 


3  langes  nach  alte[s]  8  H.  uber  £}Mtn  11  alien  nach  nichtgestr,  diesen 

Hiber  Tkaxin  uxib  15  wahr  nach  treu  w  {?  wie?  Ansatz  zu  und?)  unter  16  Vflan 

fln^t  fie  beim  <6elag  nnb  in  6er  Sc(?lac(?t  17   a^is  E.  [dar  iiber  X)ie  ifl]  G.  ist  sie 

alien  Schr.  18  aus  Man  siiigt    sie  beim  Gelag  und  in   d.  Sclil.  sie   nach  gevn 

21  k.  aber  fag*  22    aus  Die   nur  verblumte,   zarte   Rede  lieben,  dies  erst  gedndert 

Die  nur  verbliimter,  zarter  R.  hold  23  N.  m.  uber  Hvl^  fag  i^)  24  sciuihn 

nach  flicfeln  fot>len  25  d.  uber  gnUx         aus  Heldenscherz 

S9* 
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Ich  halt,  mir  ist  kein  K6nig  gleich.  30 

Die  Kaiserin  stand  zu  seiner  Seiten, 

Sie  sprach:  Nein,  Herr!  lasst  euch  bedeuten: 

Zu  Constantinopel  Kaiser  Hug, 

Der  hat  auch  Land  und  Reiche  genug, 

Und  hOrt'  ich  Manchen,  der  ihn  halt  35 

Fur  den  allermaehtigsten  in  der  Welt. 

Der  Kaiser  sprach:  ich  hab'  vor  Jahren 

Gelobt  zum  heilgen  Grab  zu  fahren, 

Nun  soils  geschehn  zu  Gottes  Ehre, 

Und  wenn  ich  dann  nach  Hause  kehre,  40 

So  will  ich  sehn  mit  eignen  Augen, 

Was  dieser  Kaiser  Hug  mag  taugen. 

Der  Kaiser  nahm  sich  zwolf  Begleiter, 

Roland,  Olivier  und  so  weiter. 

Die  ritten  und  ritten  in  Gottes  Namen,  45 

Bis  dass  sie  nach  Jerusalem  kamen. 

Als  sie  zum  Tempel  sich  verfSgt, 

AUwo  der  Herr  begraben  liegt, 

So  war  die  eherne  Thur  verschlossen, 

Manch  starker  Riegel  vorgestossen.  50 

Da  kniete  der  Kaiser  an  die  Pforte 

Und  betet'  etlich  leise  Worte, 

So  sprangen  pl5tzlich  alle  Riegel 

Und  flogen  auf  die  hohen  Flugel. 

Im  Chor  der  Kirche  waren  zu  schauen  55 

Zw5lf  Stuhle,  sch6n  aus  Holz  gehauen: 

Noch  einer  mitten  vorm  Altar, 

Als  welcher  der  dreizehnte  war, 

Darauf  beim  heilgen  Mahle  weiland 

Gesessen  unser  Aller  Heiland.  60 

Es  thaten  auf  den  werthen  Platzen 

Die  Dreizehn  gleich  sich  niedersetzen ; 

Der  Kaiser,  wie  man  leichtlich  denkt. 

Hat  in  den  mitteln  sich  iresenkt. 


52  Nein  [wte^mtfic4]  —  bed.  mack  ein^m  trotz  rtrrinit^  Jimk^  micJU  zu  emisifiermdfn 
Wart  mmi  i^r  licH  [wkifif/fidl.  iMnAf  tftfcA  >te  I  ebie  iW.<^<t^]  ^a»  Stmtcw  36  aller 

mdZ         57  mnirr  H«^  »ifnr  Katfnr  fpra^i^:  Ks>^laii!     3<:^  bahc  la«^  ttm  ^tiib^  ^rct^os 

1^   ftfyn  wtr   <t^<«  2UMrm     30  fmr  rs»  vifl  it^  tban  ^rm  ^trm  im  €fyttm         40  ich 
mier  vtr  kehre   solitif   mr^^irmmjMk   kehren    T*:xumt*m  43~vK>  ./ib^^  pM^    KeUer, 

DrtuKO/.  ymcklass  S.SJ4f.  49  So  m^  r'a  57    vorui  ioer  oai 
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65     Nun  kam  gerade  zu  der  Zeit 

Der  Patriarch  mit  grossem  Geleit 

Von  seiner  Priesterschaft  gesammt, 

Zu  halten  das  hocliheilig  Amt. 

Ersclirocken  stund  die  ganze  Sehaar, 
70     Als  sie  der  Dreizelin  ward  gewahr, 

Die  scliweigend  auf  den  Stiihlen  sassen, 

Die  Hande  faltend  gleicliermassen ; 

Und  jeder  hat  urns  Haupt  einen  Kranz 

Als  wie  von  lichtem  Sonnenglanz. 
75     Der  Kaiser  sich  verneigend  sagt: 

Herr  Patriarch,  seyd  unverzagt! 

Ich  heiss  micli  Kaiser  Karln  den  Grossen 

Und  diess  sind  meine  zwolf  Genossen, 

Wir  kommen  libers  feme  Meer 
80     Am  Grab  des  Ilerrn  zu  beten  her; 

Auch  bitt'  ich  Euch  beim  ewgen  Heil, 

Ilir  wollet  mir  ein  billig  Theil 

Der  heiligen  Reliquien  schenken, 

Die  ich  gesehn  in  diesen  Schriinkon, 
85     Als  da  sind:    Jesu  Dornenkron, 

Der  Arm  des  heilgen  Simeon, 

Die  Nagel  von  dem  Kreutzesstamni, 

Die  Schussel  von  dem  Osterlamm. 

Der  Patriarch  antwortet  gleicli : 
90     Von  Ilerzon  gorne  gel/  ichs  Euch. 

Zwar  liess  ich  Niemand  sie  auf  Erden 

Und  sollt'  ich  drum  geviertheilt  werden, 

Doch  weiss  es  ja  die  ganze  Welt: 

Ilir  seyd  ein  so  gewaltger  Held; 
95     WoUt'  ich  nicht  giitlich  mich  bequemen, 

Ihr  wiirdet  mit  Gewalt  sie  nelmicn. 

Es  ware  w^arlich  viel  zu  sagen, 
Was  sich  fur  Wunder  zugetragen, 
Als  Karl  und  seine  zwolf  Begleiter 
100     Mit  den  Reliquien  zogen  weiter: 

Sie  brauchten  niemals  Schiff  nocli  Briicke, 
Die  Fliisse  traten  sogleich  zuriicke; 


73  au8  Und  jedcni   gieiifj;  77    heisjs  wiedprhcrgestpUt  unter  f4)reib  <)2.au8 

vervierth.  96  w.  uber  mo&^Ui  102    sogl.  nach  ^Utc|;)  unter  102  Surc|;)   6et 

(^(0<n  Klleinode?]  abgebr. 
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Die  Buckligen  lernten  aufrecht  gehen 

Und  die  Schielenden  lernten  geradaus  sehen. 

Aueh  sind  die  Turkisehen  Rauberhorden,  105 

Die  gekommen  zu  plundern  und  zu  morden, 

Alsbald  in  Stein  verwandelt  worden. 

Doch  sprach  Herr  Roland  misgemuth: 

Ich  woUt',  sie  bliel)en  noch  Fleiscli  und  Blut; 

Hieb'  ich  die  Steine  hier  zu  Scherben,  no 

Wurd'  nur  mein  gutes  Schwerdt  verderben! 

So  reisten  die  Herren  lange  Zeit, 

Sie  wussten  selbst  nicht  wie  lang  und  weit, 

Und  keiner  wusst'  in  der  ganzen  Schaar, 

Ob  es  Sonntag  oder  Montag  war.  115 

Endlich  auf  einem  weiten  Feld 

Erschien  ein  reiches,  buntes  Zelt 

Mit  einem  grossen  Knopf  von  Edelstein; 

Der  gab  so  wunderhellen  Scliein, 

Der  leuchtete  sclion  aus  weiter  Fern  120 

Als  wie  der  liebe  Morgenstem. 

Sie  glaubten,  ein  Herr  von  grosser  Macht 

Halt  Lager  hier  mit  solcher  Pracht, 

Oder  dass  wohl  sch5ne  Damen 

AUhier  sich  zu  verlustigen  kamen.  125 

Herr  Roland  hat  sich  kurz  bedacht, 

Er  stiess  ins  Horn  mit  solcher  Macht, 

Dass  er  beinahe  uber  den  Rasen 

Gezelt  und  AUes  weggeblasen. 

Ein  Herrlein  kam  herausgellogen,  130 

Mit  Purpur  und  Seiden  angezogen, 

Liess  sich  vom  Kaiser  nicht  lange  bitten 

Und  sprach  also  mit  hoflichen  Sitten: 

Der  Kaiser  Hug  ist  mein  Gebieter 

Und  ich  sein  erster  Hofschweinhuter.  135 

Zehntausend  Schweinlein,  alle  gleich, 

Wie  Turteltaublein   weiss  und  weich, 

Lenk'  ich  mit  meinem  goldnen  Stab 

Auf  diesem  Anger  aut"  und  ab; 


103  aus  aufwarts  108  aus  ungeniuth  109  bl.  uder  wdren  in   W.  nach 

34>  116  unter  X)a  tomtii  fie  anf  tin  wt  abgebr,         Keller  S.  7,16  132.  133  a.  R. 

uber  >ln&  tp&t  anf  Koifcr  Karle  Bcfragen  ^ar  i>6fli4^  feincn  Stan5  anfagcn  neben 
Dtn  tpdt  ^trx  Karl  mit  ^ten  Sitten  Urn  fetnen  Stan^  nn^  Hamen  bitten  134  Keller 
S.317         136.  137  lein  uber  cfren         138   unter  Die   &ort  &en  ^nger  }\€l^  i^vnab 
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140     Mit  dieser  hellen  silbern  Flot' 

Erweck'  ich  sie  zur  Morgenroth'. 

Diess  Zelt  von  Seiden  aufgespannt 

Bewahrt  mich  vor  der  Sonne  Brand. 

Herr  Kaiser  Hug  kommt  jeden  Abend, 
145     Sicli  an  der  Sehweinlein  Anblick  labend; 

Mit  eignen  Handen  er  sie  wagt, 

Ob  sie  gewachsen  und  zugelegt. 

Das  diinkt  den  Helden  seltsamer  Art, 

Und  Herzog  Naims  spraeli  in  den  Bart: 
150     Bei  uns  in  Baiern  gibts  auch  Schwein, 

Man  halt  sie  aber  ganz  gemein. 

Der  Schweinhirt  sprach:  ihr  scheint  zu  staunen. 

Was  wiirdet  ihr  erst  ins  Ohr  Euch  raunen, 

Wenn  ihr  sahet  des  Kuhhirts  Zelt, 
155     Der  hinter  dem  Hiigel  Lager  halt! 

Dieser  allerliebst  vorgetragene  Schwank,  der  an  der  Spitze  des 
altfranz5sischen  Marchenbuches  die  Zuhorer  erheitern  sollte,  ist  zugleich 
der  letzte  auf  uns  gekommene  Rest.  Andre  Zeiten ,  andre  Lieder.  Schon 
im  Marz  181 2  bekennt  Uhland  mit  milnnlicher  OflEenheit  dem  spanisch 
luxurirenden  und  zuchtlos  faselnden  Wort-  und  Bilderschwall  eines  Isi- 
dorus  Orientalis  gegeniiber  seine  tiefe  Neigung  zum  strengen  alten  Stil 
der  Heimat,  zum  einfaehen  Ton  des  echten  deutschen  Liedes  und  will 
selber  nicht  sowolil  fremde  Herrlichkeit  auf  unsern  Boden  verpflanzen, 
als  sich  immer  fester  in  urspriinglich  deutsche  Art  und  Kunst  einwurzeln 
(Leben  S.  yoff.).  Wohl  bezeugt  » Sangerliebe «  und  der  edle  Spatling 
•Bertran  de  Born«  sein  bestes  Konnen,  wohl  vergniigt  er  sich  mit 
Ruckert  liberlegen  am  joe  partit  provonQalischer  Tenzonen,  aber  den 
alten  Rauschebart  aus  dem  Grabe  zu  bosehworen  lag  seinem  Schwaben- 
herzen  doch  viel  naher,  und  die  hoilige  Ptlicht  unmittelbar  mit  Vater- 
landischen  Gedichten  nationaler  odor  landschaftliehor  Pragung  an  den 
Heerschild  zu  schlagen.  Neue  germanische  Cyklen  vom  Kyffhauser 
(29.  Marz  1812;  vgl.  Schriften  7,  561.  589.  8,  577.  i,  501),  von  Diet- 
rich von  Bern  (7  ff.  August  1 8 1 4),  von  der  Hermannsschlacht  (12.  August 
18 1 5),  aus  der  Schweizorgeschichte  (8.  August  18 16)  lockten  ihn  nun; 
leider  ohne  werkthatigen  Fortgang.  Dazwischen  blieb  die  bunte 
Romantik  Fortunats  auf  der  Balm  liogen,  die  allgemach  von  jugend- 
licher  Poesie  ganz  zur  Forscliung  des  eingesponnenen  reifen  Alters 
f&hrte. 


140  hellen   nach  ^[arten]  silbern    nach   Ansatz   /m  f4)dnen  148  au^  Den 

H,  d,  es  153  aus  Wie. 
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Immer  bestand  seine  Uberzeugung:  »Das  herrliche  Alterthum  soil 
nielit  bloss  fiir  die  Wissensehaft  aufgedeekt  sein,  sondern  im  Dichten 
lebendig  fortwirken « .  Seit  den  bescheidenen  Lehrjahren  sah  er  die 
germanisclie  und  romanische  Philologie  sicli  immer  fruchtbarer  entfal- 
ten;  aueli  die  ungeduldigen  Beschwerden ,  dass  » weitverzweigte  Adern 
des  Karolingisclien  Epos  noch  kaum  geschurft«  und  »lebendige  Aus- 
ziige  aus  den  Gedichten  aller  franz5sischen  Fabelkreise*  nicht  vor- 
handen  seien  (an  F.  Wolf,  9.  Mai  1837),  wurden  durch  Thaten  gestillt. 
Andere  bemiihten  sicli  um  die  Hebung  alter  Schatze  far  weitere  Kreise: 
den  Roman  de  Rou  verdeutschte  Gaudy,  in  Uhlands  nachster  Nahe  war 
Keller  ein  riihriger  Prosabearbeiter,  der  junge  Landsmann  Wilhelm  Hertz 
braclite  ihm,  alien  Dolmetschen  mittelalterlicher  Poesie  iiberlegen,  1862 
die  "Marie  de  France «  in  deutschem  Gewande  wie  ein  Jahr  zuvor  mit 
herzliclier  Widmung  das   »  Rolandslied « . 

»Was  man  in  der  Jugend  wiinscht,  das  hat  man  im  Alter  die 
Fiille.  So  geht  es  mir  mit  den  altfranzosischen  Heldengedichten,  die 
mich  friihzeitig  beschaftigt  batten «,  kann  Uhland  im  December  1854 
an  Wolf  sclireiben ;  doch  vermisst  er  vor  allem  die  Haimonskinder  zur 
voUstJindigen  Uberschau.  Auch  diese  Sehnsucht  blieb  nicht  unerfallt: 
auf  Michelants  ihm  zugeeigneter  Ausgabe  des  Renaus  de  Montanban  hat 
Uhlands  erloschender  Blick  geruht.  Weit  dahinten  lagen  die  Pariser 
Studien  mit  Bekker,  vergilbt  und  schier  vergessen  die  Blatter  des 
Marchenreichs,  an  dessen  Schwelle  einst  » Graf  Eberhards' Weissdorn « 
ergriinen  sollte.     Nun  war  der  Schluss  fur  den  Greis  eingetroffen: 

Die  Wolbiing,  hoch  und  breit, 
Mit  sanftem  Rauschen  inahnt 
Ihn  an  die  alte  Zeit 
Und  an  das  feme  Land. 
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Beilagen. 


i)  Leben  S.  69:  ...  »Gegenwartig  ist  meine  liebste  Zeit,  in  der  ich  mich  mit 
altfranzosischen  Dichtiingen  beschaftige.  Ich  babe  ])esonders  eine  Reihe  norinannischer 
Kunden  von  eigenthumlicher  Trefflichkeit  anfgefunden ,  von  denen  ich  bereits  einige 
CLbersetzt.  Ich  wiinschte  uberhanpt  eine  Sammhmg  von  Ubersetziingen  und  Bearbei- 
tungen  altfranzosischer  Dichtiingen  zusammenzubnngen.  Diejenigen  Dichlungen  nehm- 
lich,  die  mir  in  der  Form,  in  welcher  ich  sie  vorfinde,  schon  voUendet  erscheinen, 
flbersetze  ich  getreu,  andere  die  durch  unangemessene  Einkleidung,  besonders  durch 
Weitsch weifigkeit ,  entstellt  sind,  such'  ich  zii  bearbeiten,  denn  bier  sclieint  mir  die 
Treue  eben  darin  zu  best^hen,  dass  die  lebendige  Sage  von  der  schlechten  Einklei- 
dung befreit  und  ihr  ein  Gewand  gegeben  wird,  in  dem  sie  unentstellt  erscheint  und 
frei  sich  bewegt. 

Wie  viel  ich  leist-en  kann ,  wird  zum  Theil  von  der  Dauer  meines  hiesigen  Auf- 
enthalts  abhangen.  Das  Abschreiben  ist  sehr  muhsam  und  die  Ubei*setzung  in  zwei- 
schlagigen,  Hanssachsischen,  Rcimen,  worin  die  meisten  dieser  Erzaldungen  veifasst 
sind  [vgl.  Schriften  4,350],  hat  manche  Schwierigkeit.  Eine  grossere  Dichtung,  K6- 
nig  Wilhelm  von  England,  die  Ahnlichkeit  mit  dem  Oktovianus  hat,  aber  in  originellem 
Geiste  aufgefasst  und  durchgefuhrt  ist,  reinpoetisch,  kindlich  - phantastisch ,  wiinscht« 
ich  sehr  abgeschrieben  zu  haben,  um  sie  nach  meiner  Zuriickkunft  ubersetzen  zu 
konnen. 

Ich  weiss  nicht,  ob  Andere  die  Begeisterung  theilen  werden,  zu  der  mich  diese 
Gedichte  hingerissen ,  und  wenn  ich  so  die  schlichten  Worte  stundenlange  abschreibe, 
werd'  ich  zuweilen  selbst  irre:  allein  wenn  mir  dann,  dem  Buche  fern,  die  lebendige 
Dichtung  unter  die  Baume  und  in  den  Mondschein  nachwandelt,  wie  ein  Geist,  der 
seinen  Grabstein  verlasst,  dann  kann  ich  nicht  glauben,  dass  es  nur  selbstsuchtiges 
Wohlgefallen  an  eigeneui  Treiben  ist,  was  mich  so  machtig  uberstromt,  ja  mein  eige- 
nes  Dichten  verschlungen  hat«. 

2)  Briefe  an  Friedrich  Baron  de  la  Motte  Fouque  1848  S.  496  (19.  Dec.  1812): 
...  -Ich  beschaftige  mich  hier  mehr  mit  der  Poesie  der  guten  alten  Zeit,  als  mit  eige- 
ner.  Die  altfranzosische  Poesie  ist  herrlich,  wenn  man  bis  zu  ihrem  eigentlichen  Kerne 
dringt.  Dies  gelang  mir  zu  spat,  um  zu  einiger  Vollstandigkeit  zu  gelangen.  Ich  hielt 
mich  mit  dem  minder  Wichtigen  auf,  weil  mir  das  Wichtigere  unbekannt  war,  und 
noch  dazu  fielen  die  Ferien  der  Bibliothek  in  die  Zeit  meines  hiesigen  Aufenthalts. 
Man  muss  sich  die  lieblichen  Fabliaux  nicht  abhalten  lassen,  bis  zur  eigentlichen  Hel- 
denpoesie  vorzudringen,  die  bald  nur  in  einzelnen,  aber  machtigen  Kunden  erscheint, 
bald  sich  zum  wihren  Epos  gebildet  hat,  und  nach  den  verschiedenen  Volkerstammen 
verfolgt  werden  muss.  Ich  habe  jetzt  eine  Reihe  normannischer  Kunden  zusammen- 
g^bracht,  und  bin  jetzt  mit  den  frankischen,  von  Karl  dem  Grossen,  seinen  Pairs, 
und  ihren  Geschlecht^rn ,  beschaftigt,  die  einen  wahrhaft  epischen  Cyclus  bilden ,  den 
ich  nimmer  ermessen  kann,  da  ich  nur  nocii  kurze  Zeit  hier  bleibe.  Doch  hoffe  ich, 
dass  meine  Sammlung  hinreichen  werde,  die  Wichtigkeit  dieses  Theils  der  Poesie  des 
Mittelalters  einleuciitender  zu  machen  und  vielleicht  Andere  zu  vollstandigeren  Arbei- 
ten  anzuregen.  Ich  werde  nach  meiner  Zurfickkunft  das  Gesamnielte  zu  ubersetzen 
und  zu  bearbei  n  suclien,  letzten^s  hauptsachlich  nur  durch  Entkleidung  der  Sage 
von  entstellendc  .  Gewande.  Da  diese  Arbeit  von  langerer  Dauer  sein  durfte,  so  lege 
ich  vielleicht  vor  der  Hand  Einiges  in  Kerners  Almjinach  nieder.  Andere  niogen  dann 
urtheilen,  ob  die  alten  Schriften  mich  nicht  durch  Zauber  verblendet«. 
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3)  Michel  S.  72. 

Lots  commencha,  si  com  mot  samblsy  x4oa 

Con  chit  qui  molt  estoit  sends, 

.  J .  ver  de  GuiUaume  au  court  nesy 

A  clere  vois  et  d  douch  son:  1405 

Grans  fa  la  cours  en  la  sale  d  Loon; 

MuU  ot  as  tables  oiseax  et  venoison^ 

Ki  ke  m€m^ast  le  char  ne  le  poisson^ 

Onques  Gnillaume  n'en  passa  le  menton, 

Ains  manga  tourte  et  but  aige  d  foison;  14x0 

Mult  s^en  merveillent  cil  chevalier  baron. 

Quant  ont  bu  et  mengH  d  foison, 

Les  mq)es  ostent  escuier  et  gar^on, 

Li  quens  Guillaume  mist  le  roi  d  raison: 

*Qu^as  empensey  dist'Uy  le  fit  Kallonf  14x5 

Secorras  moi  vers  le  geste  Mahonf 

Ja  deust  estre  li  ols  d  Ccarrion*, 

E  tUst  li  rois:  •Nous  en  consiUerony 

E  le  matin  savonr  le  vous  feron 

Ma  voUmtey  se  je  irai  ou  nom^,  c4ao 

Guillamme  Foty  si  taint  comme  charbony 

De  mamtalent  d  frond  le  grignon: 

^Comment  doable  I  dist-Hy  si  phideron^ 

Chom  est  la  fMe  dou   Tar  et  dou  Mouton, 

Mmk  a  d  faire  qui  pleissier  veltfeiam*,  1435 

//  j!r'(i6«isM  y  si  a  pris  ,j .  bastomy 

ISiis  difi  mm  roi:  •Vostrejie  raus  rmdrtmy 

N^em  tmdrmi  mais  noHssiamt  ,j,  bomto$^ 

Ne  ro$  amis  me  serai  me  vos  Aom^ 

Bt  si  remres  od  momsy  voeikes  am  mom*,  1430 

4)  M«i$tre  W*cie*s  Rommm  de  Rom heniu5^;<»§eben  too   Dr.  Hugo  Andresen. 

2  —  Heilhronn  i$7g  — *  3S,  53  (Pluquet  i,  276,  2^2)1 

El  pais  omt  imi^  pmcele^  t» 

(twmor  cut  mm,  mfuk  par  /m  hete^ 

Biem  €vfmttie  e  hiem  cmrlitise^ 

De  pere  e  de  m^ert  Dameise^ 

De  rMts  Dameis  ««5aM  m^^ 

De  dmt:  pan  hiem  fmparemtee;  mc 

De  hem  ainf  iert  e  mmmMf^ 

Lary^e  fiwtmemt  f  htm^amiiif; 

Df  emraipne  de  femme  stameit 

Q^MSKt^  femmme  Mmnr  pnfif^ 

Li  ^mtms  rama  s'em  n^  ^0  amie:         &^ 

M^dt  |%i  hek  ^  drmerie 


Rftiord  Simt  Gwrnmrir  Imm^nmtmt^ 

0»  diem:  imit  f^emameimemi^ 
Aim:  he  iS  i^srmiMe-  h  vemsu^ 
E  trnm  gue  a  fesnmf  h  prmf^ 

7UV  TTwrrf  ae^  derfftf^  f^a 


1  rem  Atf  m»f9mzf  ^W 


E  par  f9mMm  df  »f  hervnf^ 

Qui  moimtf  ^«r  rfm  rm:  MmmmA, 
Ad  Ifiioard  Gtmmer  effmtstie: 
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eio     Anc^  e  puis  Va  bien  amee. 

Quani  Gunfwr  primes  se  cncha. 

La  nuit  enpres  qup,  il  I'espusa, 

Lez  U  cwite  a'est  el  lit  mise 

D' autre  '  M 

eaj     Qiif  eh  ne  se  soUit  cuchier, 

Cume  sf  ele  i /eist  dangier. 

he  dos  li  ad  auant  turae 

E  des 

•  Cumenf-,  disi  il,   ■(«  cuntieaz  tuf 
630     Mainte  fei:  as  ad  mei  tea, 

Unites  mais  ceo  ne  me  fas: 

Tu  seaz  tiers  mei  turner  tan  uiS', 

Gunor  en  riani  respundt: 

■  Sire,  sire,  n'est  mis  issi. 
61s     Je  soil  en  uostre  lit  gesir 

E  sod /aire  uoslre  plaisir. 

Ore  gis  el  mien  si  me  gerrai 

Stir  ieo  uoldrai. 

Dame  sui  si  gies  en  mim  lit 
640     Si  me  gerrai  a  tnun  delit. 

Ca  en  arier  Ju  h  lit  uostre, 

Mais  ore  est  il  e  mien  e  ttosfre, 

Vnkes  mais  aseure  n'i  iui, 

Ne  sanz  pour  od  vus  ne  fui. 
61s     Ore  sni  avhes  asevree-. 

A  ces  paroles  s'est  tumee/ 

L'un  a  I'autre  turna  sun  uis 

Si  unt  > I 

Asez  retrait 

650     Ceo  ke  et  fait. 

Gunar  fti  dame  bien  preisiee 

De  hones  murs,  bien  e 

Clers  e  chevaliers  Aonura, 

Mult  deapeniii  e  mutt  duna. 

5)    Andresen  1,109  {Pl"<!''6'' !>  358): 

De  Richard  e  de  sa  hunte 
1980     Fu  par  tote  cresliente 

Grant  parole  e  grant  rejiartancSj 

Mutt  iert  de  riche  cuntenance, 

A  eel  tens  ieH  en  Lumhardie 

Maistre  Bernard  de  grant  clergie; 
19S5     En  maint  liev  out  lenti  escole. 

Si  iert  de  Iui  mult 

Se  il  esteil  tels  cum  I'om  dismt. 

Ne  sat  duTit  d'ultre  Lumbardie 
1950     Vint  a  Roem  en  Normandie; 

Od  an  burgeis  se  /lerherga^ 

E  le  howyra. 

La  nuit,  quant  il  orenl  supe, 

Bernard  ad  sun  hoste  apele. 
199s     'Bel  hoste-,  dil  il,   'ie  uoldreie 

Parler  al  due,  si  ieo  poeie: 
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Un  hutcig  li  ai  a  mustrfVy 

Si  m'estuureit  a  kii  parler, 

leo  sui  cea  uenu  de  hien  hang. 

Pur  mustrer  lui  un  grant  hosuing^,  2000 

*Par  fei*,  dist  il,   •ne  sai  cument 

Vus  %  puissiez  parler  brief ment; 

Deuant  wit  iurSy  mun  escienty 

N'i  purrez  wis  parler  nient. 

En  cele  halle  tur  sunirne,  2003 

Ne  nuit  ne  iur  d^iloec  ne  tume: 

Ne  puet  nuls  en  la  iur  entrer, 

Se  il  nel  fait  par  nun  apeler. 

Venir  ad  fait  de  cest  pais 

Tu2  ses  prouoz  e  ses  haiUiSy  2010 

Ses  grauesreins  e  ses  vescuntes: 

Ses  tailles  ot  e  ses  acuntes. 

Empres  disner^  quant  lui  enuie, 

A  une  fenestre  ^apuiey 

Qui  est  deues  Seigne  himee: 

lluec  siet  hien  tme  loee, 

Les  hcis  esgarde  ki  la  sunt, 

E  eels  ki  passent  par  le  punt* .... 

Mais  mielz  uelt  il  estre  hatuz,  2097 

Ke  il  ne  siet  a  hsi  uenuz  . . . 

Tant  que  la  mart  les  departiy  a  105 

Ki  maint  home  part  de  altre  ami. 

A  Chieresburc  en  Costentin 

Vraut  li  discs  a  un  matin, 

Maistre  Bernard  li  uint  deuant^ 

Mult  humblement  li  dist  itant:  2110 

»/eo  uus  ctiy  sire,  mult  ame 

E  uus  m^auez  mult  honore. 

Un  dun,  se  uus  plaist.  me  duneZy 

Merci  uus  cri,  nel  me  ueeZy 

Par  nun  de  sainte  charite  21 15 

E  pur  la  sainte  amistie  De*. 

*Frere*y  dist  li  ducSy  uus  fattrezy 

Dites  met  ceo  que  uus  uolez*, 

•  jSrre«,  dist  Bernard  en  ploranty 

*Ieo  uus  dirrai  que  ieo  demafU:  2120 

En  cele  place  y  or  uus  rrez, 

E  ov  uus  tant  Deu  reclaineZy 

Faites  mun  cors  enseuelir^ 

Kn  terre  parfumi  enfuir, 

Kar  ieo  dei  al  tierz  iur  muriry  2125 

^\'  uuil  iloei^  emireit  ie^ur: 

A  ma  (lime  en  serreit  mielz ^  ceo  crei*, 

»Amis<^y  (list  iiy    »e  ie  I'otr^i^. 

Ne  sai  cum  aia  ne  que  duty 

Mais  a  I  tierz  iur   Htnuuxt  murut;  2130 

K  le  cors  fu  porte  e  mis 

La  V  il  out  ai  dnv  requis. 
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6)  15      Un  jor  d^este  par  un  matin 

Deus  pticeles  en  un  jardin 

Entrerent  por  eshanoier, 

Qui  molt  faisoient  a  proisier. 

Andui  furent  d^un  Jier  coraige^ 
ao     D^une  heaute  et  d^un  jyaraige ; 

D'un  mantel  fiirent  affublees, 

Qju!eti  une  isle  Jirent  deus  F^esy 

Ne  Jirent  pas  cevre  vileine; 

Onques  71^  i  ot  cevre  de  laine, 
25     Li  estains  fu  de  Jfors  de  glai^ 

Traime  i  ot  de  roses  en  mai, 

Les  Imeres  furent  de  flors^ 

Et  les  pannes  fur€7U  d^ amors; 

Ouvrd  furent  hien  li  tassel, 
30     Attachid  sont  a  chant  d^oiseL 

Par  le  vergier  esbanoian^ 

S^en  aloient  lez  un  pendant: 

Un  val  truevent  et  un  i*tassrl 

();ui  soef  cort  par  VepineL 
35     La  ont  mirdes  lor  colors 

Qwt  sovent  lor  miie  d^ amors  .  .  . 

Qm'//  nos  covient  trop  hien  garder 
50     Que  nus  ne  puist  de  ?ios  gaher, 
Tant  com  li  arbres  est  foilluz^ 
Tanl  est  amez  et  chier  tenuz^ 
Et  qant  la  fmlle  en  est  clieue. 
Molt  a  de  sa  beaute  perdue. 


Ausgejijehen  am   18.  November. 


Korlin,  gedrurkt  in  tier  Kcirhadriiokerei. 
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DER  X.ljf'l. 

KONIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN. 

18.  November.     Sitzung  der  physikalisch-mathematischen  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:   Hr.  Waldeyer. 

1.  Hr.  Frobenius  las:  Uber  die  Darstellung  der  endlichen 
Gruppen  durch  lineare  Substitutionen. 

Jedem  Primfactor  der  Gruppendetenninante  entspricht  eine  und  nur  eine  primi- 
tive Darstellung  der  Gruppe  durch  eine  lineare  Substitution  von  so  vielen  Verander- 
lichen,  wie  der  Grad  des  Factors  betragt.  Die  Darstellungen  werden  durch  eine  Trans- 
formation der  Gruppenmatrix  in  eine  zerlegbare  Form  gefunden.  Jede  Theilmatrix 
hat  einen  Primfactor  zur  Determinante ,  und  die  Theilmatrizen ,  deren  Determinanten 
gleich  sind ,  stimmen  in  den  Elementen  iiberein.  Die  Elemente  der  verschiedenen  Theil- 
matrizen zusammen.  deren  Anzahl  der  Ordnung  der  Gruppe  gleich  ist,  sind  lauter  von 
einander  unabhangige  Veranderliclie. 

2.  Hr.  BoLTZMANN,  Ehrenmitglied  der  Akademie,  libersendet  eine 
zweite  Mittheilung  fiber  irreversible  Strahluiigsvorgange. 

Es  werden  die  Voraussetzungen  besprochen,  unter  denen  allein  eine  Moglich- 
keit  vorhanden  ist,  aus  den  Strahlungsgesetzen  ein  Analogon  des  2.  Hauptsatzes  zu 
gewinnen. 
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Ober  die  Darstellnng  der  endlichen  Grmppen 

dnrch  lineare  SabstitationeiL 


Von  G.  Frobexius. 


1 11  ffif'iner  Arbeit  Vber  die  Prim/actoren  der  Gruppendeterminante  ( Sitzungs- 
hfrichte  1896;  im  Folgenden  mit  Pr.  citirt)  habe  ich  jeder  endlichen 
(f  ruppe  §  der  Ordnung  h  eine  Matrix  des  Grades  h  zugeordnet,  deren 
KU*mente  von  h  Variabelen  abhangen.  Ihre  Wichtigkeit  bemht  auf  dem 
Zu^ammenhange,  worin  sie  selbst  und  die  Primfactoren  ihrer  Determi- 
nante  mit  den  linearen  Substitutionen  steben.  durch  die  sicb  die 
Gruppe  ^  und  die  ihr  isomorpben  Gruppen  darstellen  lassen.  Aus  jeder 
Aolelien  Darstellung  kann  man  eine  zur  Gruppe  53  gebdrige  Matrix 
abli^it^^n,  -deren  Determinante  in  einer  Potenz  der  Grup])endetenninaute 
t^Hl\iti\tf'i\  J.St  (§  2).  1st  die  Determinante  mizerlegbar,  also  einem  Prim- 
ffirUfV  (U'T  Gruppendeterminante  gleicb.  so  nenne  ich  die  Darstellung 
tUu*  prJ0iitive,  Umgekehrt  entspricht  jedem  Primfactor /**  Grades  der 
Onipf^Tfideterminante  eine.  und.  abgesehen  von  der  Wahl  der  Varia- 
if4*lMt ,  nur  eine  primitive  Darstellung  der  Gruppe  durch  Substitutionen 
i/ou  /Vaml>elen  (^  4). 

\yu'  Grupi>enmatrix  kann  in  eine  ahnliohe  Matrix  transformirt  wer- 
iUu,  <Vu'  in  Theilmatrizen  zerfallt.  Benutzt  man  dabei  allein  die  k 
Gr»i  pp^Tficharaktere,  so  kann  man  sie  in  k  Matrizen  zerlegen,  deren 
j/'/W'  (Vw  f^  Potenz  einer  Primfunction  ♦  des  f^''  Grades  zur  Detenni* 
ttfiffU'.  hat  ii  3).  Benutzt  man  aber  hohere  Irrationaliiaten ,  so  kann 
msfU  <if'  in  i/  Matrizen  zerlegen,  deren  jeile  eine  Primfunction  ♦  selbst 
/iir  iMt^rrminante  hat  (S  5).  Mit  Hulfe  einiger  merkwurdigen  Satze  fiber 
li^'t^-nninanten  n"^  Grades,  deren  EUnuente  /i'  unabhangigeVariabele  sind 
ii  J)9  zeige  ich  dann:  man  kann  die  Transformation  so  einrichten,  dass 
jr/Tlieilmatrizen.  deren  Determinanten  demselWn  Primfactor/**  Grades 
♦  ^Ir-ich  sind.  einander  identisoh  gleioh  sind.  Dann  sind  die  Elemente 
nlW-r'Hieilmatrizen  zusanmien  i/"  =  A  von  einander  unabhangige  Varia- 
)f4'\f'.  Aus  einer  solchen  Theilmatrix,  deren  Determinante  ♦  ist,  er- 
(r*  l»^-n  sidi  A  lineare  Substitutionen.  die  eine  mit  >S  isomorphe  Gruppe 
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bilden.  Der  Isomorphismus  kann  audi  ein  meroedrischer  sein.  Dies 
hangt  von  einer  besonderen  Beziehuiig  ab,  worin  der  Charakterx  der 
Gruppe  §,  welcher  der  Primfunction  *  entspriclit,  zu  einer  invarianten 
Untergruppe  von  ^  stehen  kann  (§  i).  Die  primitiven  Darstellungen 
einer  Gruppe  durch  lineare  Substitutionen  werfen  ein  neues  Liclit  auf 
die  Bedeutung  der  Relationen,  aus  denen  die  Charaktere  der  Gruppe 
und  damit  die  Coefficienten  der  Primfactoren  der  Gruppendeterminante 
berechnet  werden  (§  6).  Die  wichtigsten  Ergebnisse  dieser  Arbeit  habe 
ich  Dedekind,  dem  ich  die  Anregung  zu  diesen  Untersuchungen  ver- 
danke,  im  April  dieses  Jahres  mitgetheilt. 

Unter  den  Charakteren  einer  Gruppe  ^  nimmt  der  Hauptcharakter, 
dessen  Werthe  alle  gleich  1  sind,  eine  bevorzugte  Stellung  ein.  1st 
§  zusammengesetzt,  und  ist  ®  eine  invariante  Untergruppe  von  §  >  so 
giebt  es  ferner  gewisse  Charaktere  von  ©,  die  in  Bezug  auf  ®  ein 
besonderes  Verhalten  zeigen.  Ein  solcher  Charakter  hat  namlich  fur 
je  zwei  Elemente  von  ^,  die  mod.  ®  aequivalent  sind,  denselben  Werth. 

Ich  sage  daher,    er  gehore  zur  Gruppe  ^  auf  Grund  des  Satzes: 

Ist  ®  eine  invariante  Untergmppe  der  Gruppe  ^^  so  istjeder  Charakter 

^on  7s-  auch  ein  Charakter  von  §• 
(a) 

Dies  ist  so  zu  verstehen:  Bilden  A,B,C,"  ein  voUstandiges 
Restsystem  von  §  (mod.®),  so  ist 

Dann  konnen  die  Complexe  A®  =  ®A,  B®  =  ®B,  •••  als  die  Elemente 

der  Gruppe  -^  aufgefasst  werden.    Sei  4/  ein  Charakter  dieser  Gruppe, 

und  \^(A®)  sein  Werth  far  das  Element  A®,  Jedes  Element  R  der 
Gruppe  ^  gehort  einem  und  nur  einem  dieser  Complexe  an.  Fiir 
alle  Elemente  R  des  Complexes  ^®  sei  %(R)  =^  \^(^®).  Die  so  defi- 
nirten  h  Grossen  %{R)  bilden  einen  Charakter  von  §.  Sei  umgekehrt 
%(R)  ein  Charakter  von  ^,  der  den  gleichen  Werth  hat  far  je  zwei 
Elemente  von  ^ ,  die  mod.  ®  aequivalent  sind.  Setzt  man  dann  fur 
jedes  Element  R  von  io>  ^^as  aequivalent  A  (mod.®)  ist,  also  dem 
Complexe  ^®  angehort,  \^(^®)  ^  %(R),  so  ist  \^  ein  Charakter  von 

-^ .     Die  beideii  entsprechenden  Charaktere  haben  denselben  Grad 

GeliSrt  der  Charakter  y^  zu  der  Grupjje  ^ ,  so  gehort  er  auch  zu     ' , 

wo  ®'  eine  in  ®  enthaltene  invariante  Untergruppe  von  ^  ist. 

92* 
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Damit  namlich  h  Grossen  x(i2)  einen  Charakter  von  ^  bilden, 
sind  die  folgenden  Bedingungen  nothwendig  und  hinreichend : 

(I.)  x{E)=f 

ist  eine  positive  (ganze)  Zahl.     Fur  je  zwei  Elemente  A  und  B  von 

(2.)  x{AB)  =  x{BA) 

und 

(3.)  hx{A)x(B)=fXx(AR-^BR), 

Endlich  ist 

(4-)  A=Sx(«)x(«-')- 

K 

Nach  der  zweiten  Bedingung  hat  namlich  x(i2)  fur  alle  Elemente 
einer  Classe  conjugirter  Elemente  denselben  Werth,  etwa  fur  die  Ele- 
mente der  p*"  Classe  den  Werth  x^  (p  =  0 ,  1 , .  •  •  A-— 1 ).  Daher  sind  die 
Gleiehungen  (3.)  und  (4.)  identisch  mit  (vergl.  Fr,  §  7) 

(3-)  KH'KXb.  =  /  J  ^W^' 

(4-)  A  :=   2  A  Y  X,.. 

Jede  LSsung  der  Gleiehungen  (3.)  ergiebt  die  Verhaltnisse  der 
Werthe  eines  Charakters  %.  Dann  liefert  die  Gleichung  (4.)  das  Quadrat 
des  noch  unbestimmt  gebliebenen  Proportionalitatsfactors  und  endlich 
die  Gleichung  (i.)  sein  Vorzeichen. 

Nun  ist  y^{E)  =  v^®)  =/.  Ferner  ist  A®B®  =  AB®.  Ist  also 
R  ein  Element  des  Complexes  ^®,  imd  S  ein  Element  von  jB®,  so  ist 
RS  ein  Element  von  AB®.  Daher  ist  %(RS)  =  -4y(AB®)  =  4^(A®B®) 
imd  x(Si2)  =  \^(jB®^®)  und  mithin,  weil  -Jy  die  Eigenschaft  (2.)  besitzt, 
%{RS)  =  %{SR).    Ferner  ist 

-ibiA®)xl;{B@)  =/^ilj(AS-'BS®), 

if 

wo  S  ein  vollstandiges  Restsystem  von  ^  (mod.  ®)  durehlauft.  Nun  ist 
AS'^BS®  =  A®S~^BS®  und  bleibt  daher  ungeandert,  wenn  man  S 
durch  SG  ersetzt,  wo  G  irgend  ein  Element  von  ®  ist.    Daher  ist  aucli 

hxl'{A®)xl>(B®)  =:f^d>(AR-'BR®). 
wo  R  alle  Elemente  von  Jo  durehlauft,  also  auch 

Ebenso  folgt  aus  der  Relation 

9        " 
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die  Gleichung 

Daher  ist  %{R)  ein  Charakter  von  !0- 

Umgekehrt  sei  %(R)  ein  Charakter  von  ^,  und  sei  stets  %(R)  =  %(S), 
wenn  RcoS  (mod.  ®)  ist.    Dann  erkennt  man  auf  demselben  Wege,  dass 

\//(i2®)  =  %(R)  ein  Charakter  von     '    ist. 

(2) 

Der  Hauptcharakter    gehort    zu   der   Gruppe  ~^,   die  Charaktere 

ersten  Grades  zu  der  commutativen  Gruppe  ^ ,   falls  ®  die  Commu- 

tatorgruppe  von  ^  ist. 

Durchlauft  G  die  Elemente  der  Gruppe  ®,  so  sei 

(5-)  ^^Rd^^VR^' 

Dann  ist  unter  den  obigen  Voraussetzungen  (vergl.  Pr.  §  8) 

^  §^  =  2  x{ii)^,j,  =  2  nmysA.  =  -/- 1^,- 

Der  Rang  der  Matrix  (^pq-x)  ist  gleich  p.  Ist  ^{x)  der  Primfactor 
der  Gruppendeterminante  0(;r)  von  io,  der  dem  Charakter  %  entspricht, 
so  ist  jede  Unterdeterminante  des  Grades  p  von  jener  Matrix  bis  auf 
einen  constanten  Factor  gleich  ^{xY.    Ist  4f  (y)  der  Primfactor  der  Grup- 

pendeterminante  H(y)  von   ^,    der  dem  Charakter  -i/   entspricht,    so 

ist  jede  Unterdeterminante  des  Grades  p  von  der  Matrix  >1pq-i®  gleich 
'i^iyY.  Nun  ist  g^j^  =  yj^^,  und  mithin  ist  unter  der  Voraussetzung 
(5.)  ^{x)  =  "ifiy)'  Da  S{x)  und  H(2/)  die  Factoren  ^(x)  und  4f(y)  genau 
in  der  /**"  Potenz  enthalten,  so  ist  S{x)  durch  H(y)  theilbar,  und  der 
Quotient  ist  zu  H(y)  theilerfremd  (vergl.   Pr.   §  2). 


§2. 

Eine  endliche  Anzahl  linearer  Substitutionen 

(B)  Xc  =  baiyi  -f  6„2y2  H h  6„„y„, 


deren  Determinanten  von  Null  verschieden  sind,  bilden  eine  Gruppe 
§',  wenn  die  aus  irgend  zweien  von  ihnen,  {A)  und  (B),  zusammenge- 
setzte  Substitution  (C)  =  (A)(B)  ebenfalls  unter  ihnen  enthalten  ist. 
Die  Coefficienten  von  {C)  sind 
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Man  kann  auch  nach  dem  Vorgange  von  Gauss  von  der  Bezeichnung 
der  Variabelen  ganz  absehen  undunter  (^4),  (B),  (C),  •  •  die  Matrizen  n^^ 
Grades  verstehen,  die  von  den  Coefficientensystemen  <3f„s,  feas,  ^„/2,  •• 
gebildet  werden. 

Sei  i5  ci^c  abstracte  Gruppe,  A,  B,  C,  •••  ihre  Elemente.  Ordnet 
man  dem  Elemente  A  die  Matrix  (A),  dem  Elemente  B  die  Matrix  (B), 
u.  s.  w.  zu,  so  sei  die  Gruppe  ^3'  der  Gruppe  §  isomorph,  d.  h.  es 
sei  (A)(B)  =  (AB).  Dann  sage  ieh,  dass  die  Substitutionen  oder  die 
Matrizen  {A),  {B),  {€), '-   die    Gruppe  ^3   (hrstellen,     Der  Isomorphis- 

mus  kann  auch  ein  meroedrischer  sein.     Dann  ist  ^'  einer  Gruppe  ^^- 

holoedrisch  isomorph,  wo  (^  cine  gewisse  invariante  Untergruppe  von 
^  ist,  gebildet  von  don  Elonienten  von  a3?  denen  das  Hauptelement 
(E)  von  i5'  entspricht.  Diose  Substitution  {E)  ent^prieht  dem  Haupt- 
elemente  E  von  ^,  Da  E^  -^  E  ist,  so  ist  auch  (E)^  =  (£).  Mithin 
ist  {E)  die  identische  Substitution,  da  keine  andere  Substitution  von 
nicht  verschwindender  Dotorminant^  dieser  Bedingung  genugt. 

Ist  (P)  irgend  eine  Matrix  w'*"  Gnules  von  nicht  verschwindender 
Determinante ,  so  stellen  auch  die  Matrizen  (Pr'(.4)(P),  (Pr'(jB)(P),  ••• 
(lie  Gruppe  JO  dar.  Die  ontvsprochenden  Substitutionen  gehen  aus  den 
ursprunglichen  hervor,  indem  jt^les  System  von  w Variabelen  jr^, -•  x,: 
yi?  "'  Un'^  "'  der  Substitution  (P)  untorworfen  wird,  Zwei  solche  Dor- 
st^Uumjen  von  ^  l>ezeichne  ioh  als  orquh\7lrni.  Alle  Darstellungen ,  die 
einer  gegebenen  atxiuivalent  sind.  bilden  eine  Chs^  aequivalenter  Dar- 
st^^llungen  von  io- 

Den  /i  Elementon  A.KA^.  von  >3  onlne  ich  h  unabhingigo 
VariaWle   x^.x^.x,,  7U,    und    ich    sot^.e    dann    aus   den    Matrizen 

{A\AB\,(C\.  '"   die  Matrix 

zusammen.  deren  Elomonto  linearis  FunoiiiMion  dor  unahhancii^'n  Va- 
rial«el^-ii  sind.  Jeile  a\n"  dieso  Art  r/>/r'"  lX:rsf*  Jh/7fc  ro/i  >>  <7?X<j>rv^Ar??f/r 
MairU  nenne  icli   eino  c?/"^   i^-^yppr   >>   ufha-^M/'    .V<7; -^.r. 

>^iy^.>^-  t-.  ein  ywcitos  System  Vx>n  h  imsl^hftncij^t^n  Varia- 
}^]f'ii.   UJid    sei    iP'-  ^  1  \ 

D^nij   i>T   'la>  Pr-Jnlur:    .ler  1»r-ii;e":i   Mf»:ri;(V; 
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ist  F(x)F(y)  =z  F(z).  Nach  Pr.  §  i  folgt  daraus,  (lass  F(x)  in  einer 
Potenz  der  Gruppendeterminante 

aufgeht,  also  ein  Product  von  Potenzen  der  Primfactoren  *,*',*",* 
von  0  ist 

(3.)  |2(/?)x;e|  =  *VV".-., 

deren  Exponenten  s,s\s'\-"   auch  zum  Theil  Null  sein  konnen. 

Ist  *  ein  Primfactor  /*"""  Grades  von  0,  so  ist  0  genau  durch  die 
/**  Potenz  von  *  theilbar.  Nach  Pr,  §  5  ist  die  Unterdeterminante 
(A— 1)*'°  Grades  von  0,  die  dem  Elemente  Xpq-i  complementar  ist,  gleich 

.- .     Mithin  enthalt  der  grosste  gemeinsame  Divisor  aller  Unter- 

determinanten  (A-l)*''"  Grades  von  0  den  Primfactor  *  genau  in  der 
(/-!)*'"  Potenz.  Nach  den  bekannten  Eigenschaften  der  Elementar- 
theiler  einer  Determinante  enthalt  daher  der  grosste  gemeinsame  Divisor 
aller  Unterdeterminanten  (A— ;/?)*''"  Grades  von  0  den  Factor  *  genau  in 
der  (/— /w)**"  Potenz  (;//  </),  und  die  Unterdeterminanten  (/*-/)**"  Grades 
von  0  sind  nicht  alle  durch  *  theilbar.  Die  charakteristische  Deter- 
minante S(x-ue)  der  Gruppenmatrix  hat  demnach,  als  Function  von  u, 
lauter  lineare  Elementartheiler,   und   falls  man  fur  //   eine  Wurzel  der 

Gleichung  ^(x-ue)  =  0  setzt,  hat  jene  Determinante  den  Rang  h-f, 

1      80  0 

Setzt  man  in  der  Formel  (i.)  y/?  =  aa/-ii"  "'  ^^  wird  Zfi  =  ^/-i^k^ 

also  weil  'X(R)ej.  =  (E)  ist, 

(4.)  (i(^K)(S(%.s)  =  ;^/-.(^^)- 

Nun  sind  die  Elementartheiler  der  Determinante  der  letzteren  Matrix, 
die  gleich  Potenzen  von  *  sind,  alle  gleich  der  ersten  Potenz  von  *. 
Auf  Grund  von  (4.)  sind  aber  diese  Elementartheiler  durch  die  ent- 
sprechenden  von  |  Z  {R)Xjf  |  theilbar  ( f  7;^r  die  Elementartheiler  der  Determi- 
ncmten,  SatzIX,  Sitzungsberichte  1894).  Mithin  sind  auch  die  Elementar- 
theiler der  Determinante  |Sa';^(70|,  die  Potenzen  von  *  sind,  alle 
gleicli  der  ersten  Potenz  von  ^,  und  ihre  Anzahl  ist  gleich  .s\  Ersetzt 
man  Xj^  durch  Xji—iiSji,  so  erkennt  man,  dass  die  charakteristische 
Determinante  jener  Matrix  \{'Xxji(R))-2({E)\  lauter  lineare  Elementar- 
theiler hat. 


<  o 


s  0- 

Zerfallt  eine  zur  Gruppe  ^  gehorige  Matrix  in  Theilmatrizen,  so 
ist  nach  Formel  (2.)  §  2  jede  einzelne  von  ihnen  auch  eine  zur  Gruppe 
gehorige  Matrix.     Das  Product   der   Determinantcui   der  Tlieilmatrizen 
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\Ht  ^leich  der  Doterminante  der  ganzen  Matrix.  Wie  ich  zeigen  werde, 
kann  man  eine  der  Gruppeninatrix  aequivalente  Matrix  finden,  die  in 
l/TlHMlniatrizen  zerfallt.  Ihre  Deterininanten  sind  den  2/ Primfactoren 
von  (-)  gleich.  Weiter  lasst  sich  die  Zerlegung  der  Gruppenmatrix  un- 
ni(")grK!h  tnnben.  Ehe  ich  aber  zur  Darstellung  dieser  Transformation 
lihergelie,  will  ich  zunJlchst  eine  andere  einfachere  durchfiihren,  bei 
dcM'  die*  U(»torminante  jeder  Theilmatrix  gleich  der /^"  Potenz  eines  Prim- 
factorH  /^"  (irades  *  ist.  Mithin  haben  die  einzelnen  Theilmatrizen  lauter 
verschiedene  Determinanten ,  von  deneaje  zwei  theilerfremd  sind.  Um 
<li(vse  Z(»rlegung  durchzufiihren ,  reicht  die  Kenntniss  der  Charaktere  aus. 
Sei  *  cin  Prhnfactor/^^'tirades  von  0,  und  sei  %  der  entsprechende 
Charakter.  Dann  hat  die  Matrix  h''''  Grades  {%{PQ~'))  den  Rang  r=^f, 
und  es  giebt  dnrin  eine  von  Null  verschiedene  Hauptunterdeterminante 
/•*''"  (trad (»s  (Pr.  §ii).  Eine  solche  moge  erhalten  werden,  indem  man 
iiir  P  und  Q  die  r  Elemente  A^,  A^,  -  A^  setzt.  Sei  -4/  ein  von  (p 
v(»rschiedener  Charakter,  ,«?  der  Rang  der  Matrix  (\^(PQ"^)),  und  es 
m^^ge  darin  eine  von  Null  verschiedene  Hauptunterdeterminante  5^**° 
(irades  erhalten  werden,  indem  man  P  und  Q  gleich  B^,  B^.-B, 
setzt.  Diese ,s* Elemente  kOnnen  auch  ganz  oder  zuni Theil  mit  A^,A^,'"A, 
<\bereinstinunen.  Trifft  man  eine  solche  Bestimmung  fiir  jeden  der  k 
Charaktere  von  >S,  so  ist  die  Summe  der  k  Zahlen 

Nun  sei  M  die  Matrix  A**""  Grades,  deren  h  Zeilen  aus  der  Zeile 

erhalten  werden,  indem  man  fiir  P  die  h  Elemente  von  ©  setzt.  Ferner 
vsei    /.    die  Matrix,  dei*en  Zeilen  in  analoger  Weise  aus 

X{^^^Q')^-  X{ArQ').  a(B,Q-M,...  vi(JB,Q-M.--- 

hervorgehen.  Vertausoht  man  in  L'  Zeilen  und  Spalten,  so  erhalt  man 
iUo  eoiyugirte  Matrix  L,  Ich  bilde  nun  die  componirte  Matrix  LM. 
Sii\d  A  und  3  zwei  der  Indices  K  2,  •••  r,  so  ist  darin  das  c'*  Element 
dor  u,'*""  Zeile 

* 

Oio  aus  diosen  r^  Elemonten  gebildete  Detorminante  r'"*  Grades  ist  naeh 
Vorausset/uug  von  Null  versohitnlen.  Ist  ferner  x  einer  der  Indices 
K  -  ,  -  r  und  c  einer  der  Indices  K  .  ,  •  >,  so  ist  das  ir-h  c)*  Element 
dir  jt^**  Zeile 

Folijriich  xert^Ut  die  Matrix  LM  in  v  Theilmatrizen .  und  ihre  Deter- 
nun**into  ist 
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n 


7xM„^5^) 


also  von  Null  verschieden.  Mitliin  sind  die  Detenninanten  \L\  und 
1^1  beide  von  Null  verschieden. 

Nun  sei  X  die  Gruppenmatrix  {ocpQ-i)  und  Y  =  LXM.  Sind  a 
und  ^  zwei  der  Zahlen  1 ,  2 ,  •  •  •  r,  so  ist  darin  das  ^^*  Element  der 
fit*'"  Zeile 

Weil  aber  yj(PQ)  =  %(QP)  ist,  so  sind  die  beiden  Matrizen  (Xpq-i)  und 
(x(PQ""^))  mit  einander  vertauschbar  (Pr.  §  6),  und  jene  Summe  ist 
gleich 

1st  ot  eine  der  Zalilen  1,2,  •  ■  •  r,  und  /3  eine  der  Zahlen  1,2,  •  •  •  «,  so 
ist  das  (r+y8)"  Element  der  at'*"  Zeile 

2  xM„«-')^«.s-^(SB-)  =  2  x(^„ft-)>i'(«'S'-')^5^j.  =  0. 
Folglich  zerfallt  Fin  k  Theilmatrizen,  deren  erste  von  den  r^  Elementen 

gebildet  wird. 

In  dieser  Summe  ist  x^;  mit  der  Matrix 

multiplicirt,  deren  Determinante  von  Null  verschieden  ist.     Ebenso  sei 

(a,  iS  =  1,2,  .   .  s) 


^\={yMB^B~,^)) 


u.  s.  w.     Aus  diesen  Matrizen  der  Grade  r.  s,  •••  bilde  man  die  Matrix 


A'l  0  0 
0  A'2  0 
0        0     A's 


0        A^2       0         •  •  •        I  _  J\7 


des  Grades  h;  dann  zerfiillt  audi  FA"  ^  =  Z  in  Z:  Theilmatrizen,  deren 
erste  ist 

(I.)  [^jXiA„A^in^,)[^'fX{AAt)y'      (a,p  =  l,2,..,r) 

Darin  ist  x^  mit  der  Hauptmatrix  multiplicirt.  Vergleicht  man  also  in 
der  Gleichung  LXMN~^  =  Z  die  mit  x^  multiplicirten  Matrizen,  so  erhalt 
man  LMN~^  =  E,  und  mithin  ist 

(2.)  LXL  '  r----  Z 
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eine  mit  X  aequivaleiite  Matrix.     Daher  gehort  Z  unci  jede  Theilmatrix 

von  Zj  wie  (i.),  zur  Gruppe  §.     Nach  Pr.  §  ii  ist  die  Determinante 

von  (i.)  gleich   4^^,    wo  ^  der  zu  *  eonjugirte  Primfector  von  0  ist. 

Ist  @  eine  invariante  Untergnippe  von  i5>  gehort  der  Charakter  % 

zur  Gruppe  y?.,  und  ist  die  Matrix  (i.)  gleich  X(R)Xji,  so  ist  (72)  =  (S), 
wenn  RcoS  (mod.  ®)  ist.    Daher  stellen  die  Matrizen  (^4) ,  (B) ,  (C) ,   •  •  die 

Gnippe  ^  dar. 

Die  obige  Umformung  lasst  sich  in  derselben  Weise  ohne  An  wen- 
dung  neuer  Hulfsmittel  fiir  eine  beliebige  zur  Gruppe  gehorige  Matrix 
durchfiihren.  Auch  eine  solche  kann,  wenn  ihre  Determinante  (3.)  §2 
durch  versehiedene  Primfactoren  der  Gruppendeterminante  theilbar  ist, 
allein  mit  Benutzung  der  Charaktere  in  eine  aequivalente  zerfallende 
Matrix  transformirt  werden,  deren  einzehie  Theile  die  Determinanten 
*'.*'*',  •••   haben. 

§4. 

leh  wende  mich  nun  zu  der  im  Anfang  des  vorigen  Paragraphen  be- 
sprodienen  voUstandigen  Zerlegung  der  Gruppenmatrix.  Ihre  eharak- 
teristisehe  Determinante  &(x-ue)  hat  nur  einfaehe  Elementartheiler  und 
hat  daher  fur  eine  Wurzel  u  der  Gleiehung  ^(x-us)  =  0  den  Rang  h-f. 
leh  setze  nun  fiir  die  Variabelen  Xj^  solche  Constanten  kg,  dass  die  Glei- 
ehung ^(k-ue)  =  0  eine  einfaehe  Wurzel  c  hat,  fiir  die  keine  der  Func- 
tionen  ^\k-ue),  ^"(k-ue),  •••  verschwindet.  Dann  hat  auch  die  Matrix 
{kpQ-x-pspQ-x)  den  Rang  h-f,    Folglich  haben  die  //  linearen  Gleichungen 

(I.)  ^kp^_,a^  =  paj, 

/unabhangige  Losungon  o/q  ,  a^,  --  a\p.  Aus  ihnen  lasst  sich  jede  andere 
L5sung  zusammensotzen .  indem  man  sie  mit  gewissen  Factoren  multi- 
plicirt  und  dann  addirt.  Ersetzt  man  P  und  Q  durch  PR~^  und  QIi~\ 
so   wird 

^    rC  tl  —    -     »>  ff 

V 

und   foli?lich   ist,   wenn  x^.  Xff,  a\  ,      -  uiiabham>ii>e   Variabele  sind. 

^     A*  fi  I* 

Mithin  ist  auch  a^  -''111  mI^  tMur  lAsuui^  dor  Glcichunsren  (i.)  Dem- 
nach  giebt  es  solclu^   KactortMi   a\^,    •    j\.,   dass 

Die  Factoren  j\^  s'uuI  (hirrh  tlirst*  HtMlini^ningoii  voUstandig  be- 
stimmt  und  sind    (nl/4Th'li    lint'arf   K\nu'iii»urn   d(M*  VariaWlen  ,r^.      Die 


"  ^      /'A"->      A" 
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SO  erhaltenen  /  neuen  Losungen  der  Gleichungen  (i.)  sind  linear  un- 
abhSngig  oder  nicht,  je  nachdem  die  Determinante /**"  Grades  |^^^| 
von  Null  verschieden  1st  oder  nicht.  Da  x^^  =  e^^  ist  fiir  Xr=^  Ej^^  so 
kann  jene  Determinante  nicht  identisch  verschwinden. 

Geht  x^  in  y^  oder   in  z^y^   fiber,    wenn   man   die  Variabelen  x^ 
durch  andere  Variabele  y^  oder  z^  ersetzt,  so  ist  auch 

und  mithin 

(&  ''^^^  ^<?^>  ^^  ""  7  ""->'  I  ""^^-^  ^^  ^  ^u  ""^^  y^  ""^^^ ' 
also  unter  der  Voraussetzung  (i.),  §  2 


Xz    a<->  =  2  a^;l_,  z^=Xx    -u    4;> 


und  mithin 


z     =z  2  ^  ,  V. 

XU  5^  H/.  «^  AU 


Daher  ist  {x^y)  eine  zu  §  gehorige  Matrix/*'"  Grades,  und  mithin 
ist  ihre  Determinante 

Ist  %  der  Charakter,   welclier  der  Primf unction  *  entspricht,   und 
setzt  man  -.%{R~^)  =  Cr,  so  ist  nach  Pr.  §  8 

wo  *'  irgend  eine  von  *  verscliiedene  Primfunction  des  Grades  f  ist. 
Sind  p,p\p'\-'-  die  /Wurzeln  der  Gleichung  *(A:  — ws)  =  0,  so  sind 
nach  Pr.  §6  p-X,  p' -X,  p" -a,-"  die  der  Gleichung  4>(A-Ac-we)  =  0. 
Ist  also  A  eine  von  0,  p' -p,  p"  —  p,  •-  •  verschiedene  Constante,  so  ist 
^(k—Xc—pe)  von  Null  verschieden.  Forner  ist  ^\k  —  Xr-pe)  =  ^'(k-ps) 
von  Null  verschieden,  und  daher  kann  die  Determinante  (^(k-Xc-ps) 
nicht  verschwinden. 

Fiir   Xr=^Cr   verschwindet   die   Determinante   |;r^,|    nicht.      Denn 
sonst  waren  die  /Losungen 

^a%_,c^.  (x=l,2,.../) 

licht  linear   unabhangig.      3Ian    konnte   also   aus    ilinen    eine  Losung 
\apq-xCq  =  0  zusammensetzen ,   worin  die  Grossen  aji  den  Gleichungen 

.)  geniigen  und  niclit  alle  Null  sind.     Da  Cpf^^zc^p  ist.   so  sind  die 
atrizen  a^Q_,  und  r^^^.,  vertauschbar,  und  mithin  ist  auch  2  Cp^^..^af^  ==  0. 


her  ware  auch 


^(^>r^-i-'^''/Y^-i   ~P'Pq-\^^q  —    ^• 


aber  die  Determinante  dieser  //  Gleichungen  von  Null  verschieden  ist. 
cOnnen  ihnen  nur  die  Werthe  (t,^  —  0  c>:enugen. 
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Das  Product  *(c)*  *'(c*)*' *"(rV  •  •  kann  aber  imr  dann  von  Null 
verschiedeii  sein,  wenn  s  =  s' =  •••  =0  ist.  Da  |cr^>|  voin  Grade/ 
ist,  so  ist  folglicli 

(3-)  k'*^!  =  *(^)'  l^nx-fie^^l  =  ^(x-us). 

Nun  habe  ich  Pr.  §  ii  gezeigt.  dass  sich  ^(x)  durch /^,  aber  niclit 
durch  weniger  lineare  Verbindungen  der  Variabelen  Xj^  darstellen  lasst. 
Mitliin  sind  die  P  linearen  Functionen  x^^  der  h  Variabelen  Xj^  von  ein- 
ander  unabhangig. 

Diesen  merkwxirdigen  Satz,  dass  es  eine  zur  Gruppe  §  gehorige 
Matrix  giebt,  deren  P  Elemente  unabliangige  Variabele  sind,  hat  auch 
MoLiEN  gefunden  in  seiner  ausgezeichneten  Arbeit  Uber  Systeme  holierer 
cowplexer  Zahlen  (Math.  Ann.  Bd.  41,  S.124),  auf  die  mich  Study  vor 
kurzem  aufmerksam  gemacht  hat.  In  einer  weiteren  Arbeit  Eine  Be- 
jnerkung  zur  Theorie  der  homogenen  Substitutionsgruppen ,  Sitzungsberichte 
d(»r  Naturforscher-Gesellschaft  zu  Dorpat  1897,  Jahrg.  18,  S.  259  hat 
MoLiEN  die  dort  gefundenen  allgemeinen  Resultate  speciell  auf  die 
Gruppendeterininante  angewendet. 

Ist  X  =  [x^^  =  X(R)Xji,  so  ergiebt  sich  durch  Vergleichung  der 
Coefficienten  von  u^~^  in  (3.) 

(4-)  2x(^)^i?  =  2^>.x. 

1st  also  (J?)  =  (r^J,  so  ist 

(5.)  X(^)  =  2r,,. 

1st  nun  die  von  den  Matrizen  (A),  (B),  (C)  "  gebildete  Gruppe  der 
Gruppe  —  isomorph,  so  ist  (R)  =  (S),  wenn  RcoS  (mod.  ®)  ist.  Daher 
ist  auch  %(R)  —  %(S).  Der  Charakter  %  gehort  also  ebenfalls  zur 
Grup])e    .^. 

Sei  L  -—  (4J  irgcnd  eine  constante  Matrix/'*"  Grades  von  nicht 
v(M*schwindender  Determinante.  Wlihlt  man  dann  fiir  die  /  Losungen 
a'q.  (iq,  '"  der  Gleichungen  (i.)  irgend / andere  unabhangige  Losungen, 
so  erhalt  man  statt  A'  immer  eine  mit  JT  ahnliche  Matrix  L~^XL  und 
boi  passender  Wahl  der /Losungen  jede  solche  Matrix. 

Man  kann  aber  auch  fiir  p  eine  andere  Wurzel  der  Gleichung 
^(k-ue)  =  0  wahlen,  und  ferner  ist  fiir  k^^  jedes  System  von  h  Zahlen 
zulnssig,  das  gewisso  Ungleichheiten  befriedigt.  Dann  treten  an  die 
Stelle  der  Grossen  a^ ,  a^,  •  •  •  andere,  und  statt  der  Matrix  A^  erhalt  man 
eine  3Iatrix  U  =^  (ff^x)^  deren  Elemente  //^>  lineare  Functionen  der  Va- 
riabelen Xk  sind.  Bei  jeder  Wahl  der  willkiirlichen  Grossen  ist  aber  U 
ouw  zu  ^  gehorige  Matrix  /''"  (irades.   deren   eharakteristische  Deter- 
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minante  ^{x-ue)  ist.  Da  ^(x)  die  h  Grossen  Xg  nur  in  den  /•  unab- 
h&ngigen  linearen  Verbindungen  x^y^  enthalt,  so  miissen  die  /^Grosson 
u^  lineare  Verbindungen  der  Variabelen  x^y  sein.  Nach  einem  Satze, 
den  ich  in  §  7  entwickeln  werde,  kann  man  daher  eine  constante 
Matrix  L  so  bestimmen,  dass  entweder  U=  L~^XL  oder  U=  L~^X'L 
ist,  wo  X'  die  zu  A'  conjugirte  Matrix  ist,  undzwar  ist,  wenn/>l  ist, 
nur  der  eine  dieser  beiden  Falle  moglich. 

Fur  die  hier  betracliteten  Matrizen  kann  nun  aber,  wenn  />  1  ist, 
nicht  U=L~^XL  sein.  Denn  ersetzt  man  die  Variabelen  Xj^  durch 
f/s  oder  Zji,  so  moge  X  in  Y  oder  Z,  und  ?7in  Foder  W  ubergelien. 
Dann  ist  XY=Z  und  UV=W,  Ist  nun  U=L-'X'L,  V=L-'Y'L, 
W=  L-'Z'L,  so  ist  auch  XT' =:  Z\  und  folglicli,  weil  XT'=  {YX)' 
ist,  Z ^=YX=^  XZ.  Ist  also  X=^X{R)xii^  so  sind  je  zwei  der  Ma- 
trizen (A),  (5),  (C)    ••    mit  einander  vertauschbar.     Die  von  ilinen  go- 

bildete  Gruppe  und  die  ihr  holoedrisch  isomorphe  Gruppe  ^  ist  folg- 

lieh  eine  commutative ,  und  der  zu  ihr  gehorige  Cliarakter  %  hat  den 
6rad/=  1  (Pr.  §2.)  Demnach  ist  U=^  L~^XL,  und  man  kann  bei  jeder 
Verfugung  fiber  die  willkurlichen  Grossen  die  /  Losungen  a^  ,  Oq  ,  •  •  • 
so  wahlen,  dass    U=  X  wird. 

Geh5rt   der  Cliarakter  %  zur  Gruppe   Ji  ,  so  giebt  os  eine  Prini- 

fiinction  /**"  Grades  ^(y)  der  Determinante  dieser  Gruppe,  die  durch 
die  Substitution  (5.)  §1  in  ^(x)  libergeht.  Diese  kann  als  die  Deter- 
minante einer  Matrix  /^^"  Grades  (j/^y)  dargestellt  werden ,  deren  Ele- 
mente  lineare  Functionen  der  Variabelen  y^^t,^  sind ,  und  die  zur  Gruppe 

Yj.   gehort.     Macht  man  darin  die  Substitution  (5.)  $$  i ,  so  geht  sie  in 

eine  Matrix  X=  (x^^)  fiber,  die  zur  Gruppe  ^  gehort,  und  deren  Deter- 
minante gleich  ^{x)  ist.  Da  jede  andere  Matrix,  welche  dieselben  Eigen- 
schaften  besitzt,  gleich  L'^XL  ist,  so  ist  damit  die  Umkelirung  des 
oben  erhaltenen  Satzes  bewiesen,  njimlich  dass,  wenn  x  zur  Gru])])e 

~  gehSrt,  auch  immer  (J?)  =  (S)  ist,  tails  RroS  (mod.®)  ist. 


Jetzt  mogen  die  Grossen  kj^  so  gewahlt  werden ,  dass  die  Gleichung 

^(k-ue)   <P'{k-Hs)  ^"(k-Hs)  •••  =  0 

keine  mehrfachen  W^urzeln  hat.    Dann  hat  die  Determinante  der  Schaar 
bilinearer  Form  en 

(l.)  ^^  (/cp^-i  -  uspq-i)  Uj,  iv^ 
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lauter  lineare  Elementartheiler.  Die  Form  ^kpQ-iUpVq  kann  daher  nach 
einem  Satze  von  Weierstrass  durcli  eine  liiieare  Substitution  von  nicht 
verschwindender  Determinante 

(2.)  ^'^  =  ^^B''li  ,  ^/?  =  ^''rK  (v  =  1 , 2, ...  a  ), 

die  XurVr  in  Xu^vl  iiberfiihrt,  in 

transformirt  werden,  falls  p  eine  /-fache,  p  eine  /'-fache,  ••  Wurzel  der 
cliarakteristischen  Gleicliung  0(Z:-W£)  =  O  ist.     Dann  ist 

und  niithin 

-^PQ-i«Q  ~P^p  (,^1^2,.../). 

Da  die  Determinante  A**"  Grades  |a^^^|  von  Null  verschieden  ist,  so 
verschwinden  in  dem  System  der  fh  GrSssen  ol"^  nicht  alle  Determi- 
nanten  /**"  Grades,  und  mithin  bilden  sie  /  unabhangige  LOsungen  der 
Gleichungen  (i.)  §4.  Ersetzt  man  sie  durch  irgend  /  andere  unab- 
lijingige  L5sungen,  so  behalt  die  Substitution  (2.)  die  doppelte  Eigen- 
scliaft,  dass  ihre  Determinante  von  Null  verschieden  ist,  und  da«s 
sio  die  Formenschaar  (i.)  in  die  Normalform  (3.)  transformirt.  Daher 
knnn  man  die  h^  Grossen  a^^  durch  die  linearen  Gleichungen  (i.)  §  4  de- 
finiren  und  durch  die  analogen  Gleichungen,  die  den  Wurzeln  p\  p\  . . . 
entspreclien,  und  der  wesentliche  Inhalt  des  oben  benutzten  Satzes  von 
\^'EIERSTRAss  bestcht  darin,  dass  dann  die  Determinante  A**"  Grades  |a^^| 
von  Null  verschieden  ist.     Nun  sei,  wie  oben 

od(*r 

^  (lp-\  X  pq^x  :=  '.mm  X^y^  0.q-\  •  (x,  X  =  1 ,  2,  .  .  .  f) 

In  derselben  Weise  sei,  entsprechend  der  /Yachen  Wurzel  p', 

i  a%  Xpq^,  =  :^  x^^  a^^l, .     (x,X=/-f  l,/+2,  . . ./+/') 

In  dem  speciellen  Falle,  wo  p'  eine  Wurzel  derselben  Gleichung 
*(.r-?/e)  =  0  wie  p  (also/'=/)  ist,  kann  man  durch  geeignete  Wahl 
der    L5sung    der    zu    (i.)  §  4    analogen    Gleichungen    erreichen,    dass 

Dann  geht  die  bilineare  Form 

(4.) 
durch   die  Substitution 


2.    XtH.-\    UdV 


P,q 


l>q-\  "7"^c^ 


(5 . )  ''A'  7  «/f - 1  K  •  K  =  ^  ^' V    '.  ^'n 
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in 

(6.)  5{  ^.x<<  +  i/+r  ^.yA  +  ••' 

X  ,  >.  X  ,  A. 

liber,  die  in  /Formen  von/^  Variabelen,  /'  Forinen  von  jT^  Variabelc^n, 
u.  s.  w.  zerftUt.  Durch  dieselbe  Substitution  geht  XuRVji  in  Xuli\  uber. 
1st  also  X  die  Gruppenmatrix  {Xpq-x),  so  giebt  es  eine  constante  Matrix 
A**"  Grades  L  von  niclit  verschwindender  Determinante  der  Art,  dass  die 
aequivalente  Matrix  L~^XL  zerfallt  in/einander  gleiche  Theilmatrizen 
des  Grades  /,  deren  charakteristische  Determinanten  gleich  ^{x-ue) 
sind,  in  /'  einander  gleiche  Theilmatrizen  des  Grades  /',  deren  cha- 
rakteristische Determinanten  gleich  ^\x  —  uz)  sind,  u.  s.  w.,  und  die 
/^-h/'^+ •••  =  A  Elemente  dieser  Theilmatrizen  sind  h  von  einander 
unabhangige  Variabele,  weil  sich  &{x)  nicht  durch  weniger  als  h  lineare 
Verbindungen  der  h  Variabelen  Xj^  ausdriicken  lasst. 

Eine  Darstellung  einer  Gruppe  durch  lineare  Substitutionen,  fur 
welche  die  entsprechende  Determinante  (3.)  §  2  unzerlegbar  ist,  nenne 
ich  eine  primitive  Darstellung.  Dann  ist  die  Anzahl  der  Classen  pri- 
mitiver  Darstellungen  fiir  die  Gruppe  ^  und  ftir  die  mit  ihr  isomorphen 
Gruppen  gleich  der  Anzahl  k  der  Classen  conjugirter  Elemente,  worin 
die  Elemente  von  ^  zerfallen.  1st /die  Anzahl  der  Variabelen,  die  eine 
der  Substitutionen  transformirt ,  so  werden  die  k  Zahlen  g  =^P  durch 
Auflosung  einer  Gleichung  A:*'"  Grades  gefunden,  die  ich  in  meiner 
Arbeit  TJber  GruppencJiaraktere  (Sitzungsberichte  1896,  §4,  (12.))  ent- 
wickelt  habe. 

Zur  Erlauterung  dieser  Transformation  der  Gruppenmatrix  wahle 
ich  das  Beispiel,  das  Dedekind  im  Jahre  1886  gefunden  und  mir  im 
April  1896  mitgetheilt  hat.      Seien 

I.  ahc         2.  bca         3.  cab        4.  acb         5.  cba        6.  ba£ 

die  6  Permutationen  von  3  Symbolen.  Die  Substitutionen,  die  abc 
in  diese  6  Permutationen  iiberfiihren,  mogen  statt  mit  ^,  5,  C,  •••  mit 
den  Ziffern  i,2."6  bezeichnet  werden.  Sei  p  eine  dritte  Wurzel 
der  Einheit  und 

U2  =^Xi+  p^X2  +    pX3,  V2=Xi-\-  p2jT.  -f    p^,,  . 

Ferner  seien  X,  L  und    U  die  drei  Matrizen 


^1 

^3 

^2 

^4 

-^■o 

^c. 

X2 

^i 

x^ 

^'5 

^V. 

^4 

x^ 

^2 

Xi 

^.; 

Xi 

^^5 

x^ 

'I'o 

^v. 

^1 

-I'z 

X2 

.^5 

^rv, 

.^•4 

X^ 

J-i 

^r^ 

.r... 

^r, 

•r:. 

^r:^ 

.}••_. 

.<•: 

1 

0   0    1 

—  1 

p' 

0  0  p 

—  \ 

p 

0   0  p' 

0 

1    1    0 

0 

c   p"-  0 

0 

C'  Z     K\ 
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H  -\-  V 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

u  —  v 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

Wl 

Vl 

0 

0 

0 

0 

^2 

U2 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

III 

?'l 

0 

0 

0 

0 

t?2 

Wo 

Dann  ist  A^  die  Gruppenmatrix ,  und  es  ist 

XLr=  LU,  L-'XL=  U, 

und  indem  man  L'L  bildet,  erkennt  man,  dass  die  Determinante 
von  L  nicht  verschwindet. 

§  6. 

Die  Formel  (5.)  §  4  fiihrt  zu  einer  tieferen  Einsicht  in  die  Be- 
deutung  der  Gleicliungen ,  die  ich  zur  Berechnung  der  Charaktere 
einer  Gruppe  §  entwickelt  habe.  Ist  die  Determinante  der  zur  Gruppe 
gehorigen  Matrix 

X=  (x,^)  =  X{B)xj^  (,^X  =  1,2,  .../) 

ein  Primfactor  /^"'  Grades  *  der  Gruppendeterminante,  so  sind  die 
f^  Grossen  x^^  unabhangige  Variabele.  Daher  kann  man  den  AVa- 
riabelen  Xj^  solehe  Werthe  geben,  dass  X  einer  beliebigen  Matrix 
/**"  Grades  gleieh  wird. 

Die  beiden  ahnlichen  Matrizen  (A)  und  (R)~^A){R)  =  (B)  haben 
dieselbecharakteristischeFunetion|(^)— 1^(^)  I  =  |(5)— w(J£')|.  Vergleiclit 
man  auf  beiden  Seiten  dieser  Gleichung  die  Coefficienten  von  w^"\  so 
erlialt  man  nach  (5.),  §  4  x(^)  =  %{B).  Demnach  ist  %(Iir^AR)  =  %{A) 
Oder,  was  dasselbe  ist,  %(QP)  --=  %(PQ)' 

Tlieilt  man  die  Elemente  von  §  in  die  A  Classen  t^onjugirter  Ele- 
mente,  so  moge  die ot^* Classe  aus h^ Elementen bestehen  (ot  =  0  , 1 ,  ••  k—l). 
Durchlauft  R  alle  A  Elemente  von  §,  und  ist  A  ein  bestimmtes  Ele- 
ment der  ^6^*""  Classe,  so  stellt  R'^AR  jedes  Element  der  Classe  und  jedes 

,-  Mai  dar.     Daher  ist 

R  Itu   («) 

WO  die  Summe  reclits  iiber  die  A^  Elemente  der  ct^'"  Classe  zu  erstrecken 
ist.     Nun  ist  aber 

R  K  R  R 

Die  dritte  Summe  erlialt  man  aus  der  zweiten,  indem  man  R  durch 

RS   ersetzt.      Mithin    ist    die  Matrix  i'(J?)  mit  (S)  vertauschbar,  also 

(«) 

auch  mit  ^(S)Xs,  demnach  mit  jeder  Matrix /**""  Grades.     Diese  Eigen- 
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schaft  hat  aber  nur  die  Hauptmatrix ,  mit  einem  scalaren  Factor  mul- 
tiplicirt.     Folglich  ist 

(I.)  /g'(«)  =  (mKxc^.  fX(R-'AR)  =  (E)hx.. 

Um  den  nocli  unbekannten  Factor  %„  zu  bestimmen,  bilde  man  auf 
beiden  Seiten  die  Summe  der  Diagonalelemente.  Diese  ist  fiir  jede 
der  h„  mit  (A)  ahnliclien  Matrizen  (R)  gleich  %(R)  =  %(^),  und  fiir  (E) 
gleich  /.     Mi  thin  ist 

Xa   =    X(^)  • 

Componirt  man  die  Matrix  {A)  mit  der  Matrix 


/5'(S)  =  {2?)A„X3, 
so  erhalt  man 

und,  wenn  man  wieder  aiif  beiden  Seiten  die  Summe  der  Diagonal- 
elemente bildet, 

(2.)     /2'xMS)  =  A^x(^)x(«),       /^xiAR-'BR)  =  hx{A)x{B). 

Dies  sind  die  Gleichungen,  welche  die  Verhaltnisse  der  AWerthe  jedes 
der  Z:Charaktere  bestimmen. 

Man  kann  aber  diesen  Formehi  noch  eine  andere  Deutung  geben: 
Seien  ^Ay^s^  ^r?  •*  ^^^  ^  unabhangigen  Einheiten  eines  Systems  hyper- 
complexer  Zahlen,  wofiir  die  gewohnlichen  Regeln  der  Addition  und 
das  distributive  und  associative  Gesetz  der  Multiplication,  aber  nicht 
das  commutative  vorausgesetzt  werden.  Diesen  Bedingungen  geniigt 
das  Multiplicationsgesetz 

(3-)  ''a^'b^^'ab' 

Demnach  vertritt  ^^  die  Zahl   1.     Setzt  man  nun 

h 

(a)       ^  / 

SO  sind  die  k  complexen  Zalilen  ^0  j  ^1  ?  *  *  *  ^k-i  ^^  jeder  Zahl  des  Sy- 
stems, also  audi  unter  einander  vertauschbar.  Das  Product  von  zweien 
dieser  commutativen  Zahlen  ist 

yr~  ^«^3  ~  (j^)  ^^^  ^ jl)  ^^^  ~  7  ^'«^^'  ^  ^^ ' 

wo  K,;i,T  angiebt,  wie  viele  der  h^hi  Producte  RS  dem  bestimmten 
Elemente  T  gleich  sind.     Nach  Pr.   §  7   ist  diese  Anzahl,  falls   T  der 

y**"  Classe  angehort,  gleich  .    /^a^y?  hat  also  fiir  conjugirte  Elemente  T 

denselben  Werth.     Mithin  ist 

Sitzungsbenchte  1897.  93 
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Demnach  bilden  die  k  unabhangigen  Zahlen  6?o ,  ^i ,  •  •  ^^_i  fur  sich 
die  Basis  eines  Systems  complexer  Zahlen,  fiir  die  aber  auch  das  com- 
mutative Gesetz  der  Multiplication  gilt.  Wie  ich  Uber  Gruppencharaktere 
S.  991  gezeigt  habe,  gelten  dafiir  liberdies  die  Einschrankungen ,  unter 
denen  Weierstrass  undDEDEKiND  solche  Zahlensysteme  untersuchthaben. 
Demnach  giebt  es  wirkliche  Zahlen  %„,  die,  fiir  e^  gesetzt,  den  Glei- 
chungen  (5.)  geniigen: 

(6.)  Khy^aX^=f^K^'Xy' 

Man  kann  daher  nicht  auf  Widerspruche  kommen,  wenn  man  die  bis- 
herige  UnabhSngigkeit  der  h  complexen  Einheiten  e^  durch  die  linearen 
(xleichungen  e„  =  y^e^  oder 

(7.)  fi;'R  =  KxjE 

einschrankt.  Durch  Multiplication  mit  eg  fliessen  daraus  nach  (3.)  die 
weiteren  linearen  Gleichungen 

(8.)  f^l^BH  =  ''aXjB' 

In  Folge  dieser  Relationen  reducirt  sich  die  Anzahl  der  linear  unab- 
hangigen unter  den  Einheiten  Cr  auf /^,  und  diese  kann  man  so  wahlen, 
dass  die  Formeln  fiir  ihre  Multiplication  mit  denen  fiir  die  Composition 
aller  Matrizen  /^"  Grades  libereinstimmen. 

Die  hier  angedeutete  Rechnung  hat  Dedekind  far  das  in  §  5  mit- 
getheilte  Beispiel  einer  Gruppe  der  Ordnung  A  =  6  durchgefahrt  und 
far  einige  andere  Gruppen  der  kleinsten  Ordnungszahlen,  so  namentlich 
far  die  Gruppe  Q  der  Ordnung  8,  die  er  die  Quaternionengruppe  ge- 
nannt  hat,  weil  das  aus  ihr  abgeleitete  System  hypercomplexer  Zahlen 
mit  dem  System  der  HAMiLTON'schen  Quaternionen  iibereinstimmt.  In 
seiner  Arbeit  IJber  Gruppen^  deren  sammtliche  Theiler  NormaUJieiler  sirid^ 
Math.  Ann.  Bd.48,  spielt  er  S.  551  auf  diese  Beziehungeiw  an  mit  den 
Worten:  »Es  findet  aber,  wie  ich  schon  im  Februar  1886  erkannthabe, 
eine  noch  tiefer  liegende  Beziehung  zwischen  der  Gruppe  0  und  Hamil- 
ton's Quaternionen  statt«.  Die  Rechnung  mit  Quaternionen  ist  ja  auch, 
wenn  man  gewShnliche  complexe  Zahlen  als  scalare  Coefficienten  zu- 
lasst,  der  Rechnung  mit  Matrizen  zweiten  Grades  v5llig  aequivalent, 
weil  die  beiden  quaternaren  quadratischen  Formen  a;'  -+-  y'  4-  2'  H-  /*  und 
xt—yz  in  einander  transformirt  werden  konnen.  Nur  wenn  man  sich  auf 
reelle  Coefficienten  beschrSnkt,  konnen  die  Quaternionen  eine  selbstan- 
dige  Bedeutung  beanspruchen,  deren  Wesen  darin  best^ht,  dass  es 
ausser  ihnen  und  den  gewOhnlichen  complexen  Zahlen  kein  Zahlensystem 
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giebt,  worin  ein  Product  nicht  verschwinden  kann,  ohne  dass  einer  der 
Factoren  Null  ist,  wie  ich  in  meiner  Arbeit  JJber  lineare  Substitutionen 
und  Ulineare  Formen,  Crelle's  Journ.  Bd.  84,  §  14  zuerst  dargelegt  habe. 


§7- 

Die  Elemente  x^o^  (at,  ^8  =  1 ,  2 ,  •  •  n)  einer  Matrix  n**"  Grades  X 
seien  n^  von  einander  unabhangige  Variabele.  Vertauscht  man  in  X 
die  Zeilen  mit  den  Spalten,  so  erhalt  man  die  zu  X  conjicgirte  Ma- 
trix X\  Die  Elemente  der  beiden  Matrizen  A  und  B  seien  constante 
GrOssen.  Ihre  Determinanten  \A\  und  \B\  seien  von  Null  verschiedene 
GrQssen,  deren  Product  gleich  k  ist.  Dann  haben  die  beiden  Matrizen 
AXB  und  AX'B  die  Determinante  A|-3l|,  und  in  jeder  von  ihnen  sind 
die  Elemente  lineare  Functionen  der  n^  Variabelen  x^,  Umgekelirt 
gilt  der  Satz: 

I.  Sind  die  Elemente  der  Matrix  X  unabhangige  Variabele  und  die 
der  Matrix  Y  lineare  Functionen  dieser  Variabelen^  und  untersc/ieidet  sich 
die  Determinante  der  Matrix  Y  von  der  der  Matinx  X  nur  um  einen  con- 
stanten  von  Null  verschiedenen  Factor ,   so   ist  entweder  Y  =  AXB  oder 

Y  =  AX'B  J  wo  A  und  B  constante  Matrizen  sind;  und  zwar  trittj  wenn 
der  Grad  von  X  grosser  ah  1  istj  nur  einer  diese?*  beiden  Fdlle  ein^  und 
die  Matrizen  A  und  B  sind  bis  auf  einen  scalaren  Factor  vollstdndig  be- 
stimmt. 

Der  zweite  Theil  dieses  Satzes  ist  leicht  zu  beweisen.     Denn  sei 

Y  =  AXB  =  CXD.  Setzt  man  darin  x^  =^  0  oder  1 ,  je  nachdem 
u  und  /S  verschieden  oder  gleich  sind,  so  folgt  daraus  AB  =  CD,  und 
wenn  man  BD-'  =  A-'C  =  F  setzt,  XF  =  FX.  Demnach  ist  F  mit 
jeder  Matrix  vertauschbar,  und  mithin  ist  F  =  hE,  wo  h  ein  scalarer 

Factor  und  E  die  Hauptmatrix  ist.     Folglich  ist  C  =  hA  und  D  =  -.  B. 

Ist  ferner  /i>  1,  so  kann  auch  nicht  AXB  =  CX'D  sein.  Denn  daraus 
folgt  in  derselben  Weise  XF  =^  FX\  also  z.  B.  fur  n=^2 


(xy\  (a  b\  (a  b\  (xz\ 
z  t)\c  d)  -  \c  d)\y  tj' 


Diesen  vier  linearen  Gleichungen  kann  man,  wenn  die  Unbekannten 
a ,  b ,  c,  d  von  den  Variabelen  x ,  y ,  z ,  t  unabhangig  sein  soUen ,  nur 
durch  verschwindende  Werthe  der  Constanten  geniigen. 

Zwischen  den  Unterdeterminanten  m*"*  Grades  (0<7n<n)  der  Ma- 
trix X  besteht  keine  lineare  Relation  mit  constanten  Goeflficienten.  Denn 
seien  u,v,w,  •  •  diese  Unterdeterminanten ,  a ,  b,  c,  •  •  •  Constante ,  und 
sei  au  -^  bv  +  cw  +  " '  =  0.  Setzt  man  darin  alle  Variabelen  x„^  =  0 
ausser  den  m^  in  u  vorkommenden ,    so  verschwinden  v  ^w ,  •  •  •  ,  und 
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mithin  muss  a  =  0  sein.  Die  Unterdeterminanten  (/i-l)**"  Grades  sind 
die  ersten  Ableitungen  von  |  Jl|  nach  den  Variabelen  ^„^.  Da  zwischen 
ihnen  keine  lineare  Relation  mit  constanten  Coefficienten  besteht,  so  kann 
man  \X\  nicht  als  Function  von  weniger  als  n^  Variabelen  darstellen, 
die  lineare  Funetionen  der  n^  Variabelen  x^  sind.  1st  also  |F|  =  k\X\, 
so  sind  die  n^  Variabelen  y^^  von  einander  unabhangig.  Daher  besteht 
auch  zwischen  den  Unterdeterminanten  7/i*"  Grades  der  Matrix  Y  keine 
lineare  Relation  mit  constanten  Coefficienten. 

Der  Coefficient  von  x^^  in  y„^  sei  c^^^  oder,  da  zunachst  x  ein 
fest  bleibender  Index  ist,  kurz  c^^.  1st  r  eine  neue  Variabele,  und 
ersetzt  man  x^^  durch  x^^  +  r,  so  geht  y«/3  in  y„^  +  rc„o,  iiber.  Daher  ist 
|ya/3  +  ^^«s|  gleich  der  Determinante ,  die  aus  k\x„f^\  hervorgeht,  indem 
man  x^^  durch  x^^  +  r  ersetzt.  Diese  aber  ist  eine  Function  ersten 
Grades  von  r,  und  folglich  verschwindet  auch  in  jener  Determinante  der 
Coefficient  von  r^.  Derselbe  ist  gleich  der  Summe  der  Producte  jeder 
Determinante  zweiten  Grades  der  Matrix  c^^  und  der  complementaren 
Determinante  (n— 2)*'"  Grades  der  Matrix  y„^.  Zwischen  den  letzteren 
aber  besteht,  wenn  n>2  ist,  keine  lineare  Relation  mit  constanten 
Coefficienten.  Folglich  miissen  die  Determinanten  zweiten  Grades  der 
Matrix  c^^  sammtlich  verschwinden.  Fur  n  =  2  ist  dies  ohne  Weiteres 
ersichtlich.     Daher  kann  man  2n  Gr5ssen  j9„,  q„  so  bestimmen,  dass 

^«/3  =  Paqfi  ist. 

Sei  (?i*3  =  p^^q^^.  Setzt  man  die  Variabelen  x„(^,  deren  Indices  x 
und  /3  verschieden  sind,  gleich  Null,  so  mSgen  X  und  Y  in  X^  und 
Fo  ubergehen.      Die  Elemente  der  Matrix  Y^  sind  danh 

Xc^**}^      =^X  P     ^     Q  r* 

ap      MX  '  -«   ax      HHdup 

H  K 

1st  also  P  die  von  den  Grossen  p^f^,  und  Q  die  von  den  Grossen  q„o, 
gebildete  Matrix,  so  ist 

also  weil  |Fo|  =  ^|^o|  ==  kxy^x^^'-x,,,,  ist,  |P||Q|  =  A:.  Demnach  sind 
|P|  und  \Q\  von  Null  verschieden. 

Die  Elemente  2^^  der  Matrix  Z—  P~^YQ'^  werden  also  gleich  denen 
von  Xo,  falls  man  die  Variabelen  a:^- ,  deren  Indices  verschieden  sind, 
gleich  Null  setzt,  also  gleich  x^„  oder  0,  je  nachdem  fo  =  a  ist  oder 
nicht.  Oder  die  Grossen  2ap^(ci$fi)  und  -„„-^„«  =  v„  hangen  allein  von 
den  Variabelen  x^r^  mit  verschiedcnen  Indices  ab.  Entwickelt  man  die 
identisclie  Gleichung  |X|  =  \Z\  nach  Potenzen  von  x^^^x^^,  •••  x„„^ 
so  ergiebt  sich  durch  Vergleichung  der  Coefficienten  des  Productes 
^22  *^'33  *  •  -^w/.?  dass  v^  =  0  ist.  Ebenso  ist  v„  —  0.  Vergleicht  man  dann 
die  mit  ^33^44  •••  cr„„  multiplicirten  Glieder,  so  findet  man  x^^x^^  =  '^12-^21 
und  allgemein 
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(  I  .)  Xa^  X^a   =  ^alh  ^^a- 

Vergleicht  man  endlich  die  Coefficienten  von  x^^  ^55  •  •  •  ^w.  >  so  er- 
halt  man 

'2'ai    ^82      0 

und  ebenso  allgemein 

^/3y  ^ya  ^aQt  "T  Xy^  Xcty  Xj^ct  ^^^   ^Hy  ^ya  ^a^  4"  ^y/3  ^cty  ^S>f*  • 

Nach  (i.)  ist  auch  das  Product  der  beiden  Summanden  links   gleich 
dem  der  Summanden  rechts.    Daher  ist  entweder 


0  Xii  Xiz 

X21     0      X2i 

X^l  X^2     0 

Oder 


^/3y  ^ya  ^a,3   ^(sy  ^ya  ^a/3  1 


X(iy  Xyot   Xa^      ZyU  Zfgy   Z ^„   , 


Xyfi)  Xfgy  Xj^ct     Zy^  Zfgy  Z^cc 


Xy^  Xcty  X^    Z^  Zya  ZftQ)  4 


Da  die  Grossen  z„^  lineare  Functionen  der  n^  unabhangigen  Varia- 
belen  x^  sind,  so  ist  nach  (i.)  bis  auf  einen  constanten  Factor,  von 
dem  wir  zunachst  absehen  woUen,  entweder  ^as  =  ^a^y  ^Ba.'^  ^i^  <^der 

Sei  -eia  =  0^12,  z^^^  =  x^^.  Dann  kann  nicht  x^^  x^„  x^^  =  z^y^  z„^  z^„ 
(ot>2)  sein,  well  die  rechte  Seite  nicht  durch  x^^  theilbar  ist.    Daher  ist 


^12  ^2«  ^ai  =  -^12  ^^a  ^ai ,  ^Iso  z^^  =  x„^ ,  z^^  =  x^„ ,  uud  mlthlu  z^„  =  X 
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^a%  =  ^«2-  Ferner  muss  dann  x^^  x^q  %i  =  z^^  z^^  z^^  und  folglich  z^j^  =  x^ 
sein.  Ist  dagegen  z^^  =  x^^,  so  erkennt  man  in  derselben  Weise,  dass 
allgemein  z„^  =  x^„  ist. 

Diese  Gleichungen  sind  aber  nur  bis  auf  constante  Factoren  genau. 

A:  k 

1st  z„i  =  -jT^ai^  so  ist  nach  (i -)  Zi„  =  -rr  ^i«  und  nach  der  Gleichung 

k 
^la^a^^^i  =  ^ia^a3^/3i  allgcmeln  z„^  =  -jf-^c-r^'     Setzt  man  also 


^3 


'a/s' 


R  = 


ki  0  0  ••' 
0  Ara  0  •  •  • 
0   0  is  •    • 


so  ist  Z=  RXR-'  und  Y=  PRXR'Q  =  AXB.     Ebenso  ist  in  dem 
anderen  FaUe  z^  =  f" x^, ,   Y=  PRTR'Q  =  ATB. 

II.  Sind  die  Voraussetzungen  des  Satzes  I.  erfulltj  und  sind  auch  die 
charakterisHschen  Functionen  der  Matrizen  X  und  Y  einander  gleich^  so 
ist  entweder  Y=  AXA-'  oder  Y=AX'A-\ 

Sei  ^^  =  1  oder  0,  je  nachdem  at  =  ^8  ist  oder  nicht.  Dann  sind 
|X-rJB?|  =  iF-rjE]  die  charakteristischen  Functionen  von  Xund  F.  Setzt 
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man  x^^  =  e^^ ,  so  moge  y„^  =  c„^  werden.  Ersetzt  man  dann  in  der  Glei- 
chung  |F|=:|X|  jedes  x^r^  durch  x^o^-re^^,  so  erhalt  man 

I  y-rC|  =  \X--rE\  =  \Y^rE\. 

Vergleicht  man  auf  beiden  Seiten  die  Coefficienten  der  ersten 
Potenzen  von  r,  so  findet  man 

WO  F„3  die  Unterdeterminante  (/i  — 1)**"  Grades  von  Y  ist,  die  dem  Ele- 
mente  y„/j  eomplementar  ist.  Da  zwischen  diesen  Unterdeterminanten 
keine  lineare  Relation  besteht,  so  ist  c^^  •=  e„^.  Nun  kann  man  nach 
Satz  I  die   Matrizen  A   und  B  so   bestimmen,   dass   Y  =^  AXB  oder 

Y  =s  AX'B  wird.  Setzt  man  hier  X  =  E,  so  wird,  wie  eben  gezeigt, 
auch   Y  =  E,  und  mithin  ist  AB  =  E,  also  B  =  A~^. 

Die  entwickelten  Satze  bleiben  giiltig,  wenn  die  Veranderlichkeit 
der  n^  Variabelen  x^^  durch  di6  Relationen  a;^^  =  x^  beschrankt  wird: 

III.  Sind  in  einer  symmetrischen  Matrix  X  die  Elemente  x^^  (yS>o6) 
unabMngige  Variabekj  und  sind  die  Elemente  der  symmetrischen  Matrix  Y 
lineare  Functionen  dieser  Variabelen ^  und  unterscheidet  sich  die  Determinante 
\Y\  von  \X\  nur  um  einen  constanten  von  Null  verschiedenen  Factor j  so 
ist  Y  =  AX  A  J  wo  A  eine  bis  auf  das  Yorzeichen  vollig  bestimmte  constante 
Matrix  ist.     Sind  ausserdem  die  cMrakteristischen  Functionen  von  X  und 

Y  einander  gleich^  so  ist  A  eine  orthogonale  Matrix, 

Ist  zunachst  AX  A!  =  BXB\  so  ergiebt  sich,  indem  man  X  =  E 
setzt,  A  A'  =  BB\  Setzt  man  A-'B  =  AB'-'  =  F,  so  ist  XF  =  FX 
und  FF'  =  E.  Setzt  man  die  Variabelen  x^^,  deren  Indices  verschieden 
sind,  gleich  Null,  so  wird  x^f^^^  =fa&x^i^,  also  f^^  =  0,  wenn  ol  von 
yS  verschieden  ist.  Aus  FF'  =  E  folgt  dann  /„„  =  ±  1 .  Die  allge- 
meine  Gleichung  XF  =  FX  ergiebt  daher  a;^^  /^3  =  /^  a:„3.  Mithin  ist 
F  =:  ±E,  und  B  =  ±A,  und  folglich  ist  A  bis  auf  das  Vorzeichen 
vollig  bestimmt. 

Zwischen  den  ersten  Ableitungen  von  |A"|  nach  den  Variabelen 
x„o,  (yS>o6)  besteht  keine  Relation,  weil  sich  umgekehrt  die  Elemente 
x„2,  als  Functionen  dieser  Ableitungen  darstellen  lassen.  Zwischen  den 
Unterdeterminanten  /w**"  Grades  u,  v  ,w ,  •  •  •  bestehen  zwar  lineare  Re- 
lationen  (Kronecker,  Uber  die  Subdeterminante  symmetrischer  Systemej 
Sitzungsberichte  1882).  Ist  au  + bv  +  cw+  •"  =  0  eine  solche,  und  ist 
u  eine  Hauptunterdeterminante,  so  muss  a  =  0  sein.  Denn  setzt  man 
alle  Variabelen  ^^3  =  0  ausser  denen,  die  in  u  vorkommen,  so  wird 

Ist  nun  ri"^  der  Coefficient  von  x^^  in  y^^,  so  ergiebt  sich  hieraus 
in  derselben  Weise  wie  oben,  dass  in  der  symmetrischen  Matrix  c^  alle 
Hauptunterdeterminanten   zweiten   und   dritten   Grades   verschwinden. 
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Wie  ich  in  meiner  Arbeit  JJher  das  Trdgheitsgesetz  der  quadratischen  Formerly 
§2,  Satz  2  ( Sitzungsberichte  1894)  gezeigt  habe,  verschwinden  folglich 
alle  Unterdeterminanten  zweiten  Grades,  iind  mithin  ist  c^^l  =PaHP^H-  Nun 
folgen  dieselben  Schliisse  wie  oben.  Nur  kann  man,  weil  zl^  =  xl^  ist, 
die  GrOssen  K  =  ±l  setzen.  Dann  ist  R''  =  R  =  Ii:  und  Y=  PRXRF 
=  AXA\ 

Sind  die  charakteristischen  Funetionen  von  X  und  Y  einander 
gleich ,  so  zeigt  man ,  wie  oben ,  dass  fur  X  =  E  auch  Y  =  E  wird ,  imd 
folglich  ist  A  A'  =  E,  also  ist  A  eine  orthogonale  Matrix. 
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Uber  irreversible  Strahlungsvorgange. 

Von   LUDWIG  BOLTZMANN. 


Zweite  Mittheilung. 

Urn  Zweifel,  ob  ich  die  Mittheilungen  Hrn.  Planck's^  gut  verstanden 
habe,  zu  beseitigen,  sei  es  mir  gestattet,  nochmals  kurz  den  gegen- 
wartigen  Stand  der  Frage  zu  praecisiren.  Es  ist  sicher  moglich  und  ware 
jedenfalls  dankenswertli ,  einen  dem  Entropiesatze  analogen  auch  far  die 
Strahlungserscheinungen  aus  den  allgemeinen  Gesetzen  derselben  nach  den 
gleichen  Principien  wie  in  der  Gastheorie  abzuleiten.  Es  wiirde  mich  daher 
freuen,  wenn  sich  einmal  zu  diesem  Zwecke  die  AusfuhrungenHrn.  Planck's 
liber  die  Gesetze  der  Zerstreuung  elektrischer  Planwellen  an  sehr  kleinen 
Resonatoren  als  niitzlich  erweisen  wiirden ,  welche  iibrigens  ganz  einfache 
Rechnungen  sind,  deren  Richtigkeit  ich  niemals  in  Zweifel  gezogen  habe. 

Nur  wenn  Hr.  Planck  in  der  zweiten  Mittheilung  wieder  sagt, 
dass  in  der  ganzen  Natur  sonst  kein  Vorgang  bekannt  ist ,  in  welchem 
irreversible  Veranderungen  durch  lediglich  conservative  Krafte  erzeugt 
werden ,  so  kann  ich  dem  nicht  beipflichten.  Lasst  man  Theorien  zu, 
welche  wie  die  PLANCK'sche  gewisse  Bedingungen  voranstellen ,  so  kom- 
men  irreversible  Vorgange  auch  bei  andem  mechanischen  Processen  vor. 
Wenn  ich  eine  »Theorie«  unendlich  vieler  materieller  Punkte  aufstelle, 
welche  von  vornherein  die  Bedingung  voranstellt,  dass  deren  Geschwindig- 
keiten  in  der  unmittelbaren  Nahe  eines  oder  beliebig  vieler  fixer  Kraft- 
centra  oder  kleiner  elastischer  Kugeln  sehr  nahe  gleich  und  gleich  ge- 
richtet  sind^,  so  kann  ich  hiemit  die  Falle,  wo  sie  genau  auf  diese  Centra 
zufliegen  (von  ihnen  eingesaugt  werden),  mit  eben  so  viel  Recht  aus- 
scheiden  und  dadurch  die  Einseitigkeit  der  Erscheinungen  verburgen,  wie 
Hr.  Planck  die  gegen  den  Resonator  convergirenden  Wellen  ausscheidet. 

Dagegen  ist  in  einem  endlichen  (beim  mechanischen  Probleme  durch 
eine  voUkommen  elastische,  bei  den  elektromagnetischen  Schwingimgen 
durch  eine  absolut  spiegelnde  geschlossene  Hiille)  abgegrenzten  Raume 
jedesmal  der  direct  entgegengesetzte  Vorgang  ebenfalls  moglich.      Ob 

^    Vom  4.  Febniar  und  8.  Juli  1897. 

2  Hiefiir  konnte  man  audi  eine  Anfangs  gleichmassig  in  einer  Richtung  stromende 
reibungslose  Wasser-  oder  Luftmasse  setzen,  in  der  sich  kleine  feste  Hindernisse  be- 
finden  oder  Ahnliches.  Die  aus  den  allgemeinen  Gleichungen  fur  solche  Falle  folgen- 
den  Specialgleichungen  wurden  dann  immer  wie  die  Hrn.  Planck's  Differential- 
quotienten  nach  der  Zeit  von  ungerader  Ordnung  enthalten. 
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erblicken  zu  mussen  glaubt.  Nur  darf  man  diese  Satze  nicht  so  auf- 
fassen,  als  ob  Hr.  Planck  einen  Grund  fur  seine  Ansieht  angefuhrt  hatte. 
leh  will  noch  dreierlei  zu  bedenken  geben,  i.  den  schon  in  meiner 
ersten  Mittheilung*  gemachten  Einwand,  dass  man  die  Oberflaehen  un- 
endlich  gutleitender  Resonatoren  einfach  als  Theile  der  Wand  betrachten 
kann,  dass  daher  dureh  die  Anwesenheit  solcher  Resonatoren  die  Rieh- 
tigkeit  des  Satzes  Hrn.  Planck's  »Man  ubersieht  leicht  .  .  .  stationaren 
Endzustandes  ausgeschlossen «  (Mitth.  vom  4.  Febniar  1897  Ende  der 
S.  58)  unmSglich  alterirt  werden  kann  und  dieser  eine  Satz  geradezu  den 
Beweis  enthalt,  dass  auch  dureh  Resonatoren  eine  Irreversibilitat  in  sei- 
nem  Sinne  nicht  erzeugt  werden  kann.  Daher  ware  auch  jeder  Versuch, 
beweisen  zu  wollen,  dass  sich  die  von  ihm  vorangestellt«  Bedingung  in 
einem  endlichen  von  absoluten  Spiegeln  begrenzten  Raume,  wenn  sie 
Anfangs  besteht,  in's  Unendliche  erhalten  musse,  aussichtslos. 

2.  Die  rein  mechanischen  Modelle,  fur  welche  genau  die  Glei- 
chungen  der  elektromagnetischen  Lichttheorie  gelten,  sind  zwar  com- 
plicirt  und  die  Hypothese  ihrer  wirklichen  Existenz  im  Aether  ist 
unannehmbar.  Aber  sie  sind  doch  mathematisch  moglich.  Wenn  dalier 
elektrische  oder  gar  akustische  Resonatoren  Veranlassung  zu  irrever- 
siblen  Vorgangen  geben  konnen ,  so  muss  mindestens  Hrn.  Poincake's 
Ansieht  falsch  sein,  dass  irreversible  Vorgange  aus  deii  Differential- 
gleichungen  der  reinen  Mechanik  principiell  nicht  ableitbar  seien. 

3.  Ebenso  wie  in  der  Gastheorie  kdnnte  man  auch  bei  der  Strahlung 
einen  wahrscheinlichsten  Zustand  bestimmen  oder  richtiger  eine  allge- 
meine  Formel,  die  alle  die  vielen  Zustande  umfasst,  bei  denen  die  Wellen 
nicht  geordnet  sind,  sondem  in  der  mannigfaltigsten  Weise  dureh  ein- 
ander  laufen.  Derselbe  wird  sich  in  einem  Resonatoren  von  genugender 
Mannigfaltigkeit  enthaltenden  Raume  hochst  wahrscheinlich  aus  jedem 
geordneten  Anfangszustande  entwickeln.  Dass  sich  ein  ungeordneter  Zu- 
stand in  einen  geordneten  zuruckverwandelt,  wird  immer  nur  in  verhalt- 
nissmassig  wenigen  Ausnahmefallen  geschehen.  Doch  kann  die  UnmOg- 
lichkeit  hievon  bei  der  Strahlung  so  wenig  wie  in  der  Gastheorie  be- 
wiesen  werden.  Ja,  wenn  man  statt  der  DilBferentialgleichungen  solche 
mit  endlichen  Differenzen  setzt  (den  Aether  aus  einer  grossen  endlichen 
Zahl  von  Vectorenatomen  bestehend  denkt,  vergl.  a.  a.  0.),  so  muss  in 
einem  begrenzten  Raume  (singulRre  FRlle  ausgenommen)  ein  dem  An- 
fangszustande beliebig  naher  in  endlieher  Zeit  wiederkehren ,  und  wenn 
man  auch  nur  eine  grpsse,  endliehe  Zahl  von  moglichen  Zustanden  der 
Vectoratome  annimmt,  so  muss  so/?ar  im  AUgemeinen  exact  der  Anfangs- 
zustand  wiederkehren. 


^   Vom   i7.Jnnii897,  S.660. 
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aus  bestimmten  Losungen  obiger  Salzcombinationen  bildenden  Salzes 
feststellte  und  daran  das  Resultat  seiner  Bestimmungen  prufte.  In 
einzelnen  Fallen  wurde  dann  auch  das  zweite,  sich  bei  weiterer  Ein- 
engung  ausscheidende  Salz  seiner  Natur  nach  untersucht. 

Wir  haben  zunachst  die  Gesetze  des  Auskrystallisirens ,  qualitativ 
und  quantitativ,  in  voUem  Umfange  zu  entwickeln  gesucht  und  deren 
Riehtigkeit  an  dem  Versuch  gepruft.  Sogleich  sei  beigefiigt,  dass  die 
Bestimmungen  von  L5wenherz  hierbei  im  Wesentlichen  BestStigung 
fanden  und  nur  eine  darin  noch  zuruckgebliebene  Unsieherheit*  v6llig 
aufgeklart  wurde,  wie  spater  erwahnt  wird. 


I.    Loslichkeitsdaten  und  deren  Darstellung  durch 

Fignr  und  Modell. 

Es  sei  zunaclist  die  Zusammensetzung  der  sammtlichen  gesattigten 
Losungen  angegeben,  welche  bei  25®  fiir  die Salzcombination  KCl,  K,SO^, 
MgSO^,  MgCl,  eine  RoUe  spielen;  die  LQslichkeitsangabe  bezieht  sich  auf 
die  neben  1000  Wassermolekiilen  vorhandene  Menge,  ebenfalls  in  Mole- 
kulen  ausgedriickt ;  nur  fiir  Chlorkalium  sind  Doppelmolekiile  als  Einheit 
gewahlt,  um  die  Vergleichung  mit  den  in  bez.  K^SO^,  MgSO^,  MgCl,  an- 
gegebenen  Mengen  der  anderen  Salze  zu  vereinfachen. 

K,C1,     K,SO^    MgSO^    MgCl, 

1.  Sattigung  an  einem  Salze. 

A.  CI  K : 44 

B.  SO4K, 12 

a    MgSO^  .  7H,0 58 

D.  MgCl,.6H,0 ;....  108 

2.  SUttigung  an  zwei  Salzeii. 

E.  CIK,  K,SO^  42  li 

F.  K^SO^,  (SO^),KaMg .  6H,0 « 16  22 

G.  (S04),K,Mg.6H,0,  S0^Mg.7H,0 14  38 

H.   SO^Mg.vHaO,  S04Mg.6H,0 15            73 

/.    S0^Mg.6H,0,  MgCl,  .6H,0 14          104 

K.    MgCl,-6H,0,  MgKCl3.6H,0» i                                         105 

L.   MgKCl3  .  6HA  KCl si                                        iH 

3.  Sattigung  an  drei  Salzen. 

M.  CIK,  S04K,,(S04),MgK3.6H,0 25  "  21 

J\^  CIK,  (S04),MgK, .  6H,0,  SO^Mg .  7H3O 9  16  55 

P.  CIK,  S04Mg.7H,0,  S04Mg.6H,0 8  15  62 

Q.  CIK,  S04Mg.6H,0,  KCljMg.eH^O 4i  13^  70 

R.  S04Mg.6H30,  KCl3Mg.6H30,MgCl,.6H,0....  2  12  99 

^    Zeitschr.  f.  physik.  Chemie  23,  95. 

'    Doppelsalz  von  Kalium-  und  Magnesiumsulfat ,  auch  Schonit  oder  Pikromerit 
genannt. 

^    Doppelsalz  von  Magnesium-  und  Kaliumchlorid ,  also  Camallit. 
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Behufs  weiterer  An- 
wendung  seien  diese 
Daten  graphisch  ein- 
getragen  in  die  Fig.  i , 
und  zwar  als  Projec- 
tion eines  durcli  Be- 
nutzung  rechtwinke- 
liger  Axen  zu  erhal- 
tenden  Modells.  Die 
horizontale  Projec- 
tion, welche  durcli 
die  untere  Halfte  der 
Figur  gegeben  wird, 
A  enthalt  die  horizon- 
talen  Axen  0,  A^  und 
0, 5, ,  wie  deren 
VerlSngerungen  0,  C, 
und  0,  i),.  Darauf 
sind  die  in  der  obi- 
gen  Tabelle  verzeich- 
neten  bez.  Mengen 
K,Cl,,K,SO,,MgSO, 
(=— K,Cl,)undMgCl, 
(=— K,SO,)  aufge- 
tragen,  und  zwar 
derart,  dass  die  rcci- 
proken  Salzpaare  in 

entgegengesetzter 
Richtung  auszumes- 
sen  sind.  So  wird 
die  horizontale  Pro- 
jection von  Punkt 
J/, ,  Sattigung  an 
CIK,  KjSO^  und 
Schonit  erlialten,  in- 
dem  von  0,  aus  25 
(K,C1,)  nach  rechts, 
1 1  (MgSO^)nach  links, 
A,  also  im  Ganzen  25  — 
11  =  14  W''^ch  reclits 
und  2  I  (MgClJ  nach 

oben  aufgctragen 
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aus  bestimmten  Losungen  obiger  Salzcombinationen  bildenden  Salzes 
feststellte  und  daran  das  Resultat  seiner  Bestimmungen  prufte.  In 
einzelnen  Fallen  wurde  dann  auch  das  zweite,  sich  bei  weiterer  Ein- 
engung  ausscheidende  Salz  seiner  Natur  nach  untersucht. 

Wir  haben  zunachst  die  Gesetze  des  Auskrystallisirens,  qualitativ 
und  quantitativ,  in  voUem  Umfange  zu  entwiekeln  gesucht  und  deren 
Richtigkeit  an  dem  Versuch  gepruft.  Sogleieh  sei  beigefiigt,  dass  die 
Bestimmungen  von  Lowenherz  hierbei  im  Wesentlichen  Bestatigung 
fanden  und  nur  eine  darin  noch  zuruckgebliebene  Unsicherheit*  vSllig 
aufgeklart  wurde,  wie  spater  erwahnt  wird. 


I.    Loslichkeitsdaten  und  deren  Darstellung  durch 

Fignr  und  Modell. 

Es  sei  zunachst  die  Zusammensetzung  der  sammtlichen  gesattigten 
Losungen  angegeben,  welehe  bei  25®  fiir  die Salzcombination  KCl,  K,SO^, 
MgSO^,  MgCU  eine  RoUe  spielen;  die  Loslichkeitsangabe  bezieht  sich  auf 
die  neben  1000  Wassermolekiilen  vorhandene  Menge,  ebenfalls  in  Mole- 
kiilen  ausgedriickt ;  nur  far  Chlorkalium  sind  Doppehnolekule  als  Einheit 
gewahlt,  um  die  Vergleichung  mit  den  in  bez.  K^SO^,  MgSO^,  MgCl,  an- 
gegebenen  Mengen  der  anderen  Salze  zu  vereinfachen. 

K,C1,     K,SO^    MgSO^    MgCl, 

1.  Sattiguiig  an  eiiiem  Salze. 

A.  CIK : 44 

B.  8O4K, 12 

a  Mgso, .  7H3O 58 

D.  MgCl, .  6H2O 108 

2.  Sattiguiig  an  zwei  Salzeii. 

E.  CIK,  K3SO4  42  li 

F.  K^SO^,  (S(\),KaMg.6Ha0  2 16  22 

a.    (SO^j^K.Mg.eHA  SO^Mg.vHjO 14        '    38 

H.    SO^Mg.vH^O,  SO^Mg.eH^O 15             73 

/.    SO^Mg.eH^O,  MgCl2.6H,0 14           104 

K.    MgCl, .  6H,0,  MgKCl3  .  6H,0  » i                                         105 

L.    MgKCl3.6H,0,  KCl 5i                                          72^ 

3.  Sattiguiig  an  drei  Salzen. 

31.  CIK,  S0^K,,(S04),MgK,.6H20 25  "  21 

i\'.  CIK.  (S()^),MgK,.6H,0,  S04Mg.7H,0 9  16  55 

P.  CIK,  SO^Mg.vH.O,  S0^Mg.6H,0 8  15  62 

Q.  CIK,  S0^Mg.6H,(),  KCl3Mg.6H,0 4^  13*  70 

R.  S0^Mg.6H/),  KC^Mg.eH^CMgCl^.eH.O....  2  12  99 

*    Zeitschr.  f.  pliysik.  Clieinie   23,  95. 

'  Dopjielsalz  von  Kaliuin-  und  Magnesiumsiilfat,  auch  Schonit  oder  Pikromerit 
genannt. 

'    Dopjielsalz  von  Magnesium-  und   Kaliumchlorid,  also  Carnallit. 
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Fig.  1. 


Behufs  weiterer  An- 
wendung  seien  diese 
Daten  graphisch  ein- 
getragen  in  die  Fig.  i , 
und  zwar  als  Projec- 
tion eines  durcli  Be- 
nutzung  reclitwinke- 
liger  Axen  zu  erhal- 
tenden  Modells.  Die 
horizontale  Projec- 
tion ,  welche  durcli 
die  untere  Halfte  der 
Figur  gegeben  wird, 
A  enthalt  die  horizon- 
talen  Axen  0,  A^  und 
0,  Bj ,  wie  deren 
Verlangerungen  0^  C, 
und  0,  i),.  Darauf 
sind  die  in  der  obi- 
gen  Tabelle  verzeich- 
neten  bez.  Mengen 
K,Cl,,K,SO,,MgSO, 
(=— K.ClJundMgCl, 
(=— K,SOJ  aufge- 
tragen,  und  zwar 
derart,  dass  die  reci- 
proken  Salzpaare  in 

entgegengesetzter 
Richtung  auszumes- 
sen  sind.  So  wird 
die  horizontale  Pro- 
jection von  Punkt 
J/, ,  Sattigung  an 
CI  K  ,  K,  SO,  und 
Schonit  erlialten,  in- 
dem  von  0,  aus  25 
(K3CI2)    nach  rechts, 

I  i(MgS04)nachlinks, 
-^  also  im  Ganzen  25  — 

II  =  14  nach  rechts 
und  2i(MgClJ  nach 

oben  aufgetragen 


1022        Sitzung  der  phys.-math.  Classe  v.  18.  Nov.  —  Mittheilung  v.  4.  Nov. 

werden.  Vertical  in  M^  ist  dann  als  dritte  bestimmende  Gr5sse  die 
Summe  der  Salzmolekiile  25  +  11  +  21  =  57  abzumessen ,  und  so 
ergiebt  sich  die  vertikale  Projection  von  M  in  der  oberen  Halfte  der 
Figur  als  M^.  Es  sei  bemerkt,  dass  in  dieser  Weise  vollkommen  das- 
selbe  Gebilde  erhalten  wird  wie  von  Lowenherz,  der  die  Benutzung 
von  vier  in  0  zusammentreffenden  Oktaederkanten  Oil,  OB,OC  und 
OD  zu  Grunde  legte  und  darauf  die  bez.  Mengen  von  ClaK,  ,K,SO^, 
MgSO^  und  MgClj  auftrug.  Das  so  erhaltene  Punktsystem  ist  jetzt  noch 
durch  Linien  in  geeigneter  Weise  zu  verbinden.  Die  Umrandung  der 
Figur  durch  AEBFGCHJDKL  entwickelt  sich ,  indem  man  z.  B.  be- 
riicksichtigt,  dass  in  A  Sattigung  an  Chlorkalium  allein,  in  E  Sattigung 
an  Chlorkalium  und  Kaliumsulfat  besteht  und  also  eine  A  mit  E  ver- 
bindende  Linie,  die  jedoch  nicht  gerade  zu  sein  braucht,  Sattigung  an 
Chlorkalium  vorstellt  unter  wachsendem  Kaliumsulfatgehalt.  Innerhalb 
dieser  Umrandung  sind  dann  die  Linien  zu  ziehen ,  welchen  Sattigung 
an  je  zwei  Salzen  entsprechen ;  so  ist  z.  B.  E^  wo  Sattigung  an  Chlor- 
kalium und  Kaliumsulfat  besteht,  zu  verbinden  mit  Jf,  wo  Sattigung 
an  Chlorkalium,  Kaliumsulfat  und  Schonit  vorliegt;  dieser  Linie  EM 
entspricht  dann  Sattigung  an  den  beid^n  genannten  Kaliumsalzen  unter 
zunehmender  Magnesiumsalzmenge.  Sind  in  dieser  Weise  sammtliche 
Linien  gezogen ,  so  hat  man  sich  dieselben  noch  in  geeigneter  Weise 
durch  Flachen  verbunden  zu  denken ,  welche  der  Sattigung  an  je  einem 
Salze  entsprechen.  So  z.  B.  entspricht  ein  geschlossenes  von  A  aus- 
gehendes  Liniensystem  AEMNPQLA  immer  Sattigung  an  Chlorkalium, 
indem  daran  Sattigung  vorliegt  in  den  Punkten,  welche  durch  diese 
Linien  verbunden  sind;  dann  liegt  aber  zwischen  diesen  Linien  eine, 
wohl  gekriimmte,  Flache,  welche  ebenfalls  Sattigung  an  Chlorkalium 
vorstellt,  und  so  ist  schliesslich : 

AEMNPQL  das  Feld  fur  Sattigung  an  Chlorkalium, 

LQRK  »  »  »  »  »  Carnallit, 

KRJD  »  »  »  »  »  Magnesiumchlorid, 

JRQPH  »  »  »  »  *>  Magnesiumsulfathexahydrat, 

HPNGC  »  »  »  »>  »               »           *>     hepta      »     , 

GKMF  »  »  »  »  »  Schonit, 

FMEB  w  »  »  »  »  Kaliumsulfat. 

Der  Einblick  in  die  Sattigungs-  und  Krystallisationsverhaltnisse 
wird  bedeutend  erleichtert  durch  Anwendung  des  Modells  selber,  das 
die  in  Fig.  i  durch  Projection  vorgestellte  Sattigungstlache  in  wirklicher 
Lage  enthalt.  Dazu  sind  auf  einem  Holzbrett,  das  der  horizontalen  Pro- 
jectionsebene  entspricht  und  worauf  also  die  untere  Halfte  der  Fig.  i 
angebracht  ist,  in  den  Punkt^      ^   bis  jR,  verticale  Metallnadeln  befestigt. 
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Ausscheidung  von  demjenigen  Salze  bedeutet,  an  dem  eben  dort  Satti- 
gung  besteht. 

Die  Bestimmung  des  betreffenden  Sclinittpunktes  ist  durch  eine 
Construction  inoglich,  wobei  eine  dureh  Oa  gelegte  Vertiealebene  zum 
Ziel  fiihrt.  Dieselbe  schneidet  das  auf  Sattigung  an  MgSO^.  7H,0  be- 
ziigliche  Feld  in  C^  bei  y^,  was  also  auf  MgSO^.yH^O  als  zuerst 
auskrystallisirendes  Salz  hinweist. 

Noch  einfacher  gestaltet  sich  die  Sache,  falls  man  sich  des  oben 
beschriebenen  Modells  bedient.  An  diesem  Modell  sielit  man  sofort, 
welches  Salz  sich  zuerst  ausscheidet,  falls  man  in  der  Richtung  a  0  blickt 
und  beobachtet,  in  welche  (sich  auf  Sattigung  an  bestimmtem  Salz  be- 
ziehende)  Flache  man  hineinsehaut.  Eine  kleine  Unsicherheit  wird  dann 
nur  veranlasst  durch  den  im  Modell  angenommenen  geradlinigen  Lauf  der 
Linien,  welche  die  Sattigungsflache  begrenzen. 

B.    Ausscheidung  des  zweiten  Salzes.     Krystallisationswege. 

Nachdem  die  Ausscheidung  des  ersten  Salzes  stattgefunden  hat, 
findet  durch  weiteres  Einengen  der  Losung  bei  25®  zunachst  eine  ver- 
mehrte  Ausscheidung  desselben  Salzes  statt,  bis  Sattigung  an  einem 
zweiten  eintritt  und  dies  also  sich  bildet.  Die  Berechnung  zeigt  ganz 
scharf,  welches  dies  zweite  Salz  sein  wird,  aber  auch  vermittelst  der 
graphischen  Darstellung  und  des  Modells  lasst  sich  die  betreffende 
Frage,  und  zwar  in  mehr  durchsichtiger  Weise  beantworten. 

Wahlen  wir  zunachst  die  Berechnung  zur  Grundlage  und  verfolgen 
wir  den  speciellen  Fall,  dass  die  erste  Ausscheidung  MgSO^.  yHjO  ist, 
so  handelt  es  sich  bei  der  zweiten  Ausscheidung  um  die  Wahl  zwischen 
den  das  Magnesiumsulfatfeld  (CGNPH  in  Fig.  i)  umgebenden  Feldern, 
also  von: 

1.  Schonit,   das  sich  bei   GN  anschliesst, 

2.  Chlorkalium,   das  sich  bei  NP  anschliesst, 

3.  MgS0^.6H2  0,  das  sich  bei  PH  anschliesst. 

Zur  Feststellung  der  zweiten  Ausscheidung  ist  zu  beriicksichtigen, 
dass  die  betrefiende  Losung,  welche  allgemein  durch  lOOoHjO  aMgSO^ 
AK.SO4  cMgCl^  vorstellbar  ist,  beim  Einengen  unter  Ausscheidung  von 
Magnesiumsulfat  das  darin  obwaltende  Verhaltniss  K^SO^ :  MgCl,  =  ft:c 
nicht  jindert.     Dieses  Verhaltniss  ist  aber: 

1.  In  Gmit  loooll.o  i4K,S0,  sSMgSO,  K,SO,.MgCl,  =  00 

2.  w  iV  »  »  »  9  **  7  *  64MgCl2  »  »  =9:64 
^.  »  P  »  »  »  8  »  7  ^*  70  "  »  »  =  8 :  70 
4,    »  //   »        »       "      o      »      1 5      ^^      7  3      **           ^^  "      ^^^  o 
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mitteln,  welche  Sattigung  an  diesen  Salzen  allein  entsprechen.  Die- 
selben  sind  in  Fig.  i  nicht  ohne  Weiteres  angogeben ,  weil  es  sicli  urn 
Losungen  handelt,  die  instabil  sind  und  in  den  bez.  Fallen  unter  Aus- 
scheidung  von  MgSO^.  jH^O,  K^SO^  oder  KCl  sich  andern  wiirden.  Die 
verlangten  Orte  sind  also  aufzusuehen : 

Sattigung  an  Mg 80^.611,0  allein  ist  in  der  Verlangerung  von 
Linie  JjH^  zu  finden  bis  in  5,,  wo  die  Losung  Magnesiumsulfat  allein 
enthalt ; 

Sattigung  an  Schonit  allein  ist  in  der  Verlangerung  der  Linie 
GjFj  zu  finden  bis  in  7,  wo  die  Losung  Magnesium-  und  Kalium- 
sulfat  im  dem  Sclionit  MgK,(S0^)2  6H,0  entsprechenden  Verlialtnisse 
enthalt  und  also  G,F^  die  den  Winkel  C^O^B^  halbirende  Linie  0,7 
schneidet; 

Sattigung  an  Carnallit  allein  ist  in  der  Verlangerung  von  Linie  K^  L^ 
bis  in  T  zu  finden,  wo  die  L5sung  Magnesium-  und  Kaliumchlorid  im 
dem  Carnallit  MgKClg.  6H2O  entsprechenden  Verhaltnisse  enthalt  und 
also  T  von   O^A^  und   0,1),  im  Verhaltnisse  2  :  i    entfernt  ist. 

Das  Auskrystallisiren  der  drei  letzterwahnten  Salze  MgSO^ .  6HaO, 
Schonit  und  Carnallit  entspricht  also  einer  Bewegung  auf  den  bez.  Sat- 
tigungsfeldern  JRQPH,  NGFM  und  KRqL  in  Richtungen,  die  sich 
von  bez.  5,  7  und  r  entfernen ,  und  im  Modell  als  7  0  und  r  0  ge- 
sehen  werden,  wahrend  S  ein  Punkt  der  Linie  CO  ist,  welche  Aus- 
scheidung  von  Magnesiumsulfat  entspricht,  unabhangig  davon,  ob  die- 
selbe  als  MgSO^.yH.O  oder  MgS0,.6H,0  erfolgt. 


C.    Krystallisationsgang  am  Rande  des  Sattigungsfeldes. 

Die  Feststellung  des  in  zweiter  Linie  auskrystallisirenden  Salzes 
entscheidet  liber  dasjenige,  was  stattfinden  wird,  falls  die  Lfisung  nur 
zwei  Salze  enthalt,  die  entweder  einer  gemeinschaftlichen  Sfture  oder 
einer  gemeinschaftlichen  Base  angehOren,  wie  z.  B.  Kalium-  und  Magne- 
siumsulfat einerseits,  Kaliumchlorid  und  -Sulfat  andererseits.  Man  be- 
findet  sich  dann  und  bleibt  am  Rande  des  Sattigungsfeldes,  wo  eben 
nur  die  Moglichkeit  gleichzeitiger  Ausscheidung  von  hochstens  zwei 
Salzen  gegeben  ist.  Was  naeh  Ausscheidung  des  zweiten  Salzes  weiter 
stattfinden  wird,  hangt  in  einigen  Fallen  davon  ab,  ob  die  ausge- 
schiedenen  Salze  in  Beriihrung  mit  der  Losung  verbleiben  oder  davon 
getrennt  werden.  Im  ersten  Fall  ist  die  Moglichkeit  gegeben,  dass 
das  zuerst  ausgeschiedene  Salz  unter  Entwickelung  des  zweiten  auf- 
genommen  wird.  Solches  ist  z.  B.  in  der  Kaliummagnesiumsulfatlosung 
der  Fall  bei  Verhaltnissen ,  die  zwischen  B  und  F  in  Fig.  i  liegend 
zunachst  Ausscheidung  von  Kaliumsulfat  herbeifuhrcn ;  entsteht  dann 
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in  F  Schonit,  so  wird  dabei  Kaliiimsulfat  aufgezehrt.     Falls  die  natur- 
liche  Salzausscheidung  in  Form   einer  ziemlich  compacten  Kruste  am 

Boden  der  L5sung  er- 
*  folgt,   wird  ein  der- 

artiges  Aufzehren  als- 
baldgehemmt  warden 
durch  Uberkrustung 
mit  dem  zweiten  Sal- 
ze,  und  so  sei  die  Be- 
trachtung  speciell  auf 
den  Fall  gerichtet, 
dass  die  Salze  der 
L5sung  entnommen 
werden.  Die  Fig.  2 
gewahrt  dann  einen 

voliigen  Einblick, 
welcher  durch  Pfeile 

verdeutliclit  wird, 
deren  Richtung  den 
obigen     Betraeh  tun- 
gen    zu     entnehmen 
ist   und  der  Entfer- 
£"     nung  vom  Punkte  der 
Sattigung    am    aus- 
krystallisirenden  Sal- 
ze allein  entspricht. 
Beim  Auftreten  vom  zweiten  Salz   sind   dann  zwei  MSgliehkeiten 
zu  unterscheiden : 

1.  Die  zwei  Pfeile  laufen  auf  einander  zu,  die  Losung  trocknet 
dort  unter  Ausscheidung  der  zwei  Salze  vollig  ein: 

a)  bei   E,  unter  Bildung  von  Kaliumchlorid  und  -sulfat; 

6)  »     G,       »  »  »»     Schonit  und  Magnesiumsulfat ; 

c)  »      J,       »  »  »     MgS04  6H2  0undMagnesiumchlorid; 

rf)  »     iT,       »  »  »     Magnesiumchlorid  und  Carnallit. 

2.  Die  zwei  Pfeile  gehen  in  derselben  Richtung,  die  Krystalli- 
sationserscheinung  gleitet  an  dem  betreffenden  Punkt  voriiber,  d.  h. 
auf  Ausscheidung  des  ersten  Salzes  folgt  die  des  zweiten,  und  es 
wurde,  beim  Verbleiben  des  ersten  in  Beriihrung  mit  der  Losung  das- 
selbe  aufgezehrt  werden: 

a)   bei  F^  wo  die  Bildung  von  Schonit  derjenigen  von  Kaliumsulfat 
nachfolgt ; 


94' 
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b)  bei  H,  wo  die  Bildung  von  MgSO^ .  6H3O  derjenigen  von  MgSO^ .  7H,0 
.nachfolgt ; 

c)  bei  i,  wo  die  Bildung  von  Carnallit  derjenigen  von  Kaliumchlorid 
nachfolgt. 

D.    Krystaliisationsgang  innerhalb  des  Sattigungsfelds. 

Krystallisationsbahnen. 

Da  der  Weg,  welcher,  beim  Auskrystallisiren,  fiber  das  Sattigungs- 
feld  verfoigt  wird,  naeli  Obigem  bestimmt  ist,  liandelt  es  sieh  im  We- 
sentliehen  nur  um  Feststellung  von  demjenigen,  was  stattfinden  wird, 
falls  ein  zweites  Salz  zur  Aussclieidung  kommt,  also  eine  der  Linien  ge- 
troffen  wird,  welclie  obiges  Feld  begrenzen.  Zwei  MSgliehkeiten  sind 
dann  wieder  zu  unterseheiden: 

1 .  Es  erfolgt  eine  gleiclizeitige  Ausscheidung  von  beiden  Salzen ; 
die  Zusammensetzung  der  Losung  bewegt  sich  dann  der  Grenzlinie 
entlang,  welche  daher  zu  einer  »KrystaIlisationsbahn«  wird.  Dasselbe 
findet  statt,  falls  die  Krystallisationswege  beiderseits  auf  die  Grenzlinie 
zulaufen.  In  Fig.  2  lasst  sich  dies  schon  der  Pfeilrichtung  am  Rande 
entnehmen:  das  auf  G  Zulaufen  der  beiden  Pfeile  z.  B.  weist  darauf  hin, 
dass  GN  Krystallisationsbahn  ist,  entlang  welcher  Ausscheidung  von 
Schonit  und  Kaliumsulfat  erfolgen  wird. 

2.  Anders  dagegen  in  FM;  der  Krystallisationsweg  wird  da  hin- 
ubergehen,  indem  der  Ausscheidung  von  Kaliumsulfat  diejenige  von 
Schonit  nachfolgt;  deshalb  ist  auch  FM  in  Fig.  2  gebrochen  gezeichnet. 

Wird  nun  in  dieser  Weise  systematisch  weitergegangen ,  so  erhalt 
man  Fig.  2  als  Bild  des  Gesammtresultats  mit  folgenden  Krystallisations- 
bahnen : 

EM,  Ausscheidung  von  Chlorkalium  und  Kaliumsulfat; 

»  »  •  »  »      SchSnit; 

»  »     Kaliumsulfat    »  » 

«     MgS0,.7H,0«      Chlorkalium; 
»     MgSO, .  6H,0  « 
»  »  »  »      Carnallit; 

«     MgCl,.6H,0   » 
»  »  «  n     MgSO,  .6H,0. 

Gebrochen  gezeichnet  sind  die  anderweitigen  Grenzlinien: 
.    FM,  wo  der  Krystallisation  von  Kaliumsulfat  die  von  Schonit 

nachfolgt; 
.    HP,  wo  der  Krystallisation  von  MgSO, .  yH.O  die  vonMgSO^ .  6H,0 

nachfolgt ; 
;.     QL,  wo  der  Krystallisation  von  Chlorkalium  die  von  Carnallit 
nachfolgt. 


I. 

JijM, 

2. 

MN, 

3- 

GN, 

4- 

NP, 

5- 

PQ, 

6. 

QR, 

7- 

KR, 

8. 

JR, 
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E.    Abschluss    des    Krystallisationsvorgangs. 

Krystallisationsendpunkt. 

DerVorgang,  welcher  auf  den  Krystallisationsbahnen  stattfindet, 
schliesst  in  sich,  was  zu  erwarten  ist,  Punkte,  wo  melirere  derartige 
Bahnen  sich  treffen,  so  in  M,  N,  P,  Q,  R.  Die  auf  den  Bahnen  an- 
gebracliten  Pfeile  sagen  aus,  dass  z.  B.  in  M  die  Krystallisation  ihren 
Weg  weiter  verfolgen  wird ,  also  von  A  fiber  M  nach  N;  auch  dort  wird 
es  nielit  zum  Stiilstand  kominen ,  sondern  an  P  und  Q  voriiber  nacli  R. 
Dort  felilt  aber  der  Ausweg;  samintliehe  Pfeile  sind  auf  J?  zu  gericlitet 
und  so  erstarrt  dort  die  Losung  scliliesslieh  zur  trockenen  Mischung 
von  S04Mg.6H,0,  Carnallit  und  Magnesiumchlorid.  Es  handelt  sich 
hier  also  um  den  »Krystallisationsendpunkta,  auf  den  sainmtliche  Lo- 
sungen,  welche  die  Chloride  und  Sulfate  von  Kalium  und  Magnesium 
enthalten,  beim  Einengen  bei  25®  hinauslaufen.  Solches  geht  auch 
aus  einer  Uborlegung  der  Zusammensetzung  der  betreffenden  Losungen 
hervor:  nur  in  R  ist  dieselbe  derart,  dass  sie  als  Summe  der  drei  dort 
zusammenstossenden  Salze  und  Wasser,  also  als  eine  » congruent  ge- 
sattigte  Losung «   im  Sinne  Meyerhoffer's^  aufgefasst  werden  kann: 

lOOoH^O  2K,CU  1 2MgS0, 99MgCl,  =  4MgKCl3 .  6H,0 

+  95MgCl,.6H,0  +  i2MgSO,.6H,0  +  334H,0, 

was  weder  in  Q,  P,  N  noch  M  der  Fall  ist. 


III.    Feststelhing  des  quantitativen  Krystallisations- 

vorganges. 

Handelt  es  sich  um  die  Frage  nach  der  ausgeschiedenen  Salzmenge 
bei  Kenntniss  der  urspriinglichen  Zusammensetzung,  so  weist,  naehdem 
im  Obigen  bestimmt  ist,  welche  Salze  zu  erwarten  sind,  eine  Gleichung 
deren  bez.  Mengen  aus,  falls  man  in  einem  der  Punkte  M,  N,  P,  Q,  R, 
wofiir  die  Zusammensetzung  der  Losung  bekannt  ist,  anlangt.  Diese 
Berechnung  sei  anschliessend  an  einige  bestimmte  Krystallationsver- 
suche  gegeben  und  dann  in  vollem  Umfang  durchgefahrt. 

A.    Erster  Krystallisationsversuch. 

(Von  0,  moleculare  Mengen    K2SO4    und  MgCla,   bis  M,   Aiisscheidimg   von    Ka804, 

Schonit  und  Chlorkaliiiin.) 

Moleculare  Mengen K,S04(i74^.'3)  und MgCl,.6H,0 (203^4)  werden 
genommen,  entsprechend  also  0,  in  Fig.  i;  wie  erwartet,  scheidet  sich 
zuerst  Kaliumsulfat  aus.  Man  geht  also  Linie  0^  D,  entlang  und  iiber- 
schreitet  die  Schonitgrenze  F^M^;  thatsachlich  trat  Schonit  als  zweites 

^    Sitziingsber.  der  Akademie  der  Wiss.  in  Wien,  104,  11,  849. 
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Salz  auf,  und  die  Kaliumsulfatausscheidung  kommt  zum  Abschluss,  oder 
vielmehr  das  schon  ausgeschiedene  Sulfat  wird  zum  Theil  aufgezehrt, 
bis  in  M^  Clilorkalium  auftriit.  A  Is  diese  Ausscheidung  eben  eingetreten 
war,  wurden  das  nocli  iibrige  K^SO^  und  der  gebildete  Schonit  aufge- 
hoben  und  analysirt;  es  ergab  sich: 

25«'  K,SO,  und   i20«'  K,Mg(S0,),6H,0. 

Die  Berechnung  verlangt,  da  in  M  die  Losung  der  Zusammensetzung 
lOOoH^O  25CUK,  I  iSO^Mg  2iCi,Mg  entsprieht: 

K,SO,  +  Mga  +  «H,0  =  ^K,SO,  +yK,Mg(S0,),6H,0 
+  a)(ioooH,0  25C1,K,  iiS0,Mg2iCl,Mg), 
also : 

far  CI,   I  =  46  ft)  oder  w  =  ^46 
»    Mg  I  =  y  +  32 ft)  also  y  =  7/23 
»     K,    I  =z  X  +  y  +  2^w  also  x  =  7/^6, 
demnaeh : 

bereelinet  K,SO^  174.30;=  174.37/^5  =  26^5  (25  gef.) 

K,Mg(S0,),6H,0  402.8y  =  402.8  7/23  =  122^:6  (120  gef.). 

B.    Zweiter  Krystallisationsversueh. 

(Von  M^   Ausscheidung  von  K2SO4,   Schonit  und  Chlorkalium,   bis  N,   Ausscheidung 

von  Schonit,  Chlorkalium  und  MgS04.7HiO.) 

Bei  weiterem  Einengen,  immer  im  Thermostaten  bei  25®,  geht  man 
jetzt  der  Krystallisationsbahn  MN  entlang  und  entsprecliend  findet  audi 
Ausscheidung  von  Schonit  und  Kaliumchlorid  statt,  bis  sich  die  An- 
kunft  bei  N  zeigt  durch  das  Auftreten  von  Magnesiumsulfat.  Die  auf- 
gehobenen  Krystallmengen,  gewogen  und  analysirt,  ergaben  sich  jetzt  zu: 

208^  K,Mg(S04),6H,0  und  sS^^  KCl, 

die  Berechnung  ergiebt: 

K,SO,  +  MgCi,  -  V46K,SO,  —  7/23K,Mg(SOJ,6H,0  +  6H,0  = 

a;K,Cl,  +  yK,Mg(SO,),6H,0  +  ft)(ioooH,09K,Cl,i6S04Mg55MgCl,), 

also: 

fiir  Mg  ^%  =y+7ift) 

«     SO,  '746  =  2y  +  i6ft), 


woraus : 


53  1  269 

ft)  =  — ^^  und  y  =         ^ 


woraus : 


126.46  126.46 

ffir  CI,   I  =  a;  +  64ft), 


601 
~  23.63 
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demnach : 

berechnet  KCl 7—149.2  =  6i?'9  (58  get) 

23-63 

K,Mg(S0J,6H,0  -^^  402.8  =i8^'8  (20  gef.). 

1 26.46 

^^^       ..  

Die  Ubereinstimmung  ist  also  in  beiden  Fallen  eine  befriedigende. 


C.    Dritter  Krystallisationsversuch. 

(Ausscheiduijg  von   MgS04  .  yHaO  iind  MgCU  .  6HaO;  Feststellung  der  Carnallit- 

chlorkaliutijgrenze.) 

Nachdem  der  Ausscheidung  von  MgSO^.yHjO  diejenige  von 
MgSO^ .  6H,0  nacbgefolgt  war,  liess  sich  die  Unsicherlieit  beseitigen, 
welehe  noch  in  der  LowENHERz'schen  Arbeit  in  Bezug  auf  die  Zusammen- 
setzung  der  an  MgSO^ .  6H,0,  Carnallit  und  Chlorkalium  gesattigten  Lo- 
sung  vorlag.  Naeh  seinen  eigeneu  Angaben^  waren  die  Resultate  wesent- 
lich  verschieden,  falls  zur  Darstellung  der  Losung  im  Voraus  iiber  24® 
erhitzt  wurde  oder  nicht.  Im  ersten  Fall  wurde  eine  Zusammensetzung 
entsprechend : 

lOOoH^O  2K,C1,   i2MgS0,  98MgCl, 
festgestellt,  im  zweiten  dagegen: 

ioooH,0  8K,C1,   isMgSO,  66MgCU. 

Die  Wiederholung  zeigte  uns  Abweichungen  in  ganz  demselben 
Sinne,  wonacli  also  dureh  vorheriges  Erhitzen  die  Chlormagnesium- 
menge  in  der  Losung  auf  Kosten  des  Chlorkaliumbetrags  ansteigt. 

Um  uber  diesen  Punkt  vollig  im  Klaren  zu  sein,  wurde  das  Verfahren 
der  quantitativen  Krystallisation  mit  der  Bestimmung  der  LSslichkeit 
verkniipft. 

Es  wurde  also  eine  Losung  dargestellt,  welehe  der  Zusammensetzung 
bei  Punkt  iV  (Sattigung  an  CIK,  MgK,(S0,),6H,0  und  MgSO^.yH.O) 
entsprieht,  also  auf  lOOoH^O: 

9aK,  i6MgS0,  SSMgCl,  =  9SO,K,7MgSO,  64MgCl, 

und  die  folgenden  Substanzmengen  in  Grammmolekiilen  enthielt: 

o.ioiSO.K,  o.o786MgSO,  o.7i9MgCU. 

Beim  Einengen  bei  25®  wurde,  entsprechend  der  vorigen  Beobaehtung, 
etwas  MgSO^.yH^O  ausgeschieden ,  bis  Punkt  P  (Sattigung  an  CIK, 
MgSO^ .  7H2O  und  MgSO^ .  6H3O)  erreicht  war;  dann  folgte,  immer  neben 


1   'j 
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Chlorkaliumausscheidung ,  Bildung  von  MgS04.6H,0  unter  Aufzehrung 
des  MgSO^ .  7H2O,  und  die  Krystallisation  wurde  aufgehoben  beim  ersten 
Auftreten  von  Carnallit  in  Punkt  Q  (Sattigung  an  MgSO^ .  6H,0,  CIK  und 
Carnallit).     Die  Analyse  ergab  fur  die  Ausscheidung: 

8^5  Chlorkalium  und  nS'MgSO, .  6H,0. 

Gegenuber  der  friiiier  erhaltenen  Ubereinstimmung  zwischen  Krystaili- 
sationsbefund  und  Zusammensetzung  der  Losung  zeigt  sicli  hier,  dass 
die  oben  zuerst  erwalinte  Zusammensetzung  bei  Punkt  Q: 

ioooH,0  2K,C1,  i2MgS0,  98MgCl, 
unrichtig  ist. 

Die  auszukrystallisirenden  Mengen  lassen  sieh ,  auf  Grund  dieser 
Zusammensetzung,  aus  der  folgenden  Gleichung  berechnen: 

o.ioiSO.K,  o.O786MgS0,  0.7  igMgCl^aH^O  = 

a;K,Cl,  +  yMgS0,.6H,0  +  ei)(ioooH,0  2K,C1,  i2MgS0,  98MgCU) 
also: 

fur  K,  o.ioi  =  x+2(t) 
»    CI,  0.719  =  x+  looo), 


woraus 


woraus 


0.309         ,  4.331 

w  =      ^   ^    und  X  =  ^  ^^ 

49  49 

fur  SO^  o.  1 796  =  y  +  1 20), 


_  5-0924 
^  49 


demnaeh : 


berechnet  KCl  -ilili  149.2  =  i3.2S'(8.5  gefunden) 

49 

S.OQ24. 

S0,Mg.6H,0   ^    ^  ^    228.5  =  23^^8(14  gefunden); 

49 

das  Resultat  ist  also  unzweideutig,  und  so  ist  die  Bestimmung  der  Zu- 
sammensetzung einer  bei  25®  an  CIK,  MgSC\6H,0  und  KClgMg.eHjO 
gesattigten  L5sung  neu  aufgenommen  worden. 

Zuerst  wurde  die  eben  erlialtene  Mutterlauge,  worin  also  in  Ther- 
mostaten  bei  25®  sich  neben  CIK  und  S0^Mg.6H,0  ein  Anfang  von 
Carnallitbildung  zeigte,  analysirt  mit  dem  Resultate: 

lOOoH.O  4.59K,C1,   i3.44MgSO,  69.iiMgCl,. 

Diese  Fliissigkeit  wurde  dann  im  Apparat  zur  Loslichkeitsbestim- 
mung  bei   25®  wahrend   2  Stunden  mit  frischen  Mengen 

CIK,  MgS0,.6H,0  und  KCl3Mg.6H,0 
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Nach  nochmaligem  zwanzigstiindigem  Riihren  mit  neuen  Salzmengen 

CFfiral)  sicli  * 

ioooH,0  72.69MgCl,  s.ysK.Cl,. 


0 


D.    Zusammenfassender  Uberblick  iiber  den  quantitativen 

Krystallisationsgang. 

Nachdem  also  die  wesentlichen  qualitativen  und  quantitativen  Kry- 
stallisationsverhaltnisse  an  Hand  der  LowENHERz'schen  Arbeit  durchge- 
fuhrt  waren  (es  wurde  auch  der  Krystaliisationsendpunkt,  das  Eintrock- 
nen  derLOsung  unter  gleichzeitiger  Ausscheidung  von  Margnesiumchlorid, 
Carnallit  und  MgS04.6H2  0,  beobaelitet)  und  cine  Unsicherheit  daraus 
entfernt  werden  konnte,  sei  in  foigender  Tabelle  der  Uberblick  gegeben 
iiber  die  Gesammtausscheidung,  welche  sich  erwarten  lasst,  falls  bei 
25®  eine  Losung  eintrocknet,  welche  dem  Mittelpunkt  der  Fig.  i,  O, 
entspricht  und  also  Magnesiumchlorid  und  Kaliumsulfat  in  molecularem 
Verbal tniss  enthalt,  unter  Annahme  immerhin,  dass  die  Ausscheidungen 
alimahlich  aus  der  Losung  entfernt  werden  oder  vor  nachtraglichem 
Aufzehren  durch  die  LOsung  geschutzt  werden. 

Die  Losung  enthalt:  Ausscheidung 

iK,S04+iMgCU  = 
0.696  (K,  SO^  +  Mg  CI2)  -+-  0.304  (Mg  SO4  +  K,  CI,) 


o.i52K,S04  0.304 K,Mg{S04),6H,O 


M 


JV 


Q 


o.24K,SO^  o.696MgCl,  o.304K,Cla  = 
:o.i29K2S04  o.sSsMgCIa  o.4i5KaCl2  o.iiiMgSO^ 

o.oSaK^SO^  o.sSsMgCl,  o.o64MgS04  = 
:  o.o65K,S04  0.017K2CI,  o.568MgCl2  o.o8iMgS(\ 

0.065K2SO4  o.568MgCU  o.o57MgSO^  = 
:  0.032K2SO4  o.o33KaCl3  o.535MgCIa  o.o9MgS04 

o.o32K,SO^  o.535MgCla    o.o65MgSO^ 

;  O.O228K2CI2  O.OO92K,S0^  O.o878MgS0^  0.5I22MgCl: 


0.4 1 5  K,  CI,  0.047  K,Mg(S0^),6H,0 


0.017K2CU  o.o24MgS04.7HaO 


o.o33K,CI:,  o.o25MgS04.6H,0 


o.O4i4MgS0^  .6H,0  0.0456 MgKCl3.6H,0 


R     o.oogaK,  SO^  o.4666Mg  CU  o.0464Mg  SO^  = 
=  o.oogaK,  CIj  o.4574Mg  CI,  o.o556Mg  SO^ 

o.o556MgS04  .  6H,0    o.oi84MgKCl3 .  6H,0 

0.439  MgCl,.6H,0 

JK,  =  1  2Mg  =  I      1SO4  =  I  rci,  =  I 

Wir  haben  schliesslich  Hrn.  D.  Bader  zu  danken  far  die  werth- 
volle  Unterstiitzung  bei  den  vielen,  obiger  Arbeit  zu  Grunde  liegenden 
analytischen  Daten  und  LOsliclikeitsbestimmungen. 
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welche  sich  durch  eine  ungewohnlich  starke  und  schnell  fortschreitende 
Rostbildung  auszeiclinen.  Auf  der  Oberflache  solcher  Rindenstucke, 
welche  schon  vollstandig  oxydirt  zu  sein  seliienen,  traten  noeh  wieder- 
holt  grosse  Tropfen  von  Eisenchlorurl5sung  hervor,  und  von  dem  com- 
paeten  Absehnitt  des  Nickeleisen  brockelten  w^hrend  der  sechsmonat- 
liehen  Dauer  der  Beobachtung  stetig  Theile  ab,  ohne  dass  eine  be- 
ginnende  Erschopfting  sich  merkbar  machte.  Ferner  liess  sich  wahr- 
nehmen,  dass  die  Ansammlung  von  Eisenchlorur  in  Beaconsfield  ganz 
vorzugsweise  5  wenn  nicht  allein,  an  der  Grenze  der  Taenitlamellen 
und  Schreibersitkrystalle  gegen  den  Kamazit  stattfindet,  in  Folge  dessen 
auch  die  Verwitterung  langs  der  Taenitlamellen  fortschreitet.  Daraus 
lasst  sich  schliessen,  dass  zwisehen  letzteren  und  dem  Kamazit  schon 
im  frischen  Meteoreisen  kein  so  inniger  Contact  vorhanden  ist  wie 
zwisehen  den  Theilchen  des  Kamazit.  Durch  die  VolumvergrOsserung 
bei  der  Oxydation  des  Eisenchlorur  wird  der  Zusammenhang  noch 
mehr  gelockert.  Von  den  beim  schliesslichen  Zerfall  entstehenden ,  von 
Oktaederflachen  begrenzten  Flatten  und  eckigen  Brocken  lassen  sich 
noch  anhaftende  Taenitblattchen  leicht  abheben;  zum  grSsseren  Theil 
liegen  sie  jedoch  losgelost  im  Grus,  so  dass  man  sie  in  bedeutender 
Zahl  zusammen  mit  einigen  Schreibersitkrystallen  auslesen  kann. 

Um  eine  Schatzung  des  sich  ansammelnden  Eisenchlorur  zu  ge- 
winnen,  wurden  457^  der  allmahlich  abgebrockelten  Stuckchen  erst 
mit  Wasser  ausgelaugt,  dann  mit  Schwefelsaure  digerirt;  die  beiden 
Bestimmungen  ergaben  0.515  und  0.274  Procent  Chlor  oder  zusammen 
1.41 2  Procent  Eisenchlorur.  Dieser  Gehalt  ist  recht  hoch,  wenn  man 
bedenkt,  dass  das  verwandte  Material  nur  aus  oberflachlich  ange- 
rosteten  Stuckchen  bestand  und  sich  ausserdem  schwerlich  so  voll- 
standig extrahiren  liess  wie  leicht  zerfallende  eigentliche  Rostrinde. 
Aber  selbst  unter  Beriicksichtigung  dieser  Verhaltnisse  ist  der  Chlor- 
gehalt  jedenfalls  erheblich  geringer,  als  zum  Beispiel  in  der  Rostrinde 
von  Forsyth*.  Wenn  trotzdem  das  Eisenchlorur  in  Beaconsfield  viel 
verheerender  wirkt  als  im  letzteren  Eisen,  so  diirfte  dies  an  dem 
verschiedenen  Gefiige  liegen;  in  Beaconsfield  concentrirt  es  sich  zwisehen 
den  oktaedrischen  Lamellen  und  treibt  sie  durch  die  VolumvergrSsse- 
rung  bei  der  Oxydation  aus  einander,  im  kleinkornigen  Forsyth  ver- 
theilt  es  sich  gleichformig  und  liefert  zwar  reichlich  Rost,  be  wirkt 
aber  keinen  Zerfall. 

Beaconsfield  gehort  zu  den  oktaedrischen  Eisen  mit  grobem  Ge- 
fiige.    An  einigen   ganzen  Lamellen  (Kamazit  +  Taenit) ,  welche  sich 


*    E.  Cohen:   Das  Meteoreisen   von   Forsyth  Co.,   Georgia,  Vereinigt«  Staaten. 
Diese  Berichte  1897.  XVI.  394. 
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ville  (Caryfort)  u.  s.  w.  Wiirden  von  Beaconsville  nur  Abschnitte  vor- 
liegen,  welclie  je  eine  Ausbildungsform  umfassten  —  und  es  kSnnten 
dies  sclioii  recht  grosse  Flatten  sein  — ,  so  wiirde  man  sielierlich  an- 
nehmen,  es  handle  sich  urn  zwei  versehiedene  Meteoreisen  und  zwar 
um  so  mehr,  als  die  Lamellenbreite  in  den  cohenitfuhrenden  Partien 
merklich  geringer  ist  als  in  den  cohenitfreien.  Eine  derartige  un- 
gleichfbrmige  Vertheilung  des  Cohenit  scheint  librigens  die  Kegel  zu 
sein;  aiisser  Magura  kommt  sie  nach  Brezina  Duel  Hill,  Sarepta  und 
Wichita*,  nach  Derby  Bendego^  zu. 

Die  Untersuchung  von  Beaconsville  zeigt  ebenso  wie  diejenige 
von  Forsyth^,  dass  zur  genauen  Kenntniss  eines  Eisenmeteoriten  eine 
weitgehende  Aufschliessung  desselben  nothwendig  ist,  und  dass  das 
Bestreben  der  meisten  Directoren  von  Meteoritensammlungen,  ein  mog- 
lichst  grosses  Gewicht  zu  vereinigen,  fur  die  Erforschung  der  Structur- 
verhaltnisse  sehr  hinderlich  wirkt. 

Bei  der  bedeutenden  Masse  von  ganz  oder  theilweise  gerostetem 
Material,  welches  zurVerfiigung  stand,  konnten  alle  accessorischen  Be- 
standtheile  in  geniigender  Menge  fiir  eine  nahere  Untersuchung  isolirt 
werden. 

Zunachst  liessen  sich  aus  der  Rostrinde  TroilitknoUen  von  abge- 
plattet  ellipsoidischer  Gestalt  mit  einem  grossten  Durchmesser  von  i^ 
bis  2^""  losl6sen.  Ein  1 1^  schweres  Ellipsoid  erwies  sich  nach  dem 
Durchsehneiden  als  frisclier,  compacter  Troilit,  welcher  zwar  von  einer 
bis  y^""  dicken  Graphitschale  umgeben  war,  im  Innern  aber  voUstandig 
homogen  erschien.  Die  ubrigen  KnoUen  waren  theilweise  bis  nahezu 
ganzlicli  gerostet,  jedoch  derart,  dass  sich  stets  noch  an  frischen  Partien 
mit  Sicherheit  erkennen  liess,  dass  Troilit  vorgelegen  hat.  Soweit  die 
Verwitterung  schon  geniigend  fortgeschritten  ist,  bestehen  alle  KnoUen 
aus  dunnen  concentrischen  Schalen  von  Eisenhydroxyd ,  welche  leicht 
abblattern :  die  weniger  verandertcn  zunachst  folgenden  Theile  zeigen 
unvoUkonmien  schalige  Absonderung;  die  frischen  Kerne  erscheinen 
compact.  Der  Troilit  in  Beaconsfiehl  ist  also  von  versteckt  concen- 
trisch-schaligem  Gefiige,  welches,  wie  so  hnufig,  erst  bei  der  Verwitte- 
rung deutlich  hervortritt.  Neben  KnoUen  konimen  hier  und  da  audi 
kloine  aderfbrmige   Partien  von  Troilit  vor. 

Die  aus  dor  Rostrinde  mid  aus  dem  orwahnten,  durch  Zerfallen 
des  Meteoriten   entstandenen  Grus  ausgeh^sonen  Taenitblattchen  unter- 


*  Die  Metenntensaininlim^  des  k.  k.  natiiilustorischen  Hofiijiiseuuis  am  i.Mai  1895. 
Ann.  des  k.  k.  n«nt!irhist()risclien   Hofnmseiiins   1896.   X.   285  —  286. 

^  Kstiido  sohre  o  nieteorito  de  Bendego.  Aicli.  do  Mnseii  Nacional  do  Rio  de 
Janeiro   1896.  IX.   130—136. 

^    K.  Cohen  a.  a.  0. 
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suchung  auf  kleine  Stiicke  die  Bestandtheile  sich  ihrer  Menge  nach 
nicht  richtig  schatzen  lassen,  ja  einzelne  sogar  vollstandig  libersehen 
werden  k5nnen. 

Der  unmagnetische  Riickstand  lieferte  nach  der  Behandlung  mit 
starker  Salzsaure,  abgesehen  von  Silicatkornern  und  etwas  Graphit, 
theils  feine,  glanzlose,  leiclit  abschlemmbare  kohlige  Partikel,  theils 
grOberes  Pulver  und  kleine  Brocken  einer  stark  glanzenden.  schwer 
verbrennbaren  Kohle,  wie  sie  bisher  in  keinem  Meteoreisen  beobachtet 
zu  sein  scheint. 

Auf  eine  quantitative  Bestimmung  der  mineralogischen  Zusammen- 
setzung  auf  Grund  der  Isolirung,  wie  icli  sie  bei  fruheren  Untersuchun- 
gen  vielfach  ausfiiliren  konnte,  musste  verzichtet  werden,  da  die  be- 
nutzten  Abffille  zu  stark  gerostet  waren,  als  dass  sie  ein  audi  nur 
einigermaassen  zuverlassiges  Resultat  batten  geben  k5nnen. 

Die  nahere  Untersuchung  der  isolirten  Gemengtheile  lieferte  die  fol- 
genden  Resultate;  alle  Analysen  wurden  von  Hrn.  0.  Sjostr6m,  die  Be- 
stimmungen  der  specifischen  Gewiehte  von  Hrn.  Dr.  W.  Leick  ausgefahrt. 

I.  Schreibersit.  Zur  chemischen  Untersuchung  (Analyse I)  wur- 
den die  grossten  und  anscheinend  reinsten  Krystalle  ausgewahlt;  sie 
I5sten  sich  ohne  Riickstand  in  Konigswasser. 

I 


Angew.  dul 

bst. 

0.4023 

Fe 

66.92 

Ni 

18.16 

Co 

0.62 

P 

14.88 
100.58 

Fe:Ni(Co):P  = 

=    2 

.4917  :  0.6668  :  I 

Fe-hNi(Co): 

;P 

=  31585:  I 

Die  Farbe  des  Schreibersit  habe  ich  friiher  als  zinnweiss  angegeben  ^; 
sie  liegt  aber  zwischen  Zinnweiss  und  Silberweiss,  dem  letzteren  sich 
inelir  nahernd,  wie  ich  jetzt  an  reiclilichem  und  sehr  sorgfaltig  be- 
handeltem  Material  feststellen  konnte.  Die  Spaltbarkeit  erscheint  hier 
etwas  weniger  vollkommen  als  z.  B.  in  Toluca  und  Glorieta,  und  auch 
die  Sprodigkeit  ist  geringer.  Das  specifisclie  Gewicht  von  Krystallen 
und  grosseren  Bruchstiicken  wurde  zu  7.1697  bei  17®  (angew.  Subst. 
1^4563)  ermittelt,  dasjenige  von  kleinen  -^  bis  i^"""  grossen  Stiickchen, 
wie  man  sie  gewohnlich  bei  der  Isolirung  gewinnt,  zu  7.1754  bei  17® 
(angew.  Subst.  o^.''4005). 

2.  Rhabdit.  Derselbe  tritt  lediglieh  in  Form  sehr  feiner  Nadel- 
chen  auf,  deren  Dicke  zumeist  zwischen  0.003  und  oT'oi  liegt  mit 
den  Grenzwerthen  von  0.00 1  und  d^!^02  bei  einer  o'"!^8  erreichenden 


Meteoritenkunde.     Heft  I.  129.    Stuttgart  1894. 


Cohen:   Meteoreisen  von  Beaconsfield.  1041 

Lange.  Die  Analyse  (IT)  ist  leider  unvoUstandig,  da  das  Eisen  ganz, 
Kobalt  zum  Theil  verungliickte ;  doch  lasst  sich  die  Menge  des  letzteren 
auf  0.80  Procent  schatzen. 

Angew.  Subst.      0.0986 

Fe  (Diff.)  [4f.54l 

Ni  42.61 

Co  [0.80] 

P  '5-05 

100.00 

Fe  :  Ni(Co)  :  P  =  1.5293  : 1.5240  :  i 

Fe  -h  Ni  (Co) :  P  =  3-0533  :  i 

Trotz  ihrer  UnvoUstandigkeit  liefert  die  Analyse  eine  weitere  Be- 
statigung  fiir  die  Annahme,  dass  dem  Sclireibersit  und  Rhabdit  die 
gleiche  Formel  zukomme  ( [Fe ,  Ni ,  Cojg  P)  ^ ;  ferner  ergiebt  der  Vergleich 
der  Analysen  I  und  II,  dass  der  Nickelgelialt  im  Rhabdit  erheblich 
h5her  ist  als  im  Schreibersit.  Dies  scheint  nach  den  bis  jetzt  vor- 
liegenden  Untersuchungen  in  der  Regel  der  Fall  zu  sein ;  fur  1 4  Schreiber- 
site  wurde  ein  Gehalt  an  Ni  +  Co  von  11.28  bis  29.18  Procent  ermittelt, 
fur  8  Rhabdite  ein  solcher  von  27.83  bis  43.41,  und  zwar  ergiebt  der 
Durchschnitt  20.63  und  34.52  Procent.  Der  abweichende  krystallo- 
graphische  Habitus  wird  vielleicht  durch  diesen  Unterschied  in  der 
chemischen  Zusammensetzung  bedingt. 

3.  Taenit.  Zur  Analyse  (III)  und  Bestimmung  des  specifischen 
Gewichts  wurden  nur  durch  verdiinnte  Salzsaure  isolirte  Blattchen  von 
zinn-  bis  silberweisser  Farbe  und  starkem  metallischen  Glanz  verwandt. 
Die  verfugbare  Menge  reichte  nicht  aus ,  um  zur  Ermittelung  des  Kohlen- 
stoffgehaltes  eine  besondere  Portion  zu  verwenden.  Es  musste  daher 
auf  directe  Bestimmung  des  Eisen  verzichtet  werden;  denn  ich  habe 
ausnahmslos  die  Erfahrung  gemacht,    dass  dieselbe   zu  hoch  ausfallt, 

wenn  Kupferchloridchlorammonium  als  Losungsmittel  angewandt  wird. 
Da  der  Ruckstand  aus  Schreibersit  und  Rhabdit  bestand,  wurde 
der  Phosphorgehalt  zu  gleichen  Theilen  nach  den  Analysen  I  und  II 
verrechnet.  Ilia  giebt  die  Zusammensetzung  nach  Abzug  des  gesammten 
Phosphomickeleisen  (3.73  Procent).  Es  ist  der  nickelreichste  Taenit, 
welcher  bisher  analysirt  worden  ist. 

Ill  Ilia 


Angew.  Subst. 

0.2783 

Rflckstand 

3.07 

Fe  (Diff.) 

49.38 

50.92 

Ni 

46.39 

47.98 

Co 

0.61 

0.63 

C 

0.45 

0.47 

P 

O.IO 

100.00 

100.00 

^    E.  Cohen,  Meteoritenkiinde.     H^t  I.   131— 132.    Stuttgart  1894. 
Sitznngsberichte  1897.  95 
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Die  erste  Bestimmung  des  specifischen  Gewichts,  bei  welcher  die 
Blattehen  sich  4  Stunden  in  Wasser  eingetaucht  unter  der  Luftpumpe 
befunden  hatten,  ergab  nur  6.87.  Bei  einer  zweiten  Bestimmung  wurde 
der  Taenit  erst  mit  Wasser  ausgekocht,  dann  2 1  Stunden  unter  der  Luft- 
pumpe gelassen;  das  specifische  Gewicht  erhohte  sich  auf  7.1754  bei 
I9?3  C.  (angew.  Subst.  0^1741).  Da  auch  diese  Zahl  aufFallend  niedrig 
ist,  wurde  die  Wagung  noch  einmal  in  Alkohol  wiederholt;  sie  ergab 
ein  noch  weniger  befriedigendes  Resultat  (7. 1 297).  Wenn  auch  der  Tae- 
nit aus  Toluca  und  GlorietaMt.  hohere  Zahlen  geliefert  hat  (7.6122  und 
7.7699),  so  sind  doch  auch  letztere  fiir  Legirungen  mit  ein  em  derartig 
hohen  Nickelgehalt  augenscheinlich  zu  niedrig.  Es  wurde  dies  friiher 
durch  den  Auf  bau  aus  feinen  Lamellen  und  die  dadurch  bedingte  Schwie- 
rigkeit,  die  Luft  vollstandig  auszutreiben ,  erklart^;  es  scheint  noch  un- 
vollstandige  Benetzung  liinzuzukommen. 

4.  Losungsriickstand.  Bei  der  Behandlung  des  Meteoreisen 
mit  stark  verdiinnter  Salzsaure  liinterblieb,  wie  es  fast  ausnahmslos  der 
Fall  ist,  ein  Losungsriickstand  von  Nickeleisen,  jedoch  nicht  von  so  un- 
regelmassig  zackiger  Gestalt,  in  geringerer  Menge  und  weniger  compact 
als  gewohnlich.  Die  meist  annahernd  isometrischen  Stiicke  sind  bis  zu 
5"*'"  gross,  feinporos  bis  von  fiist  schwammigem  Aussehen  und  laufen 
schnell  mit  griinlich  bronzegelber  Farbe  an. 

Die  Analyse  ergab  die  unter  IV  oder  nach  Abzug  von  Rhabdit 
{0.40  Procent)  und  Berechnung  auf  100  die  unter  IVa  folgenden  Zahlen. 
Bei  der  Auflosung  in  Konigswasser  liinterblieb  kein  Riickstand. 


IV 

IVa 

Angew.  Subst. 

0.6410 

Fe 

92.09 

92.62 

Ni 

6.93 

6.81 

Co 

0.56 

0.57 

P 

0.06 

99.64 

1 00.00 

Der  Gehalt  an  Ni  +  Co  ist  grosser,  als  er  sonst  in  den  Losungs- 
riickstanden  zu  sein  pflegt".  Sie  scheinen  demnach  und  nach  ihren 
physikaiischcn  Eigenschaften  anderer  Art  zu  sein  als  die  friiher  unter 
der  Bezeichnung  »zackige  Stiicke «  beschriebenen ,  welche  die  Zusam- 
mensotzung  des  Kamazit  ergaben.  Vielieiclit  sind  es  Theile  des  Fiill- 
eisen,   also  innige  Gemenge  von  Kamazit  mit  feinen  Taenitblattchen. 

5.  Cohen  it.  Die  Krystalle  erreichen  eine  Lange  von  7™™  bei 
einer  Dicke  von  2""",  bleiben  aber  meist  erheblich  hinter  dieser  Gr5sse 


^    E.  CoHKs,   Meteoreisen -Studien  IV.    Ann.  des  k.  k.   naturhistor.  Hofinuseuins 
1895.    X.   91  —  92. 

-    Vergl.   K,  CoHKN,  Meteoritenkunde.    Heft  I.    98  —  99.    Stuttgart  1894. 
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mag  dies  daran  liegen,  dass  die  Krystalle  nicht  nur  an  der  Oberflache, 
sondern  auch  im  Innem  weniger  compact  ausgebildet  sind. 

6.  Troilit.  Zur  chemischen  Untersuchung  und  zur  Bestimmimg 
des  specifischen  Gewichts  verwandte  ich  die  Halfte  des  erwahnten  1 1^ 
schweren  KnoUens.  Nach  dem  groblichen  Zerkleinern  warden  ^  bis  2"*" 
grosse  Stiicke  einzeln  unter  einer  scharfen  Lupe  ausgelesen  und  nach 
dem  weiteren  Zerkleinern  mit  dem  magnetischen  Messer  gepruft;  nur 
einige  wenige  Partikel  liessen  sich  ausziehen,  wahrend  das  flbrige 
Material  sich  als  voUstandig  unmagnetisch  erwies.  Beim  leichten  Auf- 
stossen  mit  dem  Pistill  losten  sich  ziemlich  haufig  schwach  gewdlbte 
plattenfbrmige  Stiicke  mit  recht  glatten  Flachen  ab,  so  dass  man  auch 
am  scheinbar  compacten  frischen  Troilit  auf  diese  Weise  eine  schalige 
Absonderung  erkennen  kann.  Die  Farbe  ist  bronzegelb,  um  ein  Geringes 
lichter  als  beim  Magnetkies  von  Bodenmais,  der  Strich  grauschwarz 
mit  Stich  in's  dunkel  Bronzefarbige.  Unter  VI  folgen  die  durch  die 
Analyse  ermittelten  Zahlen,  Via  giebt  die  auf  100  berechnete  Zu- 
sammensetzung  nach  Abzug  des  Graphit. 


VI 

Via 

Vlh 

Angew.  Subst. 

0.3327 

Graphit 

0.33 

Fc 

57.49 

58.07 

63.50 

Ni 

4.30 

4.34 

0.16 

Co 

1.50 

1.52 

0.57 

S 

35.71 

36.07 

35.77 

P 

Spur 

CI 

Spur 

99.  ri 

100.00 

100.00 

Fe  -f-  Ni  -f-  Co  :  S  =  i :  0.9901 

Das  Material  zur  Ermittelung  des  specifischen  Gewichts  (^  bis  2°*" 
grosse  Stiicke)  wurde  ganz  besonders  sorgfaltig  ausgesucht  und  nach 
Entferiiung  aller  Stiickclien  mit  anliaftendem  Graphit  einige  Secunden 
mit  concentrirter  Flussaure  behandelt,  um  die  feinen  Haute  von  Eisen- 
hydroxyd  aufzulosen,  welche  manche  Absonderungsflachen  bedeckten. 
Die  Bestimmung  ergab  4.7379  bei  2  2®C.  (angew.  Subst.  i^.'6537),  was 
sehr  gut  mit  den  fur  das  kiinstlielie  Einfach-Scliwefeleisen  angegebenen 
Zalilen  (4.7—4.9)  iibereinstimmt,  wahrend  das  specifische  Gewicht  des 
Magnetkies  nur  4.58  —  4.64  betragen  soil. 

Von  manclien  Meteoritenforschern  ist  angenommen  worden ,  dass 
ein  Gelialt  an  Nickel  auf  Beimengung  von  Nickeleisen  deute,  und  dass 
dadurcli  die  Abweichung  von  der  Zusainmensetzung  des  Magnetkies  be- 
dingt  werde.  Diese  Annahme  diirfte  liier  ausgeschlossen  sein.  Da  das 
Verhaltniss  von  Nickel  und  Kobalt  ein  ganz  anderes  ist  als  im  Nickel- 
eisen (vergl.  unten  Analyse  X),  so  iniisste  noben  einem  dem  Schwefel- 
eisen  zukommenden  Gehalt  an  Kobalt  und  Nickel  gerade  so  viel  Nickel- 
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eisen  beigemengt  sein,  urn  den  Schwefelgehalt  des  Magnetkies  auf  den- 
jenigen  des  Troilit  zu  reduciren.  Abgesehen  davon,  dass  ein  solcher 
Zufall  kaum  ernstlicli  in  Betracht  zu  Ziehen  ist,  miisste  auch  eine  der- 
artige  nicht  unbedeutende  Beimengung  von  Niekeleisen  sich  bei  der 
Priifung  mit  dem  Magneten  bemerklich  machen.  Alle  ermittelten  Eigen- 
schaften  (chemische  Zusammensetzung,  specifisches  Gewicht,  unmagne- 
tisches  Verhalten)  scheinen  mir  vielmelir  zweifellos  zu  beweisen,  dass 
die  Verbindung  (Fe,  Ni,  Co)  S  und  nicht  Magnetkies  mit  Beimengung 
von  Niekeleisen  vorliegt.  Soweit  man  nach  den  beiden  einzigen  jetzt 
vorhandenen  voUstandigen  Analysen  von  Troilit  schliessen  kann,  zeichnet 
sich  derselbe  durch  einen  hohen  Kobaltgehalt  aus,  welcher  nach  Smith 
in  Troilit  aus  Cosby's  Creek  sogar  noch  grosser  ist  als  der  Nickel- 
gehalt*.  Dessen  auf  lOO  reducirte  Analyse  wurde  oben  unter  VI  ft  zum 
Vergleich  hinzugefiigt*. 

7.  Graph  it.  Derselbe  wurde  nur  in  verbal tnissmiissig  wenigen 
bis  zu  3'"™  grossen  Stiicken  gewonnen,  deren  Menge  zur  Ausfuhrung 
einer  Analyse  nicht  ausreiclite.  Der  Graphit  ist  dicht,  graulichschwarz 
und  von  mattem  Glanz;  das  specifisclie  Gewicht  wurde  mit  TnouLET'scher 
Losung  zu  2.250  bis  2.292  bestimmt.  Mit  rauchender  Salpetersaure  und 
chlorsaurem  Kalium  behandelt,  liefert  er  Graphitsaure ,  beim  Gliihen  mit 
Salpetersaure  blaht  er  sich  nicht  auf,  verhalt  sich  also  wie  der  sogenannte 
Graphitit  Luzfs.  Zum  Vergleich  wurde  eine  Reihe  von  Graphitvarie- 
taten  mit  Salpetersaure  gepriift,  und  es  ergab  sich,  dass  alle  deutlich 
blattrigen  Varietaten  (z.  B.  Ceylon,  Pargas,  Chamouny)  sich  aufblalien, 
wahrend  alle  dichten  (z.  B.  Borrowdale,  Alibert-Gruben,  Toluca,  Magura) 
unverandert  bleiben.  Es  erscheint  daher  die  Annahme  berechtigt,  dass 
das  Verhalten  gegen  Salpetersaure  lediglich  durch  die  Structur  bedingt 
ist  und  nicht  dazu  dienen  kann,  verschiedene  Modification  en  zu  unter- 
scheiden^. 

8.  Kohlige  Substanz.  Die  Stiicke  erreichen  eine  Grosse  von 
3"™,  sind  aber  meist  sehr  viel  kleiner  und  sinken  bis  zu  staubformigen 
Partikeln  herab.  Da  sie  sehr  sprode  sind,  mogen  die  Partien  im 
Meteoreisen  grossere  Dimensionen  besessen  haben  und  in  Folge  der 
vielfachen  Operationen   bei  der  Isolirung  allmahlich  in   kleine   Bruch- 


*  Researches  on  the  solid  carbon  compounds  in  meteorites.  Am.  Journ.  of 
Science  1876  (3).  XI.  433. 

*  Beziiglich  der  son^st  noch  vorliegenden  Analysen,  in  denen  theils  Nickel  und 
Kobalt  nicht  getrennt  sind,  theils  Schwefel  oder  Eisen  aus  der  Differenz  bestinunt 
worden  ist,  vergl.  E.  Cohen,  Meteoritenkunde.  Heft  I.  197—198.  Stuttgart  1894. 

'  Nach  dem  Niederschreiben  obiger  Zeilen  erschien  die  Arbeit  von  Weinschenk, 
in  welcher  er  zu  dem  gleichen  Resultat  i^elangt  (Uber  den  Graphitkohlenstoff  und 
die  gegenseitigen  Beziehuugen  zwischen  Graphit,  Graphitit  und  Graphitoid.  Zeitschr. 
f.  Krystallographie  u.  Mineral.   1897.  XX VIII.   291—304). 
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stiicke  zerfallen  sein.  Manche  Stiickchen  sind  mit  Schreibersit  ver- 
wachsen,  bei  anderen  kaiin  man  aus  der  Einwirkung  eines  Magneten 
schliessen,  dass  metallische  Einschliisse  vorhanden  sind;  weitaus  das 
meiste  Material  verhalt  sich  aber  voUkommen  unmagnetisch.  Die  Farbe 
ist  eisenschwarz,  der  Stricli  grauschwarz,  der  Bruch  voUkommen  musch- 
lig,  der  Glanz  metallartig,  etwa  in  der  Mitte  zwischen  demjenigen  des 
Antliracit  und  der  Glanzkohle  liegend.  Das  Pulver  enthalt  nach  dem 
Residtat  der  mikroskopisehen  Untersuchung  in  geringer  Menge  gelb- 
braune  durchsichtige  Kornchen,  welehe  amorph  zu  sein  scheinen.  Beim 
ErhitzeYi  im  K5lbchen  findet  ohne  Decrepitiren  eine  reichliche  Abgabe 
von  Wasser  statt  unter  Bildung  eines  zarten  weissen  Beschlags  und 
unter  Entwickelung  eines  aromatischen  Geruchs;  derselbe  Geruch  zeigt 
sich  bei  Behandlung  mit  kochender  Kalilauge,  welehe  schwach  braun- 
lieh  gefarbt  wird.  Beim  Erhitzen  an  der  Luft  verbleibt  ein  geringer 
Riiekstand  von  braunen  flockigen  Partikeln  (im  Wesentlichen  Eisenoxyd) 
und  von  feinigen  weissen  triiben  KOrnchen,  welehe  zersetzten  Silicat- 
kornern  gleichen.  Das  specifische  Gewicht  wurde  mit  TnouLET'scher 
Losung  zu  1. 55-1. 65  bestimmt. 

Eine  Analyse  sorgfaltig  ausgesuchter  und  ganzlich  unmagnetischer 
Stiickchen  ergab  nach  dem  Trocknen  bei   115®: 


vn 

Vila 

VII 6 

Angew.  Subst. 

0.1563 

0.1339 

Ruckstand 

1-79 

1.79 

C 

76.95 

76.95 

H 

2.26 

2.26 

Wasser 

13.22 

13.22 

Differenz  (N,0) 

7.25 

100.00 

Das  Wasser  wurde  im  Luftstrom  durch  Erhitzung  bis  auf  1 90®  aus- 
getrieben  und  direct  gewogen;  dabei  setzte  sich  im  Chlorcalciumrohr 
in  geringer  Menge  ein  weisses,  in  feinen  Nadeln  krystallisirendes,  leicht 
fliichtiges  Sublimat  ab. 

Nach  den  physikalischen  Eigenschaften  und  nach  der  chemischen 
Zusammensetzung  steht  die  vorliegende  kohlige  Substanz  der  Glanz- 
kohle am  nachsten ;  vom  Anthracit  unterscheidet  sie  sich  dadurch ,  dass 
sie  niclit  decrepitirt,  Kalilauge  farbt  (wenn  auch  nur  sehr  schwach), 
einen  aromatischen  Geruch  giebt,  braunlich  durchscheinende  Partikel 
entlialt  und  einen  bemerkenswerth  hohen  Gehalt  an  Wasser  aufweist. 

9.  Silicatkorner.  Die  meisten  sind  matt  weiss  und  gleichen 
einem  durch  Salzsaure  zersetzbaren  Silicat;  man  darf  wohl  annehmen, 
dass  Olivinkorner  vorgelegen  haben.  Reichlich  vertreten  sind  femer 
wasserklare  KOrner,  welehe  meist  o"""!  gross  sind,  jedoch  einerseits 
bis  auf  o"."03  herabsinken,  andererseits  vereinzelt  0T6  Durchmesser 


Cohen:   Meteoreisen  von  Beaconsfield.  1047 

erreichen.  Ihr  Brechungsexponent  liess  sich  zu  i. 547-1. 550,  ihr  spe- 
cifisches  Gewicht  zu  2.64-2.65  bestimmen;  sie  sind  in  Flussaure  I6slich, 
in  der  Phosphorsalzperle  unl5slicli  und  liefern  sehr  lebhafte  Interferenz- 
farben.     Es  liegt  zweifellos  Quarz  vor. 

In  dem  nach  Behandlung  mit  Flussaure  verbleibenden  Riickstand 
heiTschen  stark  doppelbrechende  farblose  Korner  von  0.03  bis  o""*33 
Durchmesser  weitaus  vor;  ein  Theil  hat  einen  niedrigen  Brechungs- 
exponenten  und  ist  sehr  reich  an  opaken  Einschliissen,  andere  haben 
einen  erheblich  lioheren  Brechungsexponenten  als  Quarz  und  sind  frei 
von  Interpositionen.  Ziemlich  reichlich  vorhanden  sind  ferner  schwach 
doppelbrechende  farblose  Korner  mit  etwa  dem  gleichen  Brechungsexpo- 
nenten wie  die  zuletzt  genannten.  Hinzu  kommen  vereinzelt:  kleine 
sechsseitig  begrenzte  opake  Krystallchen ,  die  als  Chromit  zu  deuten 
sind,  da  das  Pulver  Chromreaction  giebt;  schief  ausloschende  augit- 
ahnliche  Saulchen  und  gelbgriine  augitahnliche  Splitter;  pleochroitische 
(griine  und  braune  Farben  zeigende),  saulenformige ,  gestreifte  hyper- 
sthenahnliche  Fragmente;  blauliche  pleochroitische  Korner  und  Saulen 
mit  fleckiger  Farbenvertheiiung  und  zum  Theil  reich  an  opaken  Ein- 
schliissen ;  nelkenbraune ,  pleochroitische  Splitter  mit  sehr  starker  Ab- 
sorption, welche  an  Turmalin  erinnern;  ein  Zirkonmikrolith. 

10.  Gesammtanalyse.  Dieselbe  lieferte  die  unter  VIII  bis  VIII^ 
folgenden  Zahlen;  VIII/ giebt  die  auf  100  berechnete  Zusammensetzung 
nach  Abzug  von  Phosphornickeleisen ,  Troilit  und  Eisenchloriir.  Cohe- 
nit  lasst  sich  nicht  berechnen,  da  der  Kohlenstoff  demselben  walir- 
scheinlich  nur  zum  Theil  entstammt.  Auf  Chrom  wurde  mit  nega- 
tivem  Erfolg  gepriift. 


VIII 

villa 

VIII  6 

VIIIc 

.  XUld 

yiiie 

VIII  / 

• 

w.  Subst. 

0.8137 

8.2210 

2.7124 

57396 

13.7448 

Fe 

92.56 

• 

9256 

92.35 

Ni 

7.34 

7-34 

7.10 

Co 

0.48 

0.48 

0.48 

Cu 

0.023 

0.02 

0.02 

C 

0.05 

0.05 

0.05 

P 

0.26 

0.26 

CI 

0.013 

• 

O.OI 

s 

0.041 

0.04 

100.76 

100.00 

Als  mineralogische  Zusammensetzung  ergiebt  sich  demnach  fur  das 
untersuchte  Stuck : 


Nickeleisen 

98.07 

Phosphornic 

kcleiseii 

1-75 

Troilit 

0.1 1 

Lavrencit 

0.02 

KolilenstolT 

0.05 
100.00 
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Es  gelang  noch  auf  einem  anderen  Wege,  den  Gehalt  an  Eisen- 
cliloriir  im  Nickeleisen  wenigstens  annahernd  zu  ermitteln.  Ein  etwa 
6oo^  schweres  Stuck  war  einige  Monate  unter  Wasser  aufbewahrt 
worden  um  zu  versuchen ,  ob  sich  auf  diese  Weise  das  Eisenchlorur  so- 
weit  extrahiren  lasse,  dass  ein  weiterer  Zerfall  verhindert  werde.  Die 
Bestimmung  des  in  Losung  gegangenen  Chlor  ergab  0^9202^  oder  fur 
das  Meteoreisen  einen  Gehalt  von  0.27  Procent  FeCl^;  in  Wirklichkeit 
wird  derselbe  holier  sein,  da  schwerlich  eine  voUstandige  Extraction 
stattgefunden  hat.  In  der  sich  ergebenden  ungleichfSrmigen  Vertheilung 
des  Eisenchlorur  sehe  ich  eine  weitere  Bestatigung  meiner  schon  fruher 
ausgesprochenen  Vermuthung,  dass  das  Eisenchloiiir  im  Meteoreisen  sehr 
ieicht  wandert  und  sich  an  geeigneten  Stellen  ansammelt^. 

1 1.  Stilpnosiderit.  Unter  den  mir  von  Hrn.  Dr.  Vogelsang  liber- 
mittelten  Stiicken  normaler  Rostrinde  befand  sich  ein  etwa  4*"™  grosser 
abgeplatteter  KnoUen ,  welcher  alie  Eigenschaften  der  als  Stilpnosiderit 
oder  Eisenpecherz  bezeichneten  Varietaten  des  Eisenhydroxyd  zeigte: 
braunlichschwarze  Farbe;  vollkommen  compactes  und  festes  Gefuge; 
ausgezeichnet  muschligen,  fettglanzenden  Bruch;  braunlichgelben  Strich; 
riarte  5-6.  Auch  die  mikroskopische  Untersuchung  ergab  voUstandige 
Ubereinstimmung  mit  den  Stilpnosideriten  von  Baden  in  Ungarn  und 
von  Hohenlinden  bei  Cassel.  Die  Substanz  wird  im  Dunnschliff  zum 
grossten  Theil  lebhaft  rothgelb  durchsichtig  und  erweist  sich  als  dop- 
pelbrechend;  die  Polarisationserscheinungen  deuten  auf  eine  sehr  fein- 
faserigo  Structur.  Eingelagert  finden  sich  dunkelbraune  Partien  und 
Adern,  welche  zuweilen  von  lichteren  Zonen  umgeben  werden  und 
p]inschlusse  von  Quarzsplittern  enthalten. 

Zur  Ermittelung  des  Riickstandes  und  Gliihverlustes  wurden  etwa 
2^"^  angewandt  und  nach  der  Theilung  der  Losung  in  vier  Portionen 
die  ubrigen  Bestandtheile  bestimmt.     Die  Analyse  ergab: 

IX 

Unlosl.  Ruckstand  1.52 

FCaOj  82.77 

NiO-hCoO  1.68 

P2O5  0.48 

SO3  0.58 

CI  0.33 

Gluhverlust  13-41 

100.77 

Der  unlosliche  Riickstand  erwies  sich  bei  der  Priifung  mit  Fluss- 
siiure  fast  ganz  aus  Kieselsaure  bestehend.    Demnach  stimmt  auch  die 

^  Das  ausgeschiedene  Eisenhydroxyd,  welches  mit  Fhissaure  gelost  wurde,  er- 
wies sich  als  chlorfrei. 

^  Das  Meteoreisen  von  Forsyth  Co.,  Georgia,  V'ereinigte  Staaten.  Diese  Berichte 
1897.  394-395- 
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Ein  anderes  Resultat  ergiebt  sich,  wenn  man  die  von  Flight  aus- 
gefiihrten  Analysen  der  Gemengtheile  von  Cranbourne^  zum  Vergleich 
heranzieht.  Wenn  ich  die  sehr  wesentlichen  Differenzen  nicht  als  be- 
weisend  fiir  die  Versehiedenheit  der  beiden  Eisen  erachte,  so  geschieht 
dies  einerseits,  weil  ich  nach  der  von  Flight  fiir  das  Phosphornickel- 
eisen  gefundenen  Zusammensetzung  seine  Analysen  nicht  als  zuver- 
Iftssig  erachten  kann,  andererseits,  weil  sich  aus  seinen  Angaben  nicht 
ersehen  l&sst,  ob  das  verwandte  Material  geniigend  auf  seine  Reinheit 
gepriift,  bez.  die  Isolirung  in  zweckentsprechender  Weise  ausgefiahrt 
war.  Dass  die  Gesammtanalysen ,  wie  sich  aus  dem  Vergleich  der 
unten  folgenden  Zahlen  ergiebt,  nicht  allzusehr  von  einander  abweichen, 
ist  ohne  Bedeutung,  da  dieselben  bei  einem  und  demselben  oktaedri- 
schen  Eisen  —  besonders  in  Folge  ungleichmassiger  Vertheilung  des 
Taenit  —  erhebliche  Unterschiede  zeigen ,  andererseits  bei  OktaSdriten 
von  sehr  abweichendem  Gefuge  gleich  ausfallen  konnen*^. 

Beaconsfield  Cranbourne 
Fe              92.37  91.74 

Ni  7.10  7.74 

Co  0.48  0.50 

Cu  Spur  0.02 

C  0.05  0.00 

Auffallend  ist  das  von  Flight  besonders  betonte  Fehlen  von  Kohlen- 
stofl*,  abgesehen  vom  Graphit.  Der  in  Beaconsfield  verhaltnissmassig 
reiclilich  vertretene  steinkohlenartige  Gemengtheil  konnte  leicht  uber- 
selien  werden,  wenn  er  in  den  Bl5cken  von  Cranbourne  vorhanden 
seiu  soUte,  da  Flight  sich  darauf  beschrankte ,  wie  es  scheint,  accesso- 
rische  Bestandtheile  von  grSsseren  Dimensionen  aus  dem  rostigen  Ab- 
fall  auszulesen.  Hinzu  kommt,  dass  letztere  sehr  unregelmassig  vertheilt 
zu  sein  pflegen,  und  was  fiir  einen  und  denselben  Block  gilt,  gilt 
8ieherlich  in  noch  hoherem  Grade  fiir  verschiedene  Bl5eke  eines  Falles. 

Soweit  sich  nach  den  vorliegenden  Untersuchungen  eine  Ansicht 
flussern  lasst,  halte  ich  bei  der  Ubereinstiinmung  des  Gefuges  der 
eolienitfreien  Partien  und  bei  der  Nahe  der  Fundort^  die  Zusammen- 
g(»hftrigkeit  von  Cranbourne  und  Beaconsfield  fiir  nicht  unwahrschein- 
llcli ;  vielleicht  ist  eine  sichere  Entscheidung  m5glich ,  wenn  die  Bl6cke 
von  Cranbourne  in  eingehenderer  Weise  untersucht  werden,  als  dies 
])iKlier  geschehen  ist. 

*  Report  of  an  examination  of  the  meteorite  of  Cranbourne,  in  Australia;  of 
Uovvton,  in  Shropshire;  and  of  Middlesbrough,  in  Yorkshire.  Philos.  Trans,  of  tlie 
Moyal  Society  1882.    Nr.  171.  887-894. 

^  Vergl.  E.  Cohen.  Meteoreisen-Studien  11.  Ann.  d.  k.  k.  naturhist.  Hofmuseums 
lH.^4.   VII.    143-145- 

Ausg^eben  am  25.  Noveml>er. 
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DER  JSLlJW'll. 

kOniglich  preussischen 
AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN. 

18.  November.     Sitzung  der  philosophisch-historischen  Classe. 

Vorsitzender  Secretar:   Hr.  Vahlen. 

*1.  Hr.  J.Schmidt lasuber'KretischePluralnominative  auf -ei''. 

Als  neben  kret.  <f>4pofies  axis  der  gemeingriechischen  Schriftsprache  <l>€pofi€v  ein- 
drang,  bewirkte  dies  zunachst  neben  afies  die  Neubildung  afi4v,  Dadurch  geriethen 
auch  die  Ubrigen  Plurale  dritter  Declination  eine  Zeit  lang  in  ein  Schwanken  zwischen 
-es  und  -6v,  welches  die  Schriftsprache  wieder  zu  Gunsten  des  -es  beendigte.  Zahl- 
reiche  Analoga  anderer  Sprachen  stiitzen  diese  Erklarung. 

2.  Hr.  CoNZE  liberreicht  das  IX.  Heft  der  im  Auftrage  der  Kaiser- 
lichen  Akademie  der  Wissenschaften  zu  Wien  und  mit  Unterstiitzung 
des  Kaiserlich  deutschen  archaeologischen  Instituts  herausgegebenen 
Attischen  Grabreliefs. 


Ausgegeben  am  25.  November. 


*  encheint  n  i  c  h  t  in  den  akademischen  Schriften. 

Kerliii,  gedruckt  iu  der  KeiclisdruckereL 
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Ein  nener  Konigsname  der  ersten  Dynastie. 

Von  Dr.  Ludwig  Borohardt 

in  Kairo. 
(Voi^elegt  von  Htq.  Erhan.) 


INachdem  Sf-the'  auf  den  AHELiNEAu'schen  Fundstucken  aus  den  Kdnigs- 
gr&bern  von  Abydos  zwei  Namen  von  Kdnigen  der  ersten  manethoni- 
schen  Dynastie  nachgewiesen  hatte,  habe  ich  die  im  Museum  von  G^eh 
befindlichen  fthnlichen  Fundstticke  auf  das  Vorkommen  weiteref  der- 
artiger  Namen  liin  untersucht.  In  der  That  habe  ich  dabei  den  MameD 
eines  anderen  Herrsehers  derselben  Dynastie  gefunden  und  zwar  auf 
einem  Stiick,  das  aus  dcm  von  de  Morgan  zu  Neggadeh  erOffneten  Grabe 
stammt,    dessen  Besitzer  den  Homsnamen  P\.      trSgt. 

Die  hier  in  einer  auf  das  Doppelte  ver-  .-^.  grOssertcn      Hiwhani- 

schen  Reproduction^  und  in  einer  Skizze*  wie-  pO    dergegebenen      Frag- 

mente  Nr.  3 1 7  7  3  des  Journals  des  Kairiner  Mm  Museums*  sind  Bruch- 

stiicke  eines  Elfenbeintafelchens ,  das  einseitig  mit  einer  vertieften  Linien- 

zeichnung  verziert  war.     Die  einzel- 

nen  Bruchstucke  haben  heute  eine  ganz 

verschiedene    Farbung ,    was    darauf 

deutet,  dass  sie  nicht  neben  einander 

im  Grabe  gelegen  haben ;  das  Tfifel- 

clien  war  also  schon  im  Alterthum, 

etwa  bei  der  Beisetzung  zerbrochen, 

Seine  Dimcnsionen  sind  54X46X  2"°; 

es  hat  sich  Iieute  leicht  geworfen;  in 

der  recliten  oberen  Ecke  hat  es  eine 

Durchbolirung  von  2"""  Durchmesser'. 

Das  Tiifelchen  ist  in  drei  Streifen  getheilt;  den  oberen  nehmen  In- 

schriilen  eiu,  im  mittleren  und  unteren  befindet  sich  die  Darstellung. 

'   AZ.1897,  iff. 

'    Nacli  einer  Aufnahme,  ilie  J.  J.  Hkss  niir  freundlichst  Oberliesa. 

*  Cberzeicliniing  einer  Pliotograpliie  iinter  Vergleicliitng  des  Originals. 

•  'Auagestellt  im  Nebenraiim  von  Saal  74. 

'    Audi    hierin  war  das  Tefelclien  Jenem   anderen    bus  einem  Konigsgrabe  von 
Abydos  Slinlich,  das  Sukgelberg  ,  A2.1897  S.  8,  verflffentlicht  hat. 
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Von  den  im  unteren  Streifen  dargestellten  oder  aufgezahlten  Gaben 
erkennt  man  unter  Anderem  noch  einen  lebenden  Vogel  und  eine  ge- 
schlachtete  Gans. 

Von  dem,  was  auf  der  rechten  Seitc  des  Tafelchens  dargestellt 
war,  sind  leider  nur  noch  kiimmerliche  Reste  vorhanden.    Man  erkennt 

nur  die  oberen  Enden   einer  Reihe  von  9  fl-Zeichen,   also   wohl   die 

oberen  Fransen  einer  Matte ,  vor  der  der  Todte ,  in  diesem  Falle  also  der 
K6nig\  sass.  Zwischen  dem  Konige  und  dem  zuerst  erwahnten  Opfern- 
den  befanden  sich  noch  andere  Personen,  wenigstens  ist  ganz  dicht 
oben  vor  der  Matte  noch  der  Kopf  eines  Mannes  erhalten,  der  erganzt, 
wohl  ebenso  wie  der  ganz  erhaltene  Opfemde ,  nur  die  halbe  GrSsse  des 
Darstellungsstreifens  haben  wurde^. 

Leichter  ist  der  obere  Streifen  zu  erklaren.  Die  linke  Ecke  ist  zwar 
^etwas  abgerieben,  jedoch  scheint  hier  oben  ein  den  Schild  und  die 
Keule  haltender  Sperber  dargestellt  gewesen  zu  sein.  Dann  folgt  deut- 
lich  auf  einem  Zeichen,  das  Wasser  vorstellen  soil,  eine  Barke  mit 
hohem  Vorder-  und  Hintertheil.  Die  Kajiite  besteht  aus  Geflecht,  das 
von  zwei  Saulen  getragen  wird.  Tiber  dem  ganzen  Schiff  schwebt  ein 
kleineres  derselben  Form ,  das  aber  nur  mit  einer  Linie  angedeutet  ist 
und  in  dem  ein  kleiner  roh  gezeichneter  Vogel  sitzt^. 

Gerade  iiber  den  Resten  der  Matte .  vor  der  die  Figur  dessen ,  dem 
die  dargestellte  Opferceremonie  gilt,  sich  befiinden  haben  muss,  stehen 
zwei  KSnigstitel.  Der  eine  ist  bekannt,  es  ist  der  auf  vielen  Stucken  des 
KSnigsgrabes  von  Neggadeh  vorkommende  Horusname  des  dort  beer- 
digten  Konigs :  ein  Sperber,  der  Schild  und  Keule  halt.  Das  sogenannte 
Banner  selbst  ist  hier  etwas  complicirter  gezeichnet  als  es  auf  so  alten 
Stucken  der  Fall  zu  sein  pflegt;  am  unteren  Ende,  das  sonst  einfach 
fanftheilig  vorkommt,  unterscheidet  man  bereits  die  auf  sp&teren  Bei- 
spielen  ublichen  Thurornamente. 

Der  zweite  Titel  ist  von  einem  oben  ilach  spitzbogigen ,  unten 
oflfenen  Rahmen  aus  drei  Linien  umschlossen  und  enthalt  unter  dem 

bekannten  Konigstitel  ]^,  »Vereiniger  von  Ober- undUnteraegypten«, 

nichts  als  das  eine  Zeichen  t^^^^^  mn.     Dies  hat  die  in  alter  Zeit  ubliche 

»    \ev\r\.  LD.  II  57b  [Giseh,  Grabis,  Dyn.51. 

'    Die    Darstelhing   des    Dieners   in    halber  Grosse   vor  Baldachinen    u.  s.  w.    hat 

nichts  Anffallendes ,    vergl.  z.  B.  das  Relief  des   (JdiJ    lt)yn.  6    aus   Saqqarah,    Giseh, 

Kat.  1895,  Nr.  82,  Saal  7]  nnd  die  Stele  des  tliebanischen  Fursten  A  z:^  (I  [m.  R.  aus 
Drah-abul-Neggah,  Giseh,  Kat.1895,  Nr.iii,  Saal  15]. 

'  Es  erinnert  dies  an  die  im  a.  li.  ubliche  Form  des  Zeichens  ^«  flQLr  den 
Gott  Sokaris. 
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Form  und  ist  so  deutlich  gerathen ,  wie  man  es  bei  so  kleiner  Schrift  ver- 
langeukann;  nur  die  vier  kegelfbrmigen  Spielsteine,  die  in  zwei  Formen 
(abwechselnd  einer  flachen  und  einer  spitzigeren)  auf  dem  unteren  Theile 
des  Zeichens ,  dem  Brettspiel ,  stehen ,  sind  etwas  zu  gross  ausgefallen 
und  zum  Theil  in  einander  gelaufen.  Der  dem  Konigstitel  folgende  Name 
lautet  also  sicher  Mn,  Wenn  man  nun  aber  auf  einem  Denkmal,  das 
aller  Wahrscheinlichkeit  nacli  der  Zeit  der  ersten  Dynastie  entstammt, 
einen  Konigsnamen  Mn  findet,  so  giebt  es  nur  eine  ungesuchte  Iden- 
tifikation  dieses  Mn\  es  ist  der  Konig,  den  wir  auf  Grund  der  griechi- 
schen  Uberlieferung  Menes  nennen. 

Die  spateren  Aegypter  schreiben   den  Namen   dieses  Konigs  so :  ' 

zu  sehen ,  dass  man  damals  die  genaue  Form  und  Bedeutung  des  Namens 
nicht  mehr  kannte.  Die  griechischen  Quellen  geben  ihn  in  Foraien 
wie  Mrjvis,  M^vrfs,  Mfjv,  M?v\  die  Deutung  dieses  Namens  bei  Erato- 
sthenes als  aiwnos  zeigt,  dass  man  ihn  wenigstens  in  spaterer  Zeit 
mit  dem  Stamme  MO*yn-MHn  »bleiben«  zusammenbrachte.  Aus  beiden 
Uberlieferungen  scheint  sich  zu  ergeben,  dass  das  Einzige,  was  von 
dem  Namen  feststand,  die  Consonanten  Mn  waren,  eben  dieselben,  die 
der  Name  auf  dem  Elfenbeintafelchen  von  Neggadeh  enthalt.  Somit 
steht  hinsichtlich  der  Form  des  Namens  der  Gleichsetzung  nichts  ent- 
gegen  und  auch  die  Schreibung  mit  einem  einzigen  Wortzeichen  ist 
ganz  so,  wie  man  sie  far  diese  alteste  Zeit  erwarten  wiirde. 

Das  feinzige,  was  man  gegen  die  Gleichsetzung  einwenden  konnte, 

ware,  dass  der  Name  hier  nicht  zu  dem  Titel  4^^   » Konig  von  Ober- 

und  Unteraegypten «  gestellt  ist,  zu  dem  die  in  den  spateren  Konigs- 
listen  iiberlieferten  Namen  sonst  gehoren  und  mit  dem  auch  der  Name 
des  Menes  selbst  in  den  aegyptischen  Inschriften  der  spateren  Zeiten 
stets  verbunden  erscheint.  Doch  ist  dieses  Bedenken,  wie  mir  Sethe 
mittheilt,  wohl  hinfallig.  Die  Konige  der  altesten  Zeit  (bis  auf  WsrtsnII.) 

besitzen  namlich  zu  dem  Titel  \IL>    der   dem  Namen   1^^^^^   auf  diesem 

Tafelchen  vorangeht,  keinen  besonderen  Namen,  sondem  verwenden 
an  seiner  Stelle  den  Horusnamen ,  wie  Sethe  das  auch  far  einen  der 
AitELiNEAu'schen  Konige  nachgewiesen  hat.     Demnach  wiirde  man  in 


^    Tafel  von  Abydos.    Sarg  des    1      11    k^~^    .  Berlin  Nr.  34. 

*  Turiner  Konigspapyrus;   ebenda   scheint  er  eininal    mit    JH   oder  einem    ahn- 

lichen  Zeichen  geschrieben  zu  sein. 
»    LD.  Ill  163  (Dyn.   19). 

*  Louvre  Stele  421  nach  Brugsch-Bouriant,  Livre  des  rois. 

*  Erman,  AZ.  1892,44. 
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(lf*m  Namon  Mn^  der  hier  auf  den  Titel   j^  folgt,  zunachst  den  Ho- 

rusnamen  des  KOnigs  suchen;  doch  ist  diese  Annahme  ja  ausgeschlossen, 
da  dieser  Horusname,  wie  unser  Tafelchen  selbst  zeigt,  anders  (Q^) 
lautx'te.  Will  man  nun  also  nichtannehmen,  dass  dieser  K6nig  ab- 
weichend  von  alien  bekannten  alterer  Zeit  noch  einen  besonderen  Namen 

fiir  den  ]^- Titel  besessen   habe,  so  muss  man  annehmen,  dass  das 

Mn  hier  ein  eigentlich  zu  einem  anderen  Titel  gehSriger  Name  ist,  der 

dann  hier  ebenso  als  J^- Name  gebraucht  ist,  wie  sonst  der  Horusname. 

Ks  steht  demnach  mindestens  nichts  im  Wege,  dass  es  der  ^j^-Name 

des  Kftnigs  ist,  wie  es  die  Gleichsetzung  mit  dem  Menes  voraussetzt\ 
Demnach  kann  man  es  zwar  nicht  als  sicher,  wohl  aber  als  sehr 
wahrscheinlich  ansehen,  dass  der  K6nig  unseres  Denkmals  und  des 
(irabes  von  Neggadeh  kein  Anderer  ist,  als  der  K6nig  Menes,  der 
jllteste  Herrsch(T,  von  dem  das  aegyptische  Volk  der  historischen  Zeit 
iiberhau])t  noch   cine  Erinnerung  sich  bewahrt  hatte. 

Ul)rigens  ist  das  Tafelchen  von  Neggadeh  auch  noch  in  anderer 
Hinsicht  lehrreich.  Die  von  Sethe  entdeckten  Namen  aus  den  Gr&bem 
von  Abydos  standen  auf  den  Scherben  von  Steingef assen ,  und  es 
blieb  somit  die  Ansicht  mOglich,  dass  sie  nur  mit  sp&teren  Opfer- 
gaben  in  die  Griiber  gelangt  und  jiinger  als  diese  seien.  Davon  kann 
l)ei  unserem  Tafelchen  natiirlich  keine  Rede  sein,  denn  der  betreffende 
K(hiig  war  auf  ihni  dargestellt,  wie  er  das  Todtenopfer  empfing,  und 
wir  liaben  somit  im  K5nige  Mn  ohne  Zweifel  den  in  dem  Grabe  be- 
statt(*ten   Herrscher  zu  sehen. 

Und  weiter  bestatigt  es  von  Neuem  die  Datirung,  die  Steindorff* 
(lir  jene  eigenthumlichen  kleinen  Reliefs  gegeben  hat,  die  als  »die 
grilnen  Steine«  bekannt  sind.  Der  Sperber  auf  dem  Stein  von  Kairo 
ist  dem  Sperber  auf  dem  TSfelchen  von  Neggadeh  so  vSUig  gleich, 
dass  beide  Stucke  nothwendig  der  gleichen  Epoche  angehSren  mflssen. 

^  1st  diCvse  Annahme  richtig,  so  gewinnen  wir  Qbrigens  noch  einen  weiteren 
Konig  dieser  Zeit,     Denn  der  Grund,  den  Skthk  gegen  Erman's  Deutung  des  einen 

AMFi.iNFAi'schen  Naniens   auf  den  Je/ieyu^i^s  vorgebracht  hat,   dass  es  ein    Lw^-Name 

sei,    fSllt    nun    weg.     Wenn    e^s    sicli   jetzt    herausstellt,    dass    die    Konige    in  jenen 

altosten  Zeiten   der  aegyptJschen    Geschichte   noch    niclit   regehnSssig  zum  Titel  ^u? 

don  Horusnamen,  sondern  zuweilen  auch  den   ^>jjt^- Namen  fiihrten,   so   konnte  auch 

jenor   ^^^-Name  eigentlich  ein  qjAgc^-N  anie    gewesen    sein  und    also  sehr    wohl  dem 

Semempses  der  Ronigslisten  entspreclien. 

'    Aogyptiacn.     Festschrift  filr  Georg  Ebers,  8.  i22ff. 
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schaftliche  Eintheilung  der  ganzen  Gruppe  anbahnte.  In  dem  von  Ihnen 
begriindeten  pflanzenphysiologischen  Institut  der  Universitat  Breslau 
wurde  diese  Welt  eigenartiger  Organismen  nach  ihren  morphologischen 
uiid  physiologischen  Eigenschaften  eingehend  studirt,  und  lange  Zeit 
war  dies  Laboratorium  die  einzige  Heimstatte  der  Bakterienforschung, 
an  der  hervorragende  Botaniker  und  Arzte  mit  Ihnen  den  Grund  legten 
zu  jenem  gewaltigen  wissenschaftlichen  Gebaude,  welches  wir  heute 
unter  dem  Wort  Bakteriologie  begreifen,  zu  einer  Wissenschaft,  die 
vielleicht  ebenso  wie  die  moderne  Elektricitatslehre  einen  tief  eingrei- 
fenden  Einfluss  auf  die  Weiterentwickelung  der  Culturv5lker  gewin- 
nen  wird. 

Aber  nicht  bloss  auf  Ihre  Forschungen  konnen  Sie  mit  voUer 
Befriedigung  zuruckblicken ,  sondern  auch  auf  Ihre  sonstige  wissen- 
schaftliche  Wirksamkeit.  In  seltener  Weise  haben  Sie  es  verstanden, 
in  ^ielen  jungen  Leuten  die  Neigung  zur  Botanik  zu  erwecken  und  da, 
wo  Sie  eine  bereits  gekeimte  Neigung  zu  dieser  Wissenschaft  vorfanden, 
haben  Sie  dieselbe  sorgsam  gepflegt;  so  wurde  Ihnen  die  Freude  zu 
Theil,  dass  viele  Ihrer  Schuler  als  Forscher  und  Lehrer  in  die  Welt 
hinauszogen  und  ffir  die  von  Ihnen  so  geliebte  Wissenschaft  waiter 
wirkten. 

Wie  Sie  in  Ihrer  heimathlichen  Provinz  iiberall  das  Interesse  fur 
Botanik  zu  w^ecken  verstanden,  das  bew^eist  Ihnen  die  allseitig  von  den 
Bosten  Ihrer  Heimathgenossen  entgegengebrachte  Verehrung;  aber  auch 
die  Akademie  der  Wissenschaften  kann  auf  diese  Thatigkeit  ihres  Mit- 
gliedes  mit  Befriedigung  zuruckblicken,  da  Sie  als  Secretar  der  bota- 
nischen  Section  der  schlesischen  Gesellschaft  fur  vaterlandische  Cultur 
mehrere  Botaniker  Schlesiens  zur  Herausgabe  der  schlesischen  Krypto- 
gamentlora  veranlasst  haben,  eines  Werkes,  das  Aveit  fiber  die  Grenzen 
jenes  engeren  Gebietes  hinaus  eine  wissenschaft liche  Bedeutung  ge- 
funden  hat. 

M5ge  Ihnen  (*in  giitiges  Geschick  noch  recht  lange  die  wohl- 
berechtigte  Freude  an  den  Resultaten  Ihres  wissenschaftlichen  Wirkens 
vergonnen  und  m5gen  Sie  no(*h  vielt^  Jahre  Ihre  Aielseitige  Begabung 
im  Interesse  der  Wissenschaft  nutzbringend  verwenden. 

Die  Koniglieh   Preussisehe   Akademie  der  Wissenschaften. 


Au-s^egehen  nin   •.  UeotMubor. 


Berlin.  K^druckt  in  drr  RciclM4nirk«r«L 
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SITZUNGSBERICHTE       i897. 

DER  .aXjUL* 

kOniglich  preussischen 
AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN. 

2.  December.     Sitzung  der  philosophisch-historischen  Classe. 

Vorsitzender  Secretar:   Hr.  Vahlen. 

1.  Hr.  DiELs  las:  Uber  ein  Fragment  des  Empedokles. 

Ein  in  dem  Epikureischen  Papyrus  1012  der  Herkulanischen  Rollen  enthaltenes 
Fragment  des  Empedokles  wird  auf  Grund  neuen  Materials  herzustellen  versucht. 

2.  Derselbe  legte  eine  Abhandlung  des  Oberlehrers  Dr.  Paul 
Wendland  (Charlottenburg)  vor:  Eine  doxographische  Quelle 
Philo's. 

Es  wird  gezeigt,  dass  Philon  von  Alexandria  mehrere  doxographische  Excerpte 
in  seiner  Schrift  de  samniis  mittheilt,  die  auf  die  sog.  Vetusta  Placita  zuriickgefuhrt 
werden. 


Sitzongsberichte  1897.  98 
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Uber  ein  Fragment  des  Empedokles. 


Von  H.  DiELS. 


jJie  Stoa  als  Erbin  des  Cynismus   und   der  Epikureismus ,   der  sich 

seines  angemaassten  Autochthonenthums  gem  ruhmte,  trugen  in  den 

ersten  Zeiten  ihrer  Entwickelung  gegenuber  den  gelehrten  Herren  der 

Akademie  und  den  noch  gelehrteren  des  Peripatos  einen  ausgesproche- 

nen  Abscheu   vor  jeder  Art  von  Polyhistorie  znr  Schau.     Aber  der 

Geist  des  alexandrinischen  Zeitalters  gewann  bald  den  Sieg  fiber  die 

ursprungliche  Richtung.     Namentlieh   als  Rom   in   immer  steigendem 

Maasse  nach  griechischer  Bildung  verlangte  und  die  vier  Philosophen- 

schulen  um  die  Wette  die  geistigen  Bedurfnisse  der  westlichen  Bar- 

baren  zu  befiiedigen  such  ten,  hat  sich  der  historische  und  polyhisto- 

rische  Zug  innerhalb  jener  Secten  zusehends  verstarkt.    Indem  sie  sich 

beeilten,   so   gut   es   gehen   wollte,   auf  Grund   der  altererbten  Weis- 

heit  neue,   die  Bedurfnisse  der   gelehrigen  Sch filer  berficksichtigende 

Anpassungsformen  zu  finden,  suchten  sie  vor  AUem  dem  nfichtemen 

Thatsachensinn    der  R5mer  Genfige   zu  thun.     Dies  hat  zu  einer  be- 

merkenswerthen   Uinbildung   der   philosophischen   Erziehungsmethode 

den  Anlass  gegeben.     Das  historische  Element  tritt  bei  alien  Schulen 

in  den  Vordergrund.    Es  bildet  tur  die  Erziehung  jener  harten  KOpfe, 

die  vor  aller  systematischen  Abstraction  einen  unwillkfirlichen  Wider- 

willen  haben  mussten,  cine  dankbaiv  (iruudlage.    Und  so  werden  denn 

di(*  doxographiscluMi  Sclifttzt*  des  alten   Peripatos   ein  beliebtes  Mittel 

zur    allmahlichen   Entwickelung   des    philosophischen    Denkens.     Von 

elementaren,  concreten  Anschaiuuigcn  aus  sucht  man  an  der  Hand  der 

Geschichte  zu  den  HfthtMi  thn*  abstracteren,  entwickelteren  Systeme  em- 

porzufuhren  und  niit  der  Kritik  \\vv  tVenulen  Systeme  nach  und  nach 

die  eigene  Scliulmeinimg  imd   die  Mittheiluuir  dt\s  eigenen  Systems  zu 

verbinden.    Diese,  in  ihn^u  AutSuirtn  bis  zu  Aristoteles  hinaufreichende 

Propaedeutik  tritt  vollkommeii  eutwii-kelt  bereits  in  der  akademischen 
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funden;  ferner  wie  sie  diesen  Stil  selbst  nachgeahmt  haben,  dem 
Atticismus,  der  sich  zu  Cicero's  Zeit,  und  zwar  zunachst  in  rSmischen 
Kreisen ,  vol!  entfaltete ,  bereits  vorgreifend.  Auch  auf  den  Abschluss 
aller  dieser  paedagogischen  Reformen  durch  den  Rhodier  Andronikos 
kann  ich  nur  kurz  hinweisen.  Dieser  Zeitgenosse  Cicero's  hat  die  philo- 
logische  Editions-  und  Interpretationsmethode  auf  seine  Auswahl  Aristo- 
teliseher  Werke  ubertragen  und  damit  fiir  die  Philosophic  (wie  fur  die 
Medicin)  die  Epoche  der  Scholastik  inaugurirt.  So  voUendet  sich  die 
Entwickelung,  die  Seneca  (Ep.  108,23)  in  das  Wort  zusammenfasst : 
quae  phUosophia  fuit^  facta  philologia  est 

In  der  Reihe  dieser  philologischen  Commentatoren  philosophisch er 
Texte  finden  wir  nun  auch  einen  Epikureer,  von  dessen  Schrift  einige 
unzusammenhangende  Bruchstiicke  in  der  Herkulanischen  RoUe  Nr.  loi  2 
erhalten  sind.  Es  ist  misslich,  bei  den  geringen  und  ubel  erhaltenen 
ti  berresten  ausfuhrlichere  Vermuthungen  fiber  Inhalt  und  Verfasser  vor- 
zubringen.  Vorlaufig  liegt  es  nahe,  an  Philodem  zu  denken,  da  die 
iiberwiegende  Masse  der  Herkulanischen  Schriften  von  ihm  herruhrt 
und  die  Verweisung  auf  den  (fiiKraTos  Zrjvwv  col.  2 1  *  an  andere  Schrif- 
ten jenes  Epikureers  erinnert,  die  der  Titel  selbst  als  Bearbeitung  nach 
Zenon's  Vorlesungen  bezeichnet,  vergl.  Nr.  1389  0i\oS^fjLOV  . , .  €k  t(ov 
Zyivwvos  (t^oKwv,  1 47 1  0i\oS^fiov  Twv  Kar'  eTTiTOfjifjv  e^eipyaajuievoDV 
riepl  riBwv  Ka\  jSicov  €k  twv  Zyivwvos  axoXwv  . . .  o  ecrrt^  Flepi  irapprio'ias. 
Auch  die  Schrift  liber  den  Indicienbeweis  ist  theilweise  nach  Vorlesungen 
seines  Lehrers  Zenon,  wie  er  selbst  andeutet,  gearbeitet,  s.  col.  19,  4. 
Die  personliche  Anrede  am  Schlusse  unserer  Abhandlung ,  die  mit  einem 
Danke  an  einen  gewissen  Eirenaios  und  an  seine  mitstrebenden  Schul- 
genossen  schliesst,   verrath  ebenfalls  Philodem's  Art^. 

Merkwiirdig  ist  nun,  wie  sich  der  Verfasser  an  manchen  Stellen 
dieser  Abhandlung  philologisch  bethatigt.  Er  bespricht  mehrere  Stellen 
der  Epikureischen  (oder  vielmehr  aus  Epikur  ausgezogenen)  Kvpiai  So^ai, 
wie  z.  B.  Nr.  3  "Opos  tov  fieyedovs  twv  rjSovwv  ri  Tvavros  tov  aXyovvros 
VTre^aipeais  ([JsEi^ER,  Epicurea  i^.y  2,  i  f.),  indem  er  feststellt,  dass  Tcavros 
in  einigen  seiner  Hdss.  fehle  und  in  alien  guten  Hdss.  {Kara  iravra 
TCL  KaXws  (E^ovra  avTiypa(^a^  e^alpeais,  nicht  vTre^alpeais  zu  lesen  sei. 
Die  » guten «  Hdss.  sind  freilich  nicht  die  besten.    Denn  inre^aipeo'is  ist 


^  6  Se  <f>iKTaTos  Ztjvcav  Kara  /ie[v  t]6  y€Vo[s  avfi<f>]€p€'T[ai]  t[oi;]tw,  Ka[T*  €lBo]s  5*  ov 
<rv/nr€<l)(t)vriK€v  avT((p) ,   vei;[6]/   8*  ewi   to  tovt*  e[7raya]ye[rv]   to  a/iapTrj/i[a  ... 

-  Uber  diese  Form  des  Titels  ver;;!.  zu  Siinplic.  Phys.  X  vi,  Anm.  i  und  den  Titel 
0i\a)vos  apertov  a,  o  ecrn  ttJs  avrov  7rpe(rj3€tas  irpos  /aiov,  woniber  s.  P.  Wendland,  Bei'l. 
j)liil.W()chenschr.  1895,  7^^* 

^  Die  Vermuthung  von  Gosiperz,  Wiener  Stud.  II  139,  die  Rollen  831  und  1012 
seien  I'heile  Eines  Werkes,  scheint  sich  nicht  zu  bestiitigen.  Vergl.  dagegen  Scott,  Fragm, 
Here.  26^  und  Alfr.  Korie,  Metrodori  Fr,  (Fleckfisen  Suppl. XVII)  571. 
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nicht  bloss  die  bei  Laertios,  sondern  auch  in  der  Inschrift  des  Diogenes 
von  Oinoanda  (Usener,  Rh.M.  47,444;  BCH  XXI,  408,  62)  iiberlieferte 
und  offenbar  richtige  Lesart.  Dagegen  mag  iravros  [Diogenes  von 
Oinoanda  CLTravros]  einer  iiberfliissigen  Interpolation  iliren  Ursprung 
verdanken. 

In  einem  anderen  Epikureischen  Spruche  (fr.  578  Usener)  ei  o'o<f>6s 
dvfip  Ta(f)fjs  (^povTiei  fand  der  Epikureische  Philologe  (col.  19)  die  Va- 
riante  T/)o^f;s,  und  anstatt  die  harmlose  Verschreibung  psychologiseh 
sich  zurecht  zu  legen,  glanzt  er  mit  der  stockphilologisehen  Erklarung, 
der  Schreiber  musse  ein  Exemplar  vor  sich  gehabt  haben,  in  welchem 
die  Motten  den  Buchstaben  A  herausgefressen  batten  \  Auch  der  stupor 
Ubrariorum  erhalt  an  einer  anderen  Stelle,  wie  sich  gebiihrt,  die  Zucht- 
ruthe  des  strengen  Kritikers^.  Hier  kniipft  nun  auch  eine  exegetische 
Bemerkung  an,  die  mit  dem  a^fifjia  cvko  koivov  operirt. 

Um  zu  zeigen,  dass  er  die  feinste  alexandrinische  Bildung  be- 
sitzt  —  man  erinnere  sich,  dass  der  Dichter  Philodem  in  seinen  Epi- 
grammen  nicht  ohne  Erfolg  mit  der  Technik  des  Kallimachos  wett- 
eifert  — ,  exemplificirt  er  seine  Theorie  an  einem  Epigranmi  jenes 
Dichters  (7  Wil.): 

^HXde  OeaiTvjTos  Kadapriv  oSov*  ei  S*  err]  kiccov 
Tov  T€ov  ovx  avTvi,  BoKxe,  K€\€v6os  ayer 

aXXwv  fjiev  KvipvKes  ein  ^pa^vv  ovvojia  Kaipov 
(fidey^ovrai,  Keivov  8\  GXKas  aei  O'0(f>lriv, 

Mit  dieser  Reminiscenz  im  Sinne  wird  man  nun  vsrohl  verstehen , 
was  unser  Epikureer  im  Anschluss  an  die  eben  erwahnte  gramma- 
tische   Auseinandersetzung  col.  1 8   wollte : 

(TO(^iriv.  SrjKov^  yap  ws  01  jiev  KvipvKes  (fidev^ovrai,  ri  8**G\- 
Xas  (fyOev^erai.  fjLia  Srj  SvvafjLis  tov  arjfjLaivofJievov, 

Hier  wird  unter  der  Figur  dTro  koivwv,  wofiir  die  alten  Tech- 
niker  dTro  koivov  zu  sagen  pllegen,  diejenige  der  beiden  Arten  ver- 
standen,  in  der  das  Verbum  im  ersten  Gliede  steht,  im  zweiten  zu 
erganzen  ist*.  Wir  wenden  den  Namen  haufiger  auf  die  zweite  Art 
an ,  wenn  das  gemeinsame  Wort  im  zweiten  Gliede  steht.    Doch  stimmt 


*  TTo^a  irepnreo'tbv  avTiypat^ois  ev  ots  eKrerptoyfievov  tov  aK<f}a   .  .  . 

*  Col.  1 7  [a\]\a)v  a[vTiyp]<i<pcov  ovnos  €^6vt[o)v  tj]  rcav  fi€Taypay/rdvT(o[v  viro]  rrjs  ISias 
aTrcuS€vcr[ias]  tovto  Tro/i/o-avTwv.  tov[to  3']  tjS€(rav  ws  Keyo/aevtjv  [ri^viov  airo  koivwv^  o)s  7ro\[\aKi\s 
em<rtifiaiv6fi€6[a  ,  .  ,   ra  airo  Koivci>v  [\]e[yo^6]va  Ka\i\   Kara  [^vjva/i/v  [/i/av]. 

'  Siehe  das  Facsimile  der  l)eiden  Abschriften  S.  1067.  hr^Kol  hatte  der  Schreiber 
versehentlich  gesetzt,  dann  aber  01  ausgestrichen  und  ov  corrigirt. 

*  Vergl.  das  psychologiseh  fein  durchdachte  Programm  Leo's  Analecta  Plautina, 
De  figuris  sermonis  I,  Gott.  1896,  wo  die  Litteratur  verzeichnet  ist. 
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unser  altester  Zeuge  fiber  das  dTro  koivov,  der  Scholiast  des  Venetus  A 
zu  Homer  /C167,  der  aus  gelehrtester  alexandrinischer  [280^  47  Bekk.] 
Gelehrsamkeit  schopft,  mit  jenem.  Eins  der  zahlreichen  Homerischen 
Beispiele,  die  das  Seholion  anfuhrt,  lautet  (Yi.  3): 

(hs  ol  fjiev  irapa  vrival  Kopwvlai  Owpi^aaovro, 
Tpwes  5*  avO*  erepwdev  em  Opwa/iw  ireSioio. 

Die  Erklarung  lautet  €k  koivov  yap  OwprjaaovTO  und  so  ahnlieh 
(A  252): 

oi  S*  djUKJ)    ISofJievfja  8ai(^pova  OwpYiccovTO^ 

lSofi€V€VS     fJL€V    €Vl    TTpOflCLXOlS' 

TO  yap  dwprio'0'€TO  -Kpoainraxovopev  cvko  tov  Ocoprjo'O'ovTo. 

So  erklart  auch  der  Epikureer  bei  Kallimachos :  oi  pev  KrjpvKes 
(pOey^ovrai,  fi  S'  'GWas  (^dey^erai,  Wenn  er  fortfahrt  pia  8ri  Suvafiis 
TOV  oTipaivopevov^,  so  deutet  er  wohl  auf  den  hier  vorliegenden  Fall 
bin,  dass  in  dem  zweiten  Gliede  das  Verbum  in  derselben  Sinn- 
bedeutung  wie  in  dem  ersten  zu  erganzen  ist.  Wenn  ich  nicht  irre, 
ist  dies  im  Gegensatze  gedacht  zum  Zeugma  im  engeren  Sinne,  wo 
die  Svvapis  tov  cripaivopevov  eine  verschiedene  ist  und  das  koivov 
eigentlich  nur  auf  das  zunachst  stehende  Glied  passt. 

Es  ist  sehr  zu  bedauern ,  dass  uns  hier  nur  Bruchstucke  der  antiken 
Theorie  des  cvko  koivov  vorliegen.  Denn  die  uns  zu  Gebote  stehendeu 
Grammatiker-  und  Rhetorenzeugnisse  sind  meist  jung  und  mannigfach 
contaminirt.  Noch  mehr  zu  bedauern  ist,  dass  nicht  nur  die  eigentliclie 
Veranlassung  zu  jener  Belehrung  im  Dunkeln  liegt*'^,  sondern  auch  das 
weitere  Beispiel,  das  er  aus  Empedokles  heranzieht. 

Es  sind  unbekannte  Verse  des  akragantinischen  Dichters,  die  es 
vielleicht  der  Muhe  lohnt,  aus  den  halbverkohlten  Resten  des  herku- 
laiiischen  Papyrus  herauszuklauben  oder  wenigstens,  falls  dies  nicht 
gelingt,  fur  Andere  das  Material  bereit  zu  legen. 

Mir  stehen  zu  diesem  Behufe  zwei  Abschriften  des  Originalpapyrus 
1 01 2  zu  Gebote. 

1 .  Der  Neapler  Kupferstich  in  den  VoU.  Hercul.  coll,  alt.  VII  f.  1 5 ; 
col.  1 8 ;  die  Originalzeichnung  befindet  sich  noch  heute  in  der  Officina 
dei  Papiri. 

2 .  Die  Oxforder,  von  Hayter  herruhrende  Zeichnung,  nach  der  Pho- 
tographic in  den  Bodleian  Facsimiles  T.  Ill  £13  (n.  565). 


^     Wrgl.  col.  17  (S.  1065  Anin.  2)   ra  awo  koivwv  Keyofieva  Kai  Kara  Swafuv  filav, 
-    Vcrmiitheu    \veni;;st(M]s   lasst    sicli,    dass  das  epikiireische  Kernwort  ovk  ea-nv 
i)Sto)s  ^ijv  avev  tov  (j>p()vtft(os  Koi  Ka\(os  Koi  SiKattos  (Usener  72,  lo)  eriautert  werden  soUte. 
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Ich  stelle  diese  beiden  Abschriften  einander  gegeniiber: 


1067 


Pap.  IOI2  col.  1 8. 


Oxforder  Copie. 


Neapler  Copie. 


C  0<^iHN  AHA  irO/s;>-A/>£oc07 

•  7T:>N/-^^or'TA/*Te  A/ o  c 
""6/"  O/AOAXoiA'j 

TG CAAerA 

KCT€rO  -  . 


KA.GXKAC  i^G  >t=:  r:  :7>.jAX  IX 
br  OKA  o  Y'TACTC^S  jO  C 


Ausser  diesen  Copien  steht  mir  eine  sorgfaltige  Collation  des  ziem- 
lich  wohlerhaltenen  Originals  in  Neapel  zu  Gebote,  die  Hr.  G.  Vitelli 
angefertigt  und  mir  freundschaftlichst  zur  Verfagung  gestellt  hat.  Er 
hatte  sich  dabei  der  Hiilfe  des  Zeichners  an  der  Sala  dei  Papirij  Luigi 
CoRAZZA ,  zu  erfreuen ,  dessen  geiibten  Bliek  Hr.  Vitelli  riihmt.  Ich  gebe 
seine  Collation  als  drittes  und  wichtigstes  instrumentum  recensionis  in 
Originalfassung  wieder: 

/.  5.  Fra  NOY  ^  TA  non  vi  sono  traces  di  letters  ora^  e  non 
ve  ri  eranOj  quando  fa  fatto  il  disegno :  ma  si  pub  esser  sicuri  che 
IsUere  orvginariamente  vi  fossero.  C  s  spazio  per  due  IstterSj  e 
mdla  vista  che  fossero  KA. 

/.  6  sq.  Dalla  ispezione  del  papiro  non  si  ricava  di  piii  che  dal 
disegno.  La  linea  6  finisce  con  OT6A6^  e  non  pare  che  vi  sia 
altro;  la  linea  7  comincia  con  £  ne  vi  ha  traccia  di  kttera  pre- 
cedente,     Nello  spazio  seguente  non  ci  sono   residui  di  kttere:   lo 
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spazio  e  piuttosto  per  TAI  che  per  €1  od  €N.    Ripeto  perd  che 
a  me  non  riesce  cap  ire  dove  fosse  il  V  del  verbo  Xeyeiv^. 

L  7.  ovT*  ap  T€  /\i6s]  la  lettera  fra  A  ^  T  non  e  riconO" 
scibUe  interamente :  ma  certo  non  era  C  come  pare  vi  abbia  voluto 
kggere  Neap.  Invece  e  possibile  (ami  direi  addirittura  certo)  il 
P  di  Ox. 

I.  8.  La  prima  lettera  pare  non  possa  essere  altro  che  T.  La 
lettera  seguente  al  V  e  indejinibile ,  ma  pud  esser  stata  benissimo 
un  €.     II  Suo  reyeoi  Sojioi  mi  sembra  quindi  eccellente. 

Non  e  possibile  precisare  che  lettera  sia  quella  dopo  Al.  Neap. 
e  Oxon.  vi  hanno  letto  F^  e  questo  e  possibile:  vedervi  un  A  cmne 
Ella  vorrehhe'^j  per  me  e  impossibUe.  Ho  pregato  il  signor  Corazza 
di  guardare  anche,  lui  il  luogo:  anche  a  giicdizio  suo  non  sarebbe 
possibile  un  A. 

/.  9.  A  principio  della  linea  e  piuttosto  T€  (Oxon.)  che  T^ 
(Neap.).  Ma  in  do  che  segv£  nulla  vedo  di  sicuro.  Scorgo  le 
estremitd  superiori  di  lettere  (A/B/M/A^)j  ^  saranno  benissimo 
A  O  Y  A  €  (Neap.)  piuttosto  che  A€YA€  (Oxon.).  Delle  lettere 
precedent i  non  scorgo  proprio  nulla ^  neppure  il  CA  concordemente 
dato  da  Ox.  e  Neap. 

I.  10.  Dove  Neap,  legge  TOlO  e  Ox.  legge  T€TO  a  me  era 
par  so  di  veder  T€rO^  ma  il  Corazza  mi  sostiene  che  ^  TOFO, 
ed  io  ho  Jinito  col  dargli  ragione.  Mi  pare  od  ogni  modo  di  potere 
escludere  TOIO^  come  il  Suo  supplemento^  vorrebbe. 

Auf  Grund  dieser  Zeugen  betrachte  ich  folgende  Recension  als 
die  glaubwiirdigste ,  wobei  die  von  Hrn.  Vitelli  nicht  mehr  gelesenen 
Buehstaben  punktirt  sind: 

5  NOY..TATOA6KA.nAP€M 

ne  .  ..AeireroNeNOTeAe 

e...    T  O  N  A  O  YTAPT6  A  I  O  C 
T6r  .OlAOMOIAir 

ioK..KCTOrO 

•  •  • 

Der  erste  Satz  nach  der  oben  erwahnten  Bemerkung  fiia  Sfi  Svvafjus 
Tov  arjfjiaivofjLevov  ist  klar:  Kara  ToSe  Kal  irap'  'GfiireSoKXe?  yeyovev. 
Aber   die   friiher   auf  der  Hand   liegende  Lesung   des  Folgenden  6t€ 


^    Ich  hatte  gefVaf^t,  ob  Keyei  oder  Xeye-ra/,  was  nach  der  Oxforder  Copie  nahe 
lag,  moglich  sei. 

'    Ich  hatte  alSea-a-ovTai  zui*  DiscuSvsion  gestellt. 

'    Ich  hatte  Z.  lo  nach  Ox.  und  Neap.  KiokvtoTo  vermiithet. 
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Der  Gegensatz  von  yiyveadai  und  Xriyeiv  findet  sich  in  V.  7 1 .  7  2  Stein 

wieder : 

rfj  fi€v  ylyvovrai  re  Koi  ov  cr(f}icriv  efiireSos  cuwv^ 
1}  Se  ToS*  aKKao'a'ovTa  Siafinepes  ovSafia  Xriyei, 

Bemerkenswerth  ist  in  jenem  V.  89  die  Entsprechung  ovt'  ap  re 
—  ovSc.  Es  ist  nicht  ohne  Interesse  ftir  den  Stil  des  Empedokles, 
dass  sicli  diese  steigernde  Fortfiihrung  der  Correlation  audi  noch  in 
einem  anderen  Fragmente  findet  ( 1 3  5  f.  Stein)  : 

€vu    OVT    rieXiolo  oiciocTai  WK€a  yvia 

ovSe  fiev  ovS*  airis  Xdcriov  fievos  ovSe  daXacrcra. 

Es  scheint  daher  ein  willkommener  Fingerzeig,  wenn  in  dem 
Epikureischen  Fragmente,  das  wii*  herstellen  woUen,  ein  ovSe^  das 
dem  OVT*  ap  re  des  ersten  Gliedes  entspricht,  in  der  Folge  erhalten 
ist.  Wahrend  in  der  Homerstelle,  die  das  Muster  abgab,  jedes  der 
parallelen  Glieder  mit  besonderem  Verbum  ausgestattet  ist,  felilt  in 
V.  136  wie  oflFenbar  auch  in  dem  neuen  Fragmente  das  zweite  Glied, 
d.  h.  das  Verbum  hinter  ovSe,  und  dies  dTTO  koivov  scheint  dem  Epi- 
kureer  den  Anlass  zu  seiner  Exemplificirung  gegeben  zu  haben. 

Haben  wir  hierdurch  das  aussere  Gerippe  der  herzustellenden 
Verse  einigermaassen  aufgerichtet,  so  lasst  sich  jetzt  die  Frage  nach 
dem  Inhalte  nicht  mehr  umgehen.  Das  erste  Lemma  tov  S'  ovt*  ap  t€ 
I^ios  Teyeoi  Sofioi  aiyioxoio  fiihrt  uns  in  die  uberdachten  Gemacher  des 
aegishaltenden  Zeus,  also  in  die  Sphaere  des  Empedokleischen  Aethers 
Oder  Feuers.  Aber  freilich  in  der  Physik  des  Dichterphilosophen,  in 
dem  Spiel  der  Weltkrafte  NeiKos  und  0£\/a,  in  dem  Wechsel  der  Ele- 
mente  Zevs^  ^Hpri,  AiSwvevs  und  NfjaTis  hat  unser  Fragment  schwer- 
lich  Raum,  da  ich  wenigstens  nicht  wiisste,  worauf  sich  tov  Se  am 
Anfang  beziehen  soUte.  Die  Physik  des  Empedokles  ist  in  so  zahl- 
reichen  Fragmenten  erhalten,  dass  man  dariiber  ungefahr  ein  Urtheil 
abgeben  kann. 

Anders  steht  es  mit  dem  religiosen  Gedichte,  den  KaOapfioi,  in 
welchem  der  Prophet  den  Sundenfall  der  gottlichen  Geister,  ihre 
allmahliche  Reinigung  und  Erl6sung,  ihre  Wanderungen  und  Wieder- 
geburten  schildert.  Kraft  seiner  Sehergabe  kiindet  er  den  Sterblichen 
die  Wandlungen  der  eigenen  Seele,  wie  sie  aus  dem  seligen  Leben 
der  Gotter  ausgestossen  hienieden  ihre  Busserlaufbahn  voUendet.  Der 
grosste  Theil  dieser  Seelenwanderung  ist  bereits  voUendet.  »Ich  war 
Mann  und  Weib,  Vogel.  Fiscli   und  Baum,  und  ich  brach  in  Weinen 


^  80  Siniplic.  de  caelo  1183,  30  die  Hdss.  AF,  wahrend  Plutarch's  SeStTTevat  ayXaow 
elSos  anf  Interpolation  hernht.  Nnr  kann  man  fragen,  ob  nicht  das  Steierai  des  Mo- 
nacensis,  d.  h.  ctterai  den  Vorzug  verdient.     Vergl.   Hesych  Sietevat:  StvKi^eTat, 
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Tov  S*  ovT    ap  T€  I^ios  Tcyeoi  Sofioi  cuy[i6xoio] 

Telpirovy  a[v]  ovS(€)  [aldfip^  rj  KXavjaToyolvov  ireSov  ahis]. 

So  kommt  diese  mit  gesicherterem  Material  arbeitende  Herstellun^ 
nach  manclierlei  anderen  Erwagungen  doch  schliesslich  im  Gedanken 
niit  dem  uberein,  was  ich,  auf  die  Neapler  Abschrift  allein  gestutzt, 
ill   diesen  Blattem  fruher  (Sitzungsber.  1884,   366')  angedeutet  liatte. 

Ein  anderes  Citat  aus  den  Katharmen  des  Empedokles  liefern 
die    Voll.,Herc.  c.  alt.  VIII   fol.  59,    wo    in    dem    iiberliefert^n    Reste 

AOKAHC  €ct)HO €TI  ONHTOC  Nauck  (MeL  gr.-rom. TV  i6S) 

den  Vers  355  j^aZ/oer'  eyw  S*  vfxfxiv  Bebs  afifipoTos,  ovkcti  dvrjros 
wieder  erkannt  liat.  AUe  diese  Verse  scheint  Philodem  oder  Zenon 
Oder  wer  sonst  der  Urheber  dieser  Weisheit  ist,  auswendig  gekannt  zu 
liaben.  Denn  in  dem  Tractat  des  Pap.  1012,  den  wir  oben  bebandelt 
haben,  finden  sich  noch  zwei  Anfiihrungen  des  Dichters^: 

f.  22  col.  29  (f}aiv€\Tai  TTore  koi  'CfnreSoKXijs  ouvefKfyaivwv 
TovTo  Sia  t[ov'  » o"]T6£i/ft)7ro£  fihv  yap  7r[aAa/i]a£  KaTO,  yv7a  t€- 
TavT\ai^   (v.  2  Stein), 

wo  Teravrai  statt  KexvvTcu  auf  Verwechselung  mit  den  Versen  2  88f. 

beruht: 

wSe  S*  dvairvei  navra  kcu  kmrvei'  iracri  \i(f}aiiioi 
crapKwv  (Tvpiyyes  irvfiaTov  koto,  awfia  Teravrai. 

Diese  Verse  sind  dem  Gedachtnisse  des  Epikureers  jedenfalls  gegen- 
wartig  gewesen,  da  er  sie  gleich  darauf  f.  25   col.  35^  citirt: 

avairvofiv  aiTioXoywv  ttiv  avdpwirwv  twv  Kad'  eavrov  »fi5e 
S*  dvanviiovcri  koi  eicTnn^ovcri  Xi(f}aifioi  (rapKwv  criipivyes  Trvfiarov 
Kara  awfia  Teravrai*.  koi  rcucoXovda  Se  avvcnrrei  SfjXov  (hs 
avairvorjv  Xafifidvwv  ovre  ro  oXov,  e[7r]€[£  ov]k  dv  dvri[Si]^p€i 
Tavr[ri]  rriv  [€]K[7r]vo[ri]v  fiepos  [rfis]  dva[7rvo]fis  ov[r']  avrfjv 
[rfjv  €]K7rvoriv  Kar  iSlav,  [eirel  crvy]Karapidfi€7ra[i  avrfj  rrjv 
€K7rv]o^v.  * 

Er  fiihrt  die  Verse  an  zum  P>weise  seiner  Behauptung  (col.  34), 
dass  dvairvorj  im  Sprachgebrauch  eino  doppelte  Bedeutung  habe.  Ein- 
mal  bezeichne  es  den  Atlnnungsprocess  im  Allgemeinen,  sodann  aber 
speciell  die  Inspiration.  Die  Lesarten,  die  der  gelohrte  Verfasser  hier 
citirt,  sind  durchweg  sclileclitor  als  unsere  sonstige  Uberlieferung,  ganz 


*  Von  N  in  repirov  ist  ein  C  in  den  Absohrirton  gedeiiteter  Rest  erbalten,  was 
erklarlich  wird,  wenn  man  sirh  (M*innert,  dass  nach  Vhklli  aiich  die  folgenden  Buch- 
staben  nur  in  ihrer  oberen  Halite  erhalt(»n  sind.  Damns  erklart  sich  auch,  wie  A  A 
(was  auf  alle  Falle  nnnu'>jj;lich  ist)  sinti   AN  ifoleson  werden  konnte. 

*  alOrip  ist  bei   K!npe<h)kh\s  in  (h»r  Kout^l  :=  atjp, 

*  Siehe  Gomi»krz,  Wiener  Stmb  II  140. 
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abgesehen  von  der  ungebildeten  Orthographic,  die  dem  Schreiber  zur 
Last  fallt. 

Zum  Schlusse  mache  ich  noch  auf  eine  merkwiirdige  Interpretation 
aufmerksam,  die  aus  Anlass  einer  unbekannten  Stelle  Epikurs^  eine 
Belehnmg  uber  die  Sikinnis  aus  einem  Lexikon  abschreibt,  pap.  1012 
col.  1 4  Neap.  =  n.  560  Ox.  (Ill  f.  8  photogr.).  Die  erst  durch  die  Oxfor- 
der  Abschrift  verstandlich  gewordene  Stelle  durfte  etwa  so  lauten: 

irXeovd^eiv  (f}acriv  to  "oiicricro- 
fievoC  ,  ri  yap  ciKivvis  \pp\x^ri(T€- 
ft)]s   KtofiiKtis   eiSos  eCTTlV.    €K- 
5ojf[£]/c[ft)]s  Sh  Sia  Tov  crK[€v]ovs  to 
5  [7]6V[os]  e/Kpfjvai  deXi^cras  6 
I  A  0  •  •  •  H  C  eypayjrev  o[v]t(os  ' 

TOU     €V\pOV    €S    7r00"[£l'J    pVTOV^ 
(TLKLVVl\v*\    KCL'K€LT\d\    TIS    ^OV- 

Xerai  ...  tt...  A0  6....0eC 
10  Y I  n  6 N  €yp[a\lr]€v  to  . .  .^ 

Die  Belehnmg,  dass  die  Sikinnis  ein  komischer  Tanz  sei,  ist  falsch. 
Sie  gehort  vielmehr  in  das  Satyrdrama.  Es  scheint  daher  wahrschein- 
lich,  dass  das  Zeugniss  des  Dichters,  welches  Z.  7  f .  citirt  wird,  aus 
einem  Satyrstucke  genommen  ist.  Der  Epikureer  zieht  es  deswegen 
herbei,  weil  der  Dichter  ckSoxucws,  d.  h.  explicative,  durch  das  Attribut 
((rK€vos\  namlich  das  pvrov,  die  Art  des  Tanzes  andeute.  Der  Schluss 
des  Citates  (ein  Trimeterschluss  und  -Anfang)  kann  als  einigermaassen 
sicher  gelten.  Ich  bemerke  noch,  dass  der  Ilerleitung  des  Verses  aus 
einem  Komiker  das  Wort  ttocls  statt  irorov  zu  widersprechen  scheint. 
Das  Missverstandniss  KtofiiKtis  statt  craTvpiKfjs  darf  jedenfalls  nicht  fiir 
solchen  Ursprung  gel  tend  gemacht  werdeu,  da  diese  Confusion  in  den 
spilteren  Zeiten  des  Alterthums  nicht  selten  ist.  Den  Namen  eines 
bekannten  Dichters  kann  ich  nicht  genau  mit  den  Uberresten  Z.  6  in 
Ubereinstimmung  bringen.  Aber  da,  wie  die  Neapeler  Abschrift  zeigt, 
die  Buchstaben  vor  0  . . .  H  C  schon  damals  sehr  undeutlich  gew  esen 
sein  mussen,  so  ist  vielleicht  die  Vermuthung  erlaubt,  dass  der  be- 
riihmteste  Satyrdichte^  des  Alterthums^  Sophokles  hier  citirt  war. 


*    Die  das  Wort  otKtja-ofievot  enthalten  zu  haben  scheint. 

'  Die  hauptsachliclien  Varianten  sind:  i.  to  oiKrja-o-]  TOCIKHCO  Oxf.;  no  Neap. 
2.  OIKINNIC.IXHCe  0x1*.;  OI03NNIC  Neaj).  4.  AOX.KeC  Neap.;  AOX.Kv.C 
Oxf.  6.    IA<t>...HC  Oxf.:    ..<t)...HC    Neap.  7.  nOCT.PYTON    Oxf.;    HOC 

Neap. 

■    Vergl.  Dioskorides  A.  P.  VII  707. 
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Bine  doxographische  QueUe  PhUo's. 

Von  Obeiiehrer  Dr.  Paul  Wendland 

in  Charlottenburg. 


(Vorgelegt  von  Hm.  Diels.) 


Indem  Philo  in  dem  zweiten  seiner  fiinf  Biicher  uber  die  Traume^ 
dem  ersten  der  beiden  iins  allein  erhaltenen,  das  Gen.  28,  lo  genannte 
Beersaba  (LXX  <^peap  tov  okov)  allegorisch  dahin  erklart,  dass  von 
den  vier  Elementen  der  Welt  und  des  menschlichen  Wesens,  die  den 
vier  Gen.  21,25.  26, 19-23  erwahnten  Brunnen  entsprechen  sollen,  das 
vierte  fiir  uns  unbegreiflich  sei,  findet  er  Gelegenheit  zu  einem  in- 
teressanten  doxographischen  Excurse,  den  ich  zunachst  mit  den  an- 
dern  uns  erhaltenen  doxographischen  Berichten  vergleiche^. 

Philo  De  somn.  Cap.  4  (I  S.  623  M.) : 

Toi/Twv  fiev  Sri  iravrtov  alcOavofieOa '  6  S'  ov- 
pavos  aKarahtjiTTov  eyei  ti)v  <j>va-iv^  ovBev  eav- 
Tov  <ra(f>€S  yv(opi(rfia  wpos  rifias  aTro(rT€iKas, 


Ti  yap  av  etwot/iev;  on  TreTnyyws  eern  Kpv- 
crraWos,   ws  rj^t(0(rav  rtves; 

5  on  irvp  TO  KaOaptomrov;  ij  on  Trefiirrov 
KVK\o(f>optKov  ar&fia ,  firjSevos  twv  T€TTap(ov  gtoi- 
^etfov  fi€Te-)^ov^\  n  S* ;  jj  awKavris  Koi  efwrdnw 
<r(f>atpa  wpos  to  avto  jSaOos  ej^ei  tj  avro  fiovov 
e<rnv  eirKpaveia  jSaOovs  ep^/Litj ,  Tors  ewtTreSots 
(Tx^fiaaiv  eotKvia; 


Tt  S*  ol  aa-Tepes;  irorepov  yfjs  €iaiv  oyKoi  ttv- 
pos  ir\r]peis  —  ayKea  yap  Kai  vaTras  Ka}  fivSpovs 
Siairvpovs  etirov  avTovs  etvat  nves ,  avroi  Seo"- 
/i(OTTjptov  KOI  /Liv\(ovoSf  ev  ots  TO  nytavvd  etmv 
em   nfKoptq  nov  ooie/Jaiv,   ovres  ewa^iot   — 


Aetiiis  S.  339  II  1 1  §  2  ^fiireSoKXfjs  a-ve- 
pefivtov  etvcu  tov  ovpavov  ef  aepos  wayevros 
viro  nvpos  Jcpi/OTtrWoe/^ws ' .  .  . 

S.  340  §  4  PapfievtStjs  *HpakKeiTos  ZTpanov 
Ztjvtov  TTVptvov  eivai  tov  ovpavov.    §  3   *Apt(rTo- 

T€\tJS    €K    Tre flTTOV    (TiOfiaTOS. 


S.  341  §  I  OaXrjs  y€(o3rj  fiev,  efiwvpa  Se 
TO  aoTpa.  S.  342  §  6  *Apx€Kaos  fwBpovs  eff^ti- 
(rev  eivat  tovs  a<rT€paSy  Siairvpovs  Se,  S.  349 
§  6  *Ava^ay6pas  fivdpov  rj  WETpov  SiaTTvpov  etvat 
TOV  IjKiov.  D^sselbe  §  7  von  Demokritos. 
S.  356  §  9  Ava^ayopas  koi  AtjfiOKptTos  a-Tepe- 
(Dfia  Siairvpov  €)^ov  ev  eavno  ireSta  Km  opij  kcu 
(f}apayyas  (Hippolyt  S.  562   §  lo). 


^    SchCrer,  Gesch.  des  jiid.  Volkes  II  845. 

*  Ich  gebe  den  kunftigen  Text  des  dritten  Bandes  der  neuen  Philo- Ausgabe  und 
den  der  Doxographi. 

^    Vergl.  8.342  §  II   Tw  if/ji/o-TttWo) ,  Zeller  I  2  S. 788'. 

*  Vergl.  Aetius   S.  342    §  12   fieTeyovms  Se  Ka)  nov  aWcjv   o'Tot^etcjv, 
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Die  Meinung ,  die  Sonne  sei  nur  einen  Fuss  gross ,  wird  von  Aetius 
dem  Heraklit  zugeschrieben  ^  Auf  Anaximander's  Annahme  fiber  die 
Gr5sse  des  Sonnenringes^  wird  sich  wohl  TroXKairXdcrios  beziehen. 
Die  Frage  nach  dem  Mondlichte  war  bereits  beruhrt  worden  (s.  oben 
S.  1075).  ^^^  Erorterungen  irepi  ttjs  t(ov  dcTeptav  (fyvaews  Koi  irepi- 
(f}opas  finden  wir  bei  Aetius  1113.  16^. 

Nachdem  Philo  sich  (Cap.  5)  fiber  die  Erkennbarkeit  von  awfia^ 
aladrids,  Xoyos  geaussert  hat,  geht  er  (Cap.  6)  wieder  zur  Benutzung 
seiner  doxographischen  Quelle  fiber,  um  die  Unbegreiflichkeit  des 
vierten  Theiles,  des  vovs,  zu  beweisen. 

ap'  ovv  Koi  TO  reraprov  t5>v  ev  rifuv  avrois^  6  rjye/iwv  vovs^  Kara- 
XrjTTTos  ecTTiv;  ov  Syittov,  tl  yap  avrov  oiofieOa  Kara  ttiv  ovcriav  eJvai, 
TTvevfia  1)  cufia  17  (TS>fia  (tvv6\(s>s  —  aXK  ov  cwfia,  aawjiaTov  Sk  Xcktcov  — 
rj  irepas  fj  eiSos  rj  apSfiov  1}  evSeXej^eiav  17  dpfxoviav  17  tl  t5>v  ovtwv  ;  y€v- 
viojievov  S'  evOvs  rj  e^wdev  eiorKplveTai  rj  imo  tov  irepiexovTos  depos  i\ 
evdepfios  €v  fipiv  (f}vcris  ola  criSripos  €v  j^oXicews  ireTrvpwiievos  vSaTi  xfrv- 
Xpw  irpos  TO  KpaTaioTaTov  CTTopovTai;  Sioti  koi  irapd  ttjv  yfrv^iv  wvo- 
fidcrOai  ylnjxh  SokcT.  tl  8e\  TeKexrrwvTWv  c^evvvTaL  kol  crvii(f>d€Lp€TaL 
To7s  CTiOfiacTLV  rj  TrXeToTTOv  hrL^Lol  ^povov  17  Kara  to  iravTcXhs  a(f}dapT6v 
ecrrr,  ttoG  S'  kpirecfxoXevKev  6  vovs  avTw;  apa  oTkov  KCKXriptoTaL;  oi  fihv 
yap  TTiv  dxpoTToXLv  kv  rifuv  dvLepwcav  avTw  K€(f}aXi^v^  irepl  rjv  koi  al  aia- 
Oi^creLS  Xo^wcLV ,  €lkos  eJvai  vofiiaavTCS  eyyvs  61a  fieyaXov  fiaaiXetos  €(f}€- 
§p€V€iv  Tovs  §opv(f}6povs'  OL  S'  VTTO  KapSias  avTov  dyaXfiaTO(f>op€7a'dai 
SiavorjOevTCs  yvisXTLfia^ovcLV. 

Hier  stehen  uns  zum  Vergleiche  nicht  nur  die  doxographischen 
Berichte  bei  Aetius,  sondern  auch  die  durch  Cicero*,  Tertullian  (Soran)^ 


^  S. 351  §4,  vergl.  DiELS  S. 221,  Zeller  12*8.683*.  Tert.  ad  nat.  II  4  sed  Epi- 
curus, qui  dixerat  *quae  super  nos,  nihil  ad  nos»,  cum  et  ipse  caelum  inspicere  desideraret, 
solis  orhem  pedalem  deprehendit  liegt  Verbindiing  eines  sokratischen  Apophtegma  (Usener, 
Epicurea  S.  229;  Norden  im  Jahrb.  f.  class.  Philol.  Suppl.  XVIII  S.  270)  mit  der  sonst 
nur  als  heraklitisch  bezeiigten  Ansicht  vor.  Aber  wenn  Epikur  es  als  eine  Moglich- 
keit  unter  andern  bezeichnet,  dass  die  Sonne  so  gross  sei,  wie  sie  erscheint  (S.39,  4  Us., 
vergl.  230,5;  Cic.  Acad.  II  82),  und  wenn  es  bei  Arist.  S.42863  (jmlverm  fiev  6  rjKtos 
iroSiotos  Cic.  a.  a.  0.  mihi  quidem  quasi  pedalis  (videiur)  heisst,  so  ist  es  nicht  ausge- 
schlossen,  dass  auch  Epikur  den  Ausdruck  iroBiaios  von  der  Sonne  gebraucht  habe. 
Dann  ware  der  zweite  Theil  des  tertullianischen  Satzes  nicht  apokryph. 

^  Aetius  S.351  §1,  Zeller  I  i  S.  224.  Aber  vergl.  auch  die  mathematici  bei 
Cic.  a.  a.  0.  (Diels  S.  63  *).  Die  Quelle  Philo's  mag  auch  hier  reichhaitiger  als  Aetius 
gewesen  sein  (vergl,  Aethis  S.357  §  i  und  Laert.  Diog.  VII  144). 

^  Fur  die  bei  Philo  folgenden  trivialen  Bemerkungen  fiber  die  ala-Briareis  (Ahn- 
liches  schon  Caj).  5)  braucht  man  ebensowenig  wie  fiir  die  fiber  die  Elemente  (Cap.  3) 
oder  die  fiber  axofia  (Cap.  5,  vergl.  Aetius  S.310  §1)  und  (jxavri  (vergl.  Aetius  S.407  §  i) 
eine  Quellenfrage  aufzuwerfen. 

*  Tusc.  I  9,  bei  Diels  S.  202. 

*  De  anima,  bei  Diels  S.203ff. 
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Ganz  genau  stimmt  die  bei  Philo  folgende  ErSrterung  der  drei 
MSglichkeiten :  der  Vernichtung  (des  vovs)  durch  den  Tod,  des  be- 
schrankten  und  endlich  des  unbeschrankten  Fortlebens  mit  Cic.  Aetius 
S.  392.  393   §  1-4  uberein\ 

Endlich  erwahnt  Philo  in  der  Frage  nach  dem  Sitz  der  Seele  die 
Ansicht,  die  ihn  in's  Haupt,  und  die,  welche  ihn  in's  Herz  verlegt. 
Beide  Ansichten  werden  von  Cic.  Tert.  Aetius  S.  391  mit  Nennung  der 
Vertreter  berichtet^. 

Es  ist  klar,  dass  Philo  in  den  soeben  betrachteten  Abschnitten 
die  Zusammenstellung  einer  doxographischen  Quelle  iiber  Himmel, 
Sterne,  Mond,  Wesen,  Entstehung,  Fortleben  und  Sitz  der  Seele  benutzt 
hat.  Im  psych ologischen  Abschnitt  war  dieselbe  reicher  als  Aetius. 
Das  lasst  sich  hier  nicht  nur  aus  der  Thatsache,  dass  Aetius  in  der 
Frage  nach  dem  Wesen  der  Seele  nur  fiir  die  philonischen  Punkte 
5.  6.  7.  I  Parallelen  bietet,  erschliessen ,  sondern  auch  durch  die  ge- 
nauere  TJbereinstimmung  der  anderen  Berichte  mit  Philo  in  mehreren 
Punkten^  erweisen.  Und  iiber  die  Entstehung  der  Seele  bietet  Philo 
ein6  Zusammenstellung,  die  durch  einen  an  falscher  St^lle  eingeord- 
neten  Rest  bei  Aetius  als  Bestandtheil  der  doxographischen  Quelle 
erwiesen  wird.  Dieser  diirfen  wir  daher  auch  den  Uberschuss  des 
philonischen  Berichtes  iiber  den  des  Aetius  in  dem  meteorologischen 
Theile  (S.  1075)  zuschreiben,  wenn  auch  hier  andere  Quellen,  die  eine 
Kiirzung  der Vorlage  durchAetius  bestatigen,  nicht  zurVerfugung  stehen. 

Welches  der  von  Diels  behandelten  doxographischen  Werke  von 
Philo  benutzt  ist,  ergiebt  sich  schon  aus  chronologischen  Erwagungen. 
Der  von  Diels  aus  Pseudo- Plutarch  (um  150)  und  Stobaeus  reconstruirte 
Aetius    wird    von    Diels    um    100    n.  Chr.    angesetzt.      Die    zeitliche 


mptylrv^etos  rov  aepos  rov  mpte^ovros,  Sto  kcu  KoXeio-Oat  yfrvxriv,  Dieseibe  Etymologie  auch 
bei  Tert.  a.  a.  O.  (zuerst  bei  Plato,  Kratylos  S.  399^. 

*  Vergl.  besonders  den  Philo  und  Aetius  gemeinsamen  Ausdnick  avfi<t>Oetp€a'$at, 
auch  Tert.  a  a.  O.  54  (Diels  S.  205),  Varro  in  den  Commenta  Lucani  (Diels  S.  199). 

'  Vergl.  Pollux  bei  Diels  S.  207  und  Caelius  Aurelianus  (Soran)  Acutorum  mor- 
borum  I  8  S.  24.  25  Haller.  Den  Vergleich  des  Hauptes  mit  der  aKpowoXtSy  den  Philo 
auch  sonst  gebraucht,  wird  er  auch  hier  direct  Plato's  Timaeus  S.yoA  entlehnt  haben. 
Die  Stelle  ist  auch  von  Cic.  De  nat.  deor.  II  140,  Lact.  De  opif.  16,4,  riept  vy^ovs 
Cap.  32,  5  benutzt. 

'  Cic.  kennt  die  Punkte  2.1.7,5.6,  Macrobius  (Diels  S.  213)  5.  6.  7(4).  i.  2, 
Pollux  (Diels  S.  207)  i.  2,  Jamblich  a.  a.  O.  4.  3.  5.  7.  —  Lactantius  behandelt  der  Reihe 
nach  die  Fragen  nach  dem  Sitz  der  Vernunft  (16),  nach  Wesen  (17;  Punkt  2  und  i 
werden  behandelt,  schon  im  i6.Kap.  Punkt  7)  und  Entstehung  der  Seele  (19,  vergl.  17,7), 
beruhrt  die  Unsterblichkeit  (17,  i).  Er  betont  wie  Philo  die  Unbegreiflichkeit  der  Seele 
(16,1.  17,1)  und  zieht  wie  dieser  die  Unlosbarkeit  kosmologischer  Probleme  zum  Ver- 
gleiche  heran  (17,  6).  Aber  bei  der  Verschiedenartigkeit  der  von  Lact.  benutzten  Quellen 
(s.  Brandt,  Wiener  Studien  XIII  255  ff.)  erscheinen  diese  Beruhrungen  zufallig  und  sind 
nicht  lur  die  Reconstruction  der  von  Philo  l)enutzten  Quelle  zu  verwerthen. 
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Umgrenzung  der  von  Aetius  excerpirten  Quelle,  die  Diels  Vetusta 
plaeita  benennt,  ergiebt  sich  aus  den  Thatsachen,  dass  Posidonius 
und  Asklepiades  an  letzter  Stelle  aufgefuhrt  werden,  und  dass  Varro 
sie  benutzt  hat.  Sle  ist  um  die  Mitte  des  i .  Jahrhunderts  n.  Chr. 
anzusetzen.  Diese  Schrift  kann  allein  als  Quelle  Philo's  in  Betracht 
kommen.  Und  wenn  ihr  Verfasser  das  grundlegende  von  ihm  excer- 
pirte  Werk  des  Theophrast  namentlich  aus  Posidonius ,  der  doxogra- 
phische  Zusammenstellungen  liebte,  erganzte  und  bereicherte ,  so  stimmt 
dazu  vortreflFlich ,  dass  die  bei  Aetius  gar  nicht  oder  nur  zum  Theil 
erhaltenen  Bemerkungen  iiber  die  Fixsternsphaere  und  iiber  die  Ent- 
stehung  der  Seele  mit  Wahrscheinlichkeit  sich  auf  Posidonius  zuriick- 
fuhren  liessen.  Die  Benutzung  der  Vetusta  plaeita  durch  Philo  er- 
giebt sich  aber  audi  daraus,  dass  die  mit  ihm  oft  iibereinstimmenden 
Autoren,  wie  Cicero,  Soranus  (bei  Tert.  und  Pollux),  Macrobius  nach 
DiELS  von  derselben  Quelle  abhangig  sind\ 

Durch  die  bisherige  Betrachtung  wird  auch  Diels'  Urtheil  iiber 
den  in  Philo's  Schrift  De  prov.  I  22  S.  1 1  eingelegten  doxographischen 
Bericht  Trepl  ap^wv  bestatigt,  wenn  es  einer  Bestatigung  bedarf. 
Daraus,  dass  der  Bericht  ohne  jeden  Rest  im  Pseudo- Plutarch  auf- 
geht,  schloss  Diels,  dass  er  interpolirt  sein  miisse.  Philo  konnte 
weder  Pseudo -Plutarch  noch  Aetius  benutzen,  nur  die  Annahme  einer 
AbhSngigkeit  von  den  Vetusta  plaeita  ware  chronologisch  mSglich. 
Und  dass  der  echte  Philo  diese  in  der  That  gekannt  und  benutzt 
hat,  darf  mm  als  erwiesen  gelten.  Die  Unterdriickung  der  Namen 
in  der  Schrift  iiber  die  Traume  bestatigt  Diels'  Urtheil  uber  die  in- 
terpolirte  Episode  in  der  Schrift  De  prov.  (S.  3):  qui  vel  leviter  Phi- 
lonei  stili  proprietatem  gustaverit,  eiusmodi  nominum  seriem  quae  a 
catalogi  siccitate  nihil  distat  in  ullo  usquam  libro  inveniri  negabit. 
Die  Art  der  Benutzung  der  Vetusta  plaeita  ist  lehrreich  und  bezeugt 
Philo's  geringes  Verstandniss  fiir  die  Fragen,  die  fiir  ihn  nur  propae- 
deutisches  Interesse  haben. 


*  Uber  Cicero  aussert  freilich  DifxsS.  211.  212  Zweifel.  Die  Moglichkeit,  dass 
er  Posidonius  direct  benutzt  hat  und  dieser  auch  in  den  Plaeita  benutzt  ist,  ist  sehr 
zo  erwagen.  FGr  Philo  kommt  diese  Moglichkeit  weniger  in  Betracht  wegen  der 
Ddrftigkeit  der  Excerpte  und  weil  man  annehmen  musste,  dass  in  beiden  Abschnitten 
zwei  Schriften  des  Posidonius  zu  Rathe  gezogen  seien. 


Ausgegeben  am  9.  December. 
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kOniglich  preussischen 


L. 


AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 


ZU  BERLIN. 


2.  December.     Sitzung  der  physikalisch-matliematischen  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:  Hr.  Waldeyer. 

*1.    Hr.  M5BIUS  las  iiber   die  Fauna   von  Deutsch-Ostafrika. 

Die  bis  jetzt  von  dort  wissenschafllich  bekannt  gewordenen  Land-  undSuss- 
wasserthiere,  noch  nicht  6cx>o,  machen  offenbar  nur  einen  kleinen  Theil  der  daselbst 
lebenden  Thierformen  aus.  Deutsch-Ostafrika  besteht  aus  drei  klimatisch  verschiedenen 
Faunengebieten :  aus  dem  niedrigen  feuchten  KQstenstrich,  dem  wasserarmen  Steppen- 
lande  im  Innern  und  dem  uppigen  Waldgebiet  an  den  Ufern  der  Seen.  In  das  letztere 
dringen  viele  Arten  aus  dem  tropischen  Westafrika  ein. 

2.  Hr.  Warbukg  legt  eine  fiir  die  Abhandlungen  der  Akademie 
bestimmte  Mittheilung  des  Hrn.  H.  Kayser  (Bonn)  vor:  »Uber  die 
Spectren  der  Elemente*. 

Die  Mittheilung  enthalt  die  mittelst  des  elektrischen  Lichtbogens  dargestellten, 
an  photographischen  Aufnahmen  ausgemessenen  Spectra  der  Metalle  der  Platingruppe. 
Die  gemessenen  Wellenlangen  sind  in  Tabellen  verzeichnet. 


Ausgegeben  am  9.  December. 


*  eracheint  nicht  in  den  akademiichen  Schriflen. 

Berlin,  gedruekt  iu  der  ReichtdruckercL 
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DER  mjI. 

KONIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN. 


9.  December.     Gesammtsitzung. 


Vorsitzender  Secretar:   Hr.  Vahlen. 

1 .  Hr.  Hertwig  legt  eine  Abhandlung  des  Privatdocenten  Dr.  Ru- 
dolph Krause,  Assistenten  am  anatomiscli-biologischen  Institute  hier- 
selbst,  'liber  Bau  und  Function  der  hiuteren  Speicheldriisen 
der  Octopoden'  vor. 

Die  Untersuchimgen  sind  an  der  zoologischen  Station  in  Neapel  mit  Httlfe  eines 
Reisestipendiums  der  Grafin  Luise  Bose  -  Stiftung  ausgeltihrt  worden. 

2.  Hr.  AuwERS  iiberreichte  das  Werk:  A  Determination  of  the 
Solar  Parallax  and  Mass  of  the  Moon,  from  Heliometer  Observations 
of  the  minor  planets  Iris,  Victoria  and  Sappho  made  in  the  years 
1 888  and  1889  at  the  Royal  Observatory,  Cape  of  Good  Hope,  in  co- 
operation with  the  observatories  of  Yale  College  (Newhaven),  Leipzig, 
G^ttingen,  Bamberg  and  Oxford  (Radcliffe),  and  from  Meridian  Ob- 
servations made  at  all  the  principal  observatories,  planned  and  dis- 
cussed by  David  Gill  with  the  co-operation  of  Arthur  Auwers  and 
W.  L.  Elkin.    Vol.1,  London    1897.    Vol.  11,  London    1896. 

3.  Hr.  Prof.  S.  Lefmann  in  Heidelberg  libersendet  den  'Nachtrag' 
ZU  seinem  Werke  'Franz  Bopp,  sein  Leben  und  seine  Wissenschaft', 
Briefwechsel  zwischen  Franz  Bopp  und  Wilhelm  von  Humboldt  ent- 
haltend. 

4.  Die  Akademie  hat  ihrem  langjahrigen  Mitglied  und  Secretar, 
Hm.  Mommsen,  an  seinem  achtzigsten  Geburtstage  (30.  Nov.)  eine  von 
Hm.  B.  Ejruse  ausgefiihrte  Plaquette  mit  Mommsen's  Bildniss  und  der 
XJmschrift  theodoro  mommsen  octogenario  decori  suo  pietatis  ergo  aca- 
DEMiA  scientiarum  borussica  XXX  NOV.  MDcccxcvii  ucbst  Beglcitschreibeu 
des  Vorsitzenden  zugehen  lassen. 

5.  Die  Akademie  hat  die  correspondirenden  Mitglieder  ihrer  phy- 
sikalisch-mathematischen  Classe,  Hm.  Albrecht  Schrauf  in  Wien  am 

ite  1897.  101 
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29.  November,    Hrn.  August  Winnecke   in   Strassburg,   verstorben   in 
Bonn  am  2.  December,  durch  den  Tod  verloren. 

6.  Die  physikaliscli-mathematische  Classe  hat  zu  wissensehaft- 
lichen  Zwecken  bewilligt  700  Mark  Hrn.  Prof.  Dr.  Fr.  Dahl  in  Kiel 
behufs  Sortirung  und  Ordnung  des  von  ihm  in  Ralum  gesammelten 
faunistischen  Materials;  500  Mark  Hrn.  Lehrer  Philipp  Fauth  in  Land- 
stuhl  zur  Herausgabe  von  Zeichnungen  der  Planeten  Jupiter  und  Mars; 
1 200  Mark  Hrn.  Privatdocenten  Dr.  Carl  Holtermann  in  Berlin  zur 
Herausgabe  eines  Werks  liber  ostindische  Pilze.  —  Die  philosophisch- 
historische  Classe  hat  Hrn.  Prof.  Dr.  Theodor  Buttner -Worst  in  Dresden 
als  Honorar  fiir  die  Herausgabe  des  3.  Bandes  des  loannes  Zonaras 
1000  Mark  bewilligt,  auch  der  Verlagsbuchhandlung  E.Weber  in  Bonn 
das  fiir  denselben  Band  von  ihr  ausgelegte  Honorar  von  540  Mark 
erstattet. 


1 086  Gesammtsitzung  vom  9.  December. 

Mir  schien  es  deshalb  eine  lohnende  Aufgabe,  die  Speicheldrusen 
der  Cephalopoden  einer  griindlichen  experimentell  histologischen  Unter- 
suchung  zu  uiiterwerfen.  Walirend  eines  zweimaligen  mehrmonatigen 
Aufenthalts  an  der  zoologischen  Station  zu  Neapel,  der  mir  durch  die 
Munificenz  der  Grafin  Luise  BosE-Stiftung  ermoglicht  wurde,  war  es 
mir  vergonnt,  diesen  Plan  zur  Ausfuhrung  zu  bringen,  und  es  sei  mir  ge- 
stattet,  hier  in  m6glichster  Kiirze  die  erhaltenen  Resultate  mitzutheilen. 

Von  den  Speicheldrusen  der  Cephalopoden ,  speciell  der  Octopoden, 
kamen  fiir  mich  nur  die  hinteren  oder  abdominalen  Drusen  in  Betracht, 
da  die  vorderen  oder  buccalen  Drusen  in  Folge  ihrer  Kleinheit  und 
relativ  schweren  Zuganglichkeit  dem  physiologischen  Experiment  nur 
geringe  Chancen  darboten.  Die  hinteren  Drusen  dagegen  sind  von  ganz 
respectabler  Grosse,  und  ihre  Freilegung  macht  keine  Schwierigkeiten. 

Soviele  Untersucher  sich  auch  schon  mit  diesen  Drusen  beschaftigt 
hatten,  noch  Keinem  war  es  gelungen,  das  Secret  rein  aufzufangen. 
Nachdem  ich  wahrend  meines  ersten  Aufenthalts  in  Neapel  in  Octopus 
macropus  ein  Thier  gefunden  hatte,  bei  dem  es  ein  Leichtes  ist,  das 
Secret  aus  der  in  den  Ausfuhrungsgang  eingebundenen  Caniile  rein  und 
in  ziemlich  erheblicher  Menge  aufzufangen,  war  das  Hauptdesiderat 
erfiillt.  Dann  fand  Hyde  bei  ihren  im  Anschluss  an  meine  Experimente 
unternommenen  Untersuchungen  die  interessante  Thatsache,  dass  die 
Drusen  auch  ausserhalb  des  Korpers  kraftig  secerniren.  Ich  konnte  so 
bei  einem  zweiten  Aufenthalt  an  der  zoologischen  Station  darangehen, 
die  Bedingungen,  unter  welch  en  die  Secretion  erfolgt,  zu  untersuchen 
und  die  Veranderungen ,  welche  die  Drusenzellen  bei  ihrer  Th&tigkeit 
erleiden,  zu  studiren. 

Untersuchungsmethodlk. 

Octopus  macropus  ist  ein  im  Golf  von  Neapel  ziemlich  haufig  vor- 
kommendes  Thier.  Sein  Gewicht  durfte  2^  wohl  kaum  iiberschreiten. 
Die  Gesammtlange  betrug  in  maximo  1 20''"',  und  zwar  kommen  davon 
ungefahr  4^5  auf  die  Arme  und  ^5  ^^f  den  KOrper. 

Die  Thiere  leben  vor  AUem  an  der  felsigen  Kuste  des  Posilipp 
und  der  Insel  Nisida  und  konnen  nur  bei  ruhigem  Wetter  mittels 
KOder  gefangen  werden;  selten  nur  kommen  sie  mit  dem  Grundnetz 
zu  Tage. 

Ich  habe  im  Allgemeinen  frisch  gefangene  Thiere  nicht  zu  Ver- 
suchen  benutzt,  sondern  dieselben  erst  mindestens  24  Stunden  in  dem 
Bassin  zur  Ruhe  kommen  lassen.  Sie  vertragen  die  Gefangenschaft  sehr 
gut  und  fressen  auch  sehr  bald.  Die  Hauptnahrung  bilden  Krebse, 
vor  AUem  Carcinus  7naenas. 
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der  Driisen  ist  die  eines  stark  in  die  Lange  gezogenen  Ovals,  dessen 
grosster  Querdurchmesser  etwa  in  der  Mitte  oder  auch  etwas  weiter 
nach  vorn  liegt.  Die  dorsale  Flache  ist  starker  gewolbt  als  die  ven- 
trale.  Das  hintere  Ende  ist  stark  verdiinnt,  das  vordere  verdickt  iind 
durch  eine  leichte  Einziehung  der  medialen  Kante  etwas  gegen  den 
librigen  Driisenkorper  abgesetzt. 

Die  Oberllache  erscheint  im  frischen  Zustand  glatt  und  lasst  nur 
sehr  undeutlich  eine  Felderung  erkennen.  Die  letztere,  die  an  fixirten 
Driisen  deutlicher  hervortritt,  ist  nicht  etwa  eine  durch  starkere  Binde- 
gewebsentwickelung  bedingte  Sonderung  in  Driisenlappchen,  eine  solche 
fehlt  hier  vollstandig. 

Die  Farbe  der  Driisen  ist  Weisslichgrau  mit  einem  leichten  Stich 
in's  Gelbliche. 

Das  Gewicht  der  Drusen  schwankt  ausserordentlich,  das  geringste 
beobachtete  war  2^'2,  das  hOchste  i6f6.  Wenn  man  nun  auch  im 
AUgemeinen  sagen  kann,  dass  mit  der  GrOsse  des  Thieres  auch  das 
Gewicht  der  Drusen  wachst,  so  finden  sich  doch  viele  Ausnahmen 
von  dieser  Kegel.  Im  ungiinstigsten  Falle  betrug  das  Driisengewicht 
0.39  Procent  des  Korpergewichts,  im  gimstigsten  1.76  Procent.  Es  er- 
hellt  daraus,  dass  die  liinteren  Speicheldrusen  procentualiter  einen  ganz 
erheblichen  Bestandtheil  des  Octoptcs-Kbrpers  bilden.  Zum  Vergleich 
sei  daran  erinnert,  dass  z.  B.  beim  Menschen  die  drei  grossen  Speichel- 
driisen  zusammengenommen  allerh5chstens  o.  i  Procent  des  KOrperge- 
wichts  erreichen. 

Der  Ausfiihrungsgang  tritt  an  der  ventralen  Flache  der  Druse 
aus  einer  tiefen  Furclie,  Driisenhilus,  hervor,  welcher  sich  im  oberen 
Drittel  der  Driise  findet.  Die  ungefahr  stricknadeldicken  Gfinge  bei- 
der  Drusen  —  der  linke  ist  gewShnlich  etwas  IS-nger  als  der  rechte  — 
vereinigen  sich  bald ;  der  Hauptkanal  verlauft  auf  der  linken  Seite  der 
Speiserohre,  durchsetzt  mit  ihr  den  Kopfknorpel  und  dringt  ventral 
von  ihr  in  die  Buccalmasse  ein,  um  sich  in  die  MundhOhle  zu  Offnen. 

Die  die  Driise  versorgenden  Arterien  stammen  aus  der  Aorta  ce- 
phalica,  und  zwar  entspringt  jederseits  ein  kleines,  sehr  dunnes  Ast- 
chen  entweder  aus  dem  Stamm  der  Aorta  selbst  oder  aus  ihren  beiden 
Hauptasten.  Dasselbe  wendet  sich,  eingebettet  in  eine  Falte  der 
Leibesli5hlenwand ,  riickwarts,  erreicht  das  vordere  Ende  der  Druse 
und  dringt  im  Hilus  in  die  Driisensubstanz  ein.  Wie  schon  bemerkt, 
ist  diese  Hauptarterie  sehr  fein  und  steht  in  auffallendem  Missver- 
haltniss  zu  dem  machtigen  Driisenk5rper.  Ein  noch  feinerer  Zweig 
kommt  quer  von  der  Aorta  heriiber,  ebenfalls  in  einen  F'ortsatz  der 
Leibeshohlenwand  eingebettet,  doch  scheint  sein  Vorkommen  nicht 
constant  zu  sein;  ich  liabe  ihn  mehrfach  vermisst. 
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hat,  wie  energisch  sich  der  Gang  contrahirt^  wenn  man  ihn  mit  den 
Elektroden  beriihrt,  der  wird  auch  ohne  histologische  Untersuchung 
an  der  Existenz  von  Muskelfasern  hier  nicht  mehr  zweifeln.  Es  lassen 
sich  sowohl  circulare  als  auch  longitudinale  Muskelbiindel  unterschei- 
den  und  zwar  findet  sich  eine  innere  und  aussere  longitudinale  und 
eine  mittlere  circulare  Schicht.  Zwischen  die  Muskelbundel  eingela- 
gert  triflft  man  die  machtigen  Nervenstamme ,  die  mit  dem  Eanal  in 
die  Driise  eindringen. 

Hier  angekommen  verliert  der  Gang  immer  mehr  seine  Musku- 
latur,  mit  jeder  dichotomischen  Theilung  werden  die  Muskelschichten 
schwacher,  bis  schliesslich  nur  noch  eine  einfache  Lage  sehr  platter  und 
relativ  breiter  Muskelfasern  iibrig  bleibt,  die  die  Drusenr5hrchen  ring- 
fi)rmig  umfassen  und  an  denen  eine  Querstreifung  sich  nicht  mehr  nach- 
weisen  lasst.  Die  den  Gang  auskleidenden  Cylinderzellen  werden  gleich- 
zeitig  immer  breiter,  das  friiher  sehr  dichte  Protoplasma  lichtet  sich  und 
lasst  deutlich  eine  fibrillare  Structur  erkennen. 

Haben  die  Zweige  des  Ganges  ein  mittleres  Caliber  erreicht,  so 
lasst  sich  an  ihrem  Epithel  eine  ganz  eigenthiimliche  Veranderung  beob- 
achten.  Es  schieben  sich  namlich  zwischen  die  Cylinderzellen  Gebilde 
ein,  die  sich  in  ihrer  Form  mit  etwas  in  die  Breite  gezogenen  Geschmacks- 
knospen  vergleichen  lassen.  Auf  einem  Querschnitt  triffit  man  meist 
4  —  6  soldier  Knospen.  Jede  besitzt  einen  engen,  sich  in  das  Gang- 
lumen  oflfnenden  Porus,  welcher  in  einen  kleinen  centralen  Hohlraum 
fiihrt.  Die  ganze  Knospe  ist  ausgefuUt  von  feinsten  Faserchen,  welche 
strahlenfiirmig  vom  Porus  nach  der  Peripherie  ziehen.  Untersucht  man 
frisch  in  diinner  Methylenblaulosung  gefarbte  Schnitte,  so  findet  man 
die  die  Knospen  fiillenden  Fadchen  lebhaft  metachromatisch  rothgefSxbt, 
wahrend  sich  die  Kerne  und  das  librige  Protoplasma  blau  tingiren.  Eben- 
falls  roth  erscheint  auch  ein  das  Lumen  des  Ganges  unmittelbar  ausklei- 
dender  Cuticularsaum ,  in  welchen  die  Fadchen  iibergehen.  Jed  es  Fad- 
chen zeigt  in  seinem  Verlauf  eine  Anzahl  feiner  Knotchen  und  endigt 
nicht  selten  in  einem  solchen.  Es  liefern  solche  Methylenblaupraeparate 
ausserordentlich  zierliche  Bilder. 

Rawitz,  der  diese  eigenthiimlichen  Gebilde  schon  beschrieben 
hat,  hielt  den  Inhalt  der  Knospen  far  Krystalle.  Dagegen  spricht 
ihre  Form  und  der  Umstand,  dass  diese  Gebilde  ganz  unl5slich  sind 
in  den  verschiedenen  Reagentien.  Es  handelt  sich  hier  sicherlich  um 
echte  protoplasmatische  Bildungen  von  allerdings  ganz  rSthselhafter 
Function. 

Zwischen  den  Knospen  liegen  cylindrische ,  mehr  oder  weniger 
breite  Zellen,  deren  periphere  Abschnitte  zusammenfliessen  und  so  einen 
protoplasmatischen  Ring  bilden,  welcher  das  Epithel  nach  aussen  ab- 
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ReizTrngsyersaclie  am  lebenden  Thier. 

Da,  wie  fruher  erwahnt  wurde,  der  die  Druse  versorgende  Nerv 
mit  dem  Ausfuhrungsgang  innig  verbunden  ist,  so  ist  eine  isolirte  Rei- 
zuiig  des  Nerven  nur  diclit  an  seiiiem  Ursprung  aus  dem  Buccointesti- 
nalganglion  mSglich.  Fur  gewOhnlich  ist  es  jedoch  vorzuziehen,  die 
Elektroden  direct  dem  Gang  anzulegen.  Die  Operation  gestaltet  sich 
sehr  einfaeh.  Ein  2  -  3*"  langer  Schnitt  in  der  Mittellinie  der  Rucken- 
flfiche ,  dicht  hinter  den  Augen  beginnend ,  legt  den  Schlund  frei ,  neben 
dem  leicht  der  Speichelgang  aufzufinden  ist.  Nachdem  der  Gang  ange- 
schnitten  ist,  wird  eine  passend  ausgezogene  Glaseanule  eingefuhrt  und 
eingebunden.  Man  muss  sich  nur  huten ,  die  Leibeshohlenwand  anzu- 
schneiden,  da  sonst  das  in  ihr  enthaltene  Blut  ausfliesst  und  man  na- 
turlich  unter  ganz  abnormen  Bedingungen  arbeitet.  Zur  Reizung  be- 
nutzte  ich  ein  Schlitteninductorium ,  welches  durch  ein  gewOhnliches 
Tauchelement  gespeist  wurde. 

Nachdem  die  Canule  eingebunden  ist,  fliesst  zunachst  gar  kein 
Secret,  h6chstens  dass  sich  nach  langerem  Warten  eben  die  Spitze 
fuUt.  Werden  dann  die  Elektroden  angelegt  bei  einem  Schlittenstand 
von  200-300"*",  so  beobachtet  man  eine  sehr  energische  Contraction 
des  AusftLhrungsganges ,  derselbe  verkurzt  sich  ganz  bedeutend  und 
andert  sein  Caliber.  Nach  Verlauf  einiger  Secunden  str5mt  dann  das 
Secret  in  die  Canule  ein  und  zwar  sehr  rasch  und  heftig.  Wie  Hyde 
l>ei  ihren  Versuchen  fand,  wurde  dabei  das  Quecksilber  aus  dem  Ma- 
nometer geschleudert.  Reizt  man  nun,  naturlich  mit  Einschaltung  der 
n5thigen  Ruhepausen,  mit  derselben  Stromstlirke  weiter,  so  hOrt  bald 
<lie  Secretion  auf  und  beginnt  erst  wieder  l>ei  Steigerung  der  Strom- 
starke.  Nach  einer  gewissen  Zeit,  ungefihr  2  —  3  Stunden,  wird  auch 
die  Reizverst^kung  unwirksam  und  die  Secretion  erlischt  volLst&n- 
dig.  iJlsst  man  dann  der  Druse  mehrere  Stunden  Ruhe,  so  kann  man 
wohl  noch  etwas  Secret  gewinnen .  doch  ist  das  stets  nur  eine  sehr  ge- 
ringe  Menge. 

Ich  stellte  mir  nun  zimSchst  die  Frage :  wieviel  Secret  vermag  man 
aus  den  Driisen  eines  Thieres  zu  erhalten  und  wie  verhalt  sich  die 
Menge  des  Secrets  zum  Gewicht  der  Drusen?  Die  gr5sste  Secretmenge, 
nflmlich  4^563 •  lieforte  ein  Thier,  dessen  Drusen  16^573  schwer  waren. 
naturlich  nach  dor  Roirung  gmvogen.  Nehmen  wir  nun  an,  dass  am 
Anfiing  des  Versuchs  die  game  erhahene  Secretmenge  schon  in  der 
Druse  enthalten  war,  so  hat  sio  21,6  Pn>cent  ihres  Gcwichts  an  Se- 
cret geliefertH  Die  geringsto  Menge  St^ret.  nSnilich  0^^805,  li^fert-^  ein 
Thier  mit  einem  Drusengewicht  von  2*^^i  15:  das  waren  also  unter  der- 
solWn  Annahme  27,5  Pn>cont.     Die  so  erhaltonen  Pn>centxahlen  zeigen 
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in  dem  Ausfiihrungsgang.  dem  Sammelrohr  aller  Schlauche,  dessen 
Lumen  das  jener  nur  wenig  libertrift't,  eine  energische  Fortbewegung 
des  Inhalts  resultiren  miissen. 


Das  Secret. 

Das  Secret,  welches  bei  der  ersten  Reizung  in  die  Canule  einstromt, 
ist  ziemlicli  triib,  sehr  bald  jedoch  klart  es  sich,  es  bildet  sich  eine  tiefere 
opake  Schicht  und  eine  dariiberstehende  wasserhelle.  Fangt  man  es 
in  sterilisirten  und  spater  zugeschmolzenen  R5hren  auf ,  so  zeigt  sich  die 
gleiche  Erscheinung.  Nach  12  —  24  Stunden  krystallisiren  dann  aus 
der  Fliissigkeit  lange,  seidenglanzende ,  zu  Biischeln  gruppirte  Nadeln 
aus,  welche  anscheinend  aus  Tyrosin  bestehen. 

Mikroskopisch  enthalt  der  Speichel  massenhaft  kleinere  und  grSssere 
Korner,  welche  vollig  jenen  in  den  Driisenzellen  beobachteten  gleichen 
und  mit  ihnen  identisch  sind.  Haufig  sieht  man  die  grossen  Kugeln 
und  Ballen  fiber  und  fiber  mit  kleinsten  Granulis  besetzt.  Je  grOsser  die 
Kfirner  sind,  desto  starker  lichtbrechend  erscheinen  sie.  Der  beim 
Stehen  des  Secrets  sich  bildende  Bodensatz  besteht  ausschliesslich  aus 
solchen  k6rnigen  Massen.  Andere  geformte  Elemente  enthS.lt  das  Se- 
cret nicht. 

Das  aus  der  Canfile  fliessende  Secret  ist  leicht  tropfbar  flfissig  und 
nicht  im  geringsten  fadenziehend.  Die  Reaction  ist  in  den  meisten 
Fallen  schwach  sauer.  Nach  langerer  Reizung  pflegen  die  letzten  Tropfen 
neutrale  oder  ganz  schwache  alkalische  Reaction  zu  geben. 

In  verdfinnter  Essigsaure  ist  es  v5llig  klar  lOslich ,  in  concentrirter 
Kalilauge  bildet  sich  ein  starker  Niederschlag.  Das  Secret  giebt  alle 
Reactionen  der  Eiweisskorper.  Mit  Natronlauge  und  Kupfersulfat  erhSlt 
man  auch  in  der  Kalte  lebhafte  Rothfarbung.  Auf  dem  Wasserbad  gerinnt 
das  Secret  wie  Hfihnereiweiss ,  und  beim  Verkohlen  im  Porzellantiegel 
entwickelt  es  den  charakteristischen  Geruch  nach  verbrannten  Federn. 

Der  Gehalt  des  Secrets  an  organischer  Substanz  schwankt  in  10  Ver- 
suchen  zwischen  19.8  Procent  und  8.4  Procent.  Dagegen  zeigte  sich 
der  Aschegehalt  ziemlich  constant  zwischen  2.4  und  3.4  Procent.  Es 
ist  also  in  letzterer  Beziehung  etwas  armer  als  das  Meerwasser,  das  in 
den  Aquarien  der  zoologischen  Station  einen  Salzgehalt  von  etwa  4  Pro- 
cent  aufweist. 

In  Bezug  auf  die  physiologisch  chemische  Wirkung  konnte  ich 
meine  frfiheren  Angaben  bestatigen.  Das  Secret  erwies  sich  auf  Starke 
unwirksam,  dagegen  wurden  Fibrinflocken  rasch  gelOst. 

Auch  die  schon  frfiher  von  mir  beschriebene  Giftwirkung  auf 
Krebse   und  Amphibien   konnte   ich   wieder  bestatigen,   doch    scheint 
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perimentator  ein  hochst  interessantes  und  eigenartiges  Bild.  Die  Schale 
wurde  so  weit  mit  Blut  gefollt,  dass  die  Drusen  v6llig  damit  bedeekt 
waren.  Sobald  nun  die  Elektroden  an  den  Ausfuhrungsgang  angelegt 
werden,  saugt  die  Druse  den  grossten  Theil  des  Blutes  in  sich  ein,  wie 
ein  trockener  Schwamm.  Dabei  wollte  es  mir  scheinen,  als  ob  die  Druse 
selbst  Veran^Jerung  ihrer  Form  zeigt.  1st  das  Blut  eingesaugt,  so  be- 
ginnt  das  Secret  in  die  Canule  einzustr5men ,  und  nun  stosst  die  Druse 
langsam  fast  sammtliches  Blut  wieder  aus.  Hat  sich  dieses  Spiel  bei 
weiterer  Reizung  langere  Zeit  wiederholt,  so  erlahmt  alhnSiilicli  die  Tha- 
tigkeit  der  Druse,  bis  vielleicht  nach  Ablauf  einer  Stunde  kein  Blut 
mehr  aufgesaugt  wird.  Das  Secret  strOmt,  wenn  auch  sehr  stark  ver- 
mindert,  noch  kurze  Zeit  weiter. 

Das  in  der  Schale  vorhandene  Blut  ist  dabei  erheblich  weniger 
geworden.  Wenn  nun  auch  ein  erheblicher  Procentsatz  dieser  Abnahme 
auf  Rechnung  der  wohl  kaum  ganz  auszuschliessenden  Verdunstung 
zu  setzen  war,  so  zeigten  doch  genaue  Wagungen,  dass  ein  Theil  der 
Elussigkeit  in  das  Secret  iibergegangen  war,  und  zwar  ergaben  sich 
Zahlen  zwischen  15  und  25  Procent,  bezogen  auf  das  gelieferte  Secret. 

Es  war  natiirlich  nun  von  grossem  Interesse,  zu  erfahren,  welche 
Bestandtheile  aus  dem  Blut  in  das  Secret  iibergegangen  waren.  Solche 
Versuche  sind  schwierig  anzustellen,  da  sie  erhebliche  Mengen  von 
Blut  desselben  Thieres  verlangen,  also  sehr  grosse  Exemplare.  In  zweien 
solcher  Versuche  ergab  sich ,  dass  der  Trockenriickstand  des  Blutes  vor 
und  nach  der  Reizung  von  1 4  auf  1 8  Procent  gestiegen  war,  es  war 
also  wesentlich  Wasser  aufgenommen  und  ausgeschieden  worden. 

Die  Menge  des  Secrets ,  welche  bei  dieser  Art  der  Reizung  geliefert 
wird,  schwankt  sehr,  ist  jedoch  wesentlich  hOher  als  bei  der  Trocken- 
reizung.  Das  Minimum  lag  bei  15.2  Procent,  das  Maximum  bei  32.3  Pro- 
cent  des  Driisengewichts ,  durchschnittlich  23.1  Procent.  Der  Gehalt 
an  organischen  Bestandtheilen  schwankt  zwischen  17.1  und  18.9  Pro- 
cent  und  war  durchschnittlich  um  i  Procent  hoher  als  bei  der  Trocken- 
reizung. 

Bringt  man  auf  die  Oberflache  der  Driise  einen  Farbstoff  in  de- 
stillirtem  Wasser  gelost,  der  in  See  wasser  unlOslich  ist,  so  findet  man 
nach  der  Reizung  die  Farbstoffpartikelchen  liberall  im  Innern  der  Dnise 
zwischen  den  Tubuli.  Bei  Verwendung  von  in  Seewasser  gelSsten  Farb- 
stoflfen  erscheint  nach  einiger  Zeit  «*iuch  das  Secret  gef&rbt. 

Der  beschriebene ,  eigenthumliche  Mechanismus  der  Secretion  wird 
bediiigt  durch  die  eigenartige  Blutversorgung  der  Drusen.  Jede  Driise 
erhalt  hauptsachlich  nur  eine  ganz  kleine  Arterie,  die  in  gar  keinem 
Verhaltniss  zu  dem  von  ihr  versorgten  Organ  steht;  sie  fiihrt  aus- 
sehliesslieh  Ernahrunjfsblut.     Diojenigon  Stoffe  aber,  welche  die  Driise 
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zur  Secretbereitung  benothigt,  die  nimmt  sie  aus  dem  sie  umspiilenden 
LeibeshShlenblut.  Bei  den  Gephalopoden ,  bei  welchen  ein  solch  grosser 
Sinus  fehlt  und  die  Venen  sicli  in  einzelnen  Stammen  sainmeln,  z.  B. 
bei  den  Dekapoden,  bei  denen  sind  aucL  die  hinteren  Speicheldriisen 
stark  reducirt.  Wir  finden  so  in  der  Blutversorgung  der  hinteren  Spei- 
cheldrusen  der  Octopoden  Trennung  zwisehen  Ernahrungsblut  und  func- 
tionellem  Blut,  Verhaltnisse ,  welehe  uns  an  die  Blutversorgung  der 
Leber  bei  den  hOheren  Thieren  erinnern. 

c)   Reizung  in  Seewasser. 

Die  Reizung  in  Seewasser  ergab  ganz  eigenartige  Verhaltnisse. 
Auffallend  ist  vor  AUem  die  geringe  Menge  von  Secret,  welehe  die 
Drusen  liefern,  namlich  nur  13.3  Procent  des  Driisengewichts  im  Durch- 
schnitt,  das  waren  nahezu  3  Procent  weniger  als  bei  Trockenreizung. 
Die  Druse  saugt  von  Anfang  an  das  Seewasser  bei  Weitem  nicht  so 
energisch  ein  als  das  Blut.  Die  Secretion  halt  zwar  ebenso  lange  an 
als  bei  der  Blutreizung,  aber  das  Secret  riickt  bei  jeder  Reizung  nur 
um  ein  ganz  Geringes  in  der  Caniile  vor.  Der  Gehalt  des  Secrets  an 
organischen  Bestandtheilen  betrug  im  Mittel  19  Procent,  also  ebenso 
viel  als  bei  der  Trockenreizung.  Das  heisst  mit  anderen  Worten:  die 
Druse  hat  nur  einen  Bruchtheil  des  in  ihr  schon  fertig  enthaltenen 
Secrets  ausgestossen.  Es  scheint,  als  ob  die  die  Driisentubuli  um- 
gebenden  Muskeln  durch  die  Umspiilung  mit  Seewasser  eine  Einbusse 
an  ihrer  Contractilitat  erleiden.  Die  Reaction  des  Secrets  war  in  alien 
Fftllen  schwach  alkalisch. 


Die  Structur  der  thatigen  Druse. 

Die  Bilder,  welehe  die  fixirten  und  gefarbten  Schnitte  der  gereizten 
Drusen  liefern,  weichen  nicht  unerheblich  ab  von  denen,  welehe  die 
nihenden  Drusen  zeigen.  Vor  Allem  fallt  es  auf,  dass  die  Driisen- 
tubuli an  den  verschiedenen  Stellen  ein  ungleiches  Caliber  aufweisen 
und  haufig  stark  eingeschniirt  erscheinen.  Das  Lumen  ist  fast  iiberall 
weiter  geworden.  Es  erkliirt  sich  das  aus  einer  Hohenabnahme  der 
Zellen.  In  den  letzteren  selbst  hat  die  periphere  protoplasmatische 
Zone  an  Machtigkeit  zugenommen.  Die  Granulationen ,  welehe  den  cen- 
tralen,  an  das  Lumen  grenzenden  Theil  erfiillten,  sind  zum  allergrSssten 
Theil  verschwunden.  Ihre  Neubildung  erfolgt  von  der  peripheren  Sehicht 
her.  Die  Kerne  haben  durchgangig  an  Vohunen  zugenommen  und  sind 
mehr  in  den  centralen  Theil  der  Zellen  eingeriickt.  Ja  man  findet  sie 
sogar  nicht  selten  dicht  am  Lumen. 
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Veranderungen  an  dem  Epithel  der  SpeichelrShren  und  der  Aus- 
fahrungsgange  liabe  ich  nicht  beobachten  kSnnen. 

Werden  die  Dnisen  im  Thier  oder  in  der  Schale  mit  Blut  gereizt, 
so  findet  man  die  Zwischenraume  zwischen  den  Tubuli  ausgefallt  mit 
einer  fein  granulirten  Masse ,  den  durch  das  Fixationsmittel  ausgefUUten 
Albuminaten  des  Blutes.  In  sie  eingebettet  erscheinen  sehr  zahlreiche 
BlutkOrperchen ,  deren  protoplasmatischer  Leib  mit  lebhaft  sich  f&rben- 
den,  acidophilen  Granulationen  durchsetzt  ist. 

Fassen  wir  nun  die  Hauptergebnisse  dieser  Untersuchung  noch 
einmal  kurz  zusammen,  so  kommen  wir  zu  folgenden  Satzen: 

Die  hinteren  Speicheldriisen  der  Octopoden  sind  Organe,  denen 
eine  ansehnliche  functionelle  Bedeutung  zukommt,  entgegen  der  von 
den  meisten  Untersuchem  vertretenen  Anschauung.  Der  von  Krukenberg 
vorgeschlagene  und  unter  Anderem  auch  von  Vogt  und  Yung  acceptirte 
Namen  Pharynxschleimdriisen  ist  ganzlich  unpassend,  da  die  Dr&sen  gar 
keinen  Schleim,  wenigstens  nicht  in  nachweisbaren  Mengen  absondern. 

Dagegen  ist  das  Secret  sehr  reich  an  Albuminaten  und  besitzt  eine 
kraftige  fibrinolytische  Wirkung. 

Das  Secret  bildet  fur  viele  Thiere  ein  starkes,  wahrscheinlich 
auf  die  nervOsen  Centralorgane  wirkendes  Gift,  es  wird  diese  Eigen- 
schaft  auch  von  Octopus  zur  TSdtung  der  Futterthiere  benutzt. 

Die  Drusen  zeigen  eine  eigenthumliche  Art  des  Secretionsmecha- 
nismus,  welche  durch  die  Besonderheiten  in  ihrer  Blutversorgung  be- 
dingt  wird. 


10i)l) 


Die  Haeduer  iind  Arverner  unter  Romischer 

Herrschaft. 


Von  Otto  Hirschfeld. 


(Vorgetragen  am  25.  November  [s.  oben  S.  1053].) 


vyaesar  hat  Gallicn  erobert,  aber  die  definitive  Gestaltung  des  Landes 
zu  vollziehen  haben  ilin  die  Kampfe  iind  die  gewaltif^en  Aufgaben,  die 
seine  letzten  Lebensjahre  ausfiillten ,  verhindert.  So  ist  die  endgiiltigc 
Organisation  seinem  Naehfolger  vorbehalten  gebliel)en,  der  audi  hier 
der  Vollender  des  von  seinem  grossen  Vater  in  die  Bahn  Geleiteten  ge- 
worden  ist.  Freilich  hat  er  die  Eingliederung  Galliens  in  den  romischen 
Reichsverband  in  wesentlieh  anderer  Weise  durchgefiihrt,  als  Caesar  iind 
im  Anschhiss  an  ihn  er  selbst  dies  in  der  Narbonensis  gethan  hatte.  Fiir 
eine  Colonial verfassung  naeh  italisehem  Vorbild  hat  Augustus  das  noch 
ganz  barbarische  Gebiet  zwischen  RhAne  und  Rhein  als  nicht  geeignet 
erachtet  und  seiner  behutsamen  Natur  gemass  vorgezogen ,  die  heimiselie 
Gauverfassung  aueh  zur  Grundlage  der  romischen  Verwaltung  zu  machen. 
ROmische  Burgercolonien  sind  daher  mit  Ausnahme  der  wohl  auf  Caesar 
zuruckgehenden  Colonia  Julia  Equestris,  ferner  der  kaum  ein  Jahr  naeh 
Caesars  Tod  von  Munatius  Plancus  gegriindeten  und  anscheinend  sofort 
mit  dem  vollen  Biirgerrecht  ausgestatteten  Colonia  Rauricorum  und  der 
Hauptstadt  Lugudunum.  in  Gallien  nicht  vorhanden  und  Augustus  hat 
seiche  naeh  seinem  eigenen  Zeugniss  nur  in  der  Narbonensis  geschaflfen. 
Der  Titel  colonia^  den  Trier  und  einige  andere  Stadte  f  iihren  ,  ist  den  mei- 
sten  nachweislich  erst  spater  bc^igelegt  worden  und  bezeicluK^t  bei  einigen 
wahrscheinlich  nur  den  Besitz  des  latinischen  Rechts,  das  Augustus  audi 
einzelnen  Stammen  Aquitaniens  zu  Theil  werden  liess^    Wie  sparsam 

^    Die  oben  genannten  drei  Stadte,  von  denen  aber  die  beiden  ersten  s|)ater  zu 

Oermanici  gehoren,  sind  in  den  drei  Gallischen  Provinzen  die  einzigen,  die  in  deni  auf 

Agrippa  zuruckgehenden  Verzeichniss  des  Plinius  den  Titel  colonia  fiihren.    Wenn  Ptole- 

maeus  (II,  7,  13)  das  Pyrenaenstadtchen   Lugdunum  Convenanim  als  KoKoma  bezeiclinet, 

so  ist  dies  ohne  Zweifel  nur  eine  Verwechslung  mit  der  gleichnaniigen  Metropole,  bei 

der  liberdies  der  Colonialtitel  bei  Ptolemaeus  fehlt.     Trier  wird  im  .Jahre  70  Colonie 
•  

genannt:  Tacitus  hist.  IV  c.  62  und  c. 72;  inschrirtlich  bezeugt  findet  sich  der  Titel  bei 

.Elii8a(CIL.XIII  n.546,  wahrscheinlicii  3.  Jahrhnndort),  boi  den  Vellavi  (riL.XllI  n.1577: 

prarfeeius  colon,  m  einer  Inschv'ii't  der  ersten  KaiserziMt),  bei  den  Segusiavi  (Meilenstein 

au8  Tnyans  Zeit  der  col,  Fl(avia)  F[onim  Segusiavomm],  wie  man   wohl  crganzen  muss, 
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der  Kaiser  mit  der  Verleihung  des  personlichen  Burgerrechts  in  Gallien 
gewesen  ist,  zeigt  die  Erzahlung  bei  Sueton',  er  habe  einem  (Jallier 
trotz  der  Verwendung  der  Livia  zwar  die  Befreiung  von  Steuem,  aber 
nicht  das  Burgeirecht  gegeben,  mit  der  Motivimng,  dass  er  lieber 
den  Fiscus  verkurzen,  als  das  r6mische  Burgeirecht  gemein  machen 
wolle,  und  in  der  That  scheinen  in  jener  Zeit  nur  vomehme  und  be- 
sonders  um  Rom  verdiente  Familien  zu  dieser  bevorzugten  Stellung  zu- 
gelassen  worden  zu  sein^. 

Den  gallischen  Gauen  gegenuber  hat  Augustus  freilich  eine  gewisse 
Liberalitat  walten  lassen ,  indem  er  das  Gebiet ,  das  sie  zu  Caesars  Zeit 
besessen  batten,  ihnen  im  Wesentlichen  ungeschmalert  beliess;  aber 
den  beiden  machtigsten  Stammen  Galliens,  den  Arvernem  und  Hae- 
duem',  doch  nur  mit  der  Einschrankung,  dass  er  die  grossen,  zu  Cae- 
sars Zeit  bestehenden  Clientelverbande  auf iSste  und  ebenso  die  Cadurci, 
Gabali,  Vellavi,  die  nach  Caesars  Angabe  (b.  G.  VII,  75)  «i6  itr^perio 
Arvemorum  e^se  consuerwnt ^  wie  die  zu  den  Haeduern  im  gleichen  Ver- 
haltniss  stehenden  Segusiavi,  Ambarri(?)*,  Aulerci  Branno vices  und 
Andere  als  unabhangige  Gaue  constituirte*^.   Geboten  erschien  ihm  diese 


vergl.  CIL. XIII  p. 221),  bei  den  Helvetii  (seit Vespasian:  Mommsen  Inscr.  Helvet.  n.  175), 
bei  den  Lingones  (CIL.  XIII  n.  5685.  5693.  5694  ^  Mowat  mscriptwns  de  la  cUe  des  Lmgons, 
Paris  1890.  S.33.  36.  52),  bei  den  Seqiiani  (CIL.V  n.6887,  vielleicht  haben  sie  das  Colo- 
nialrecht  von  Galba  erhalten;  als  GaUHani  bezeichnet  sie  neben  den  Haeduern  Tacitus 
hist.  I  c.  51).  Die  Verleihung  des  latinischen  Rechts,  ohne  Zweifel  durch  Augustus, 
an  die  aquitanischen  Stamme  der  Auscii  und  Convenae  bezeugt  Strabo  IV,  2,  2  p.  191. 
Galba  hat  wohl  zuerst  mit  dem  Princip  des  Augustus  in  dieser  Hinsicht  gebrt>chen, 
vgl.  Tacitus  hist.  I,  8  (PUitarch.  Galba  c.  18):  GaUiae  super  fnemoriam  Vmdicis  abtiga- 
toe  recenti  dono  Romanae  civitatis.  —  Uber  die  Organisation  von  Gallien  in  der  Kaiserzeit 
verweise  ich  auf  die  Darstellung  Mommsens,  Romische  Geschichte  V  S.  76ff. 

^    Suetonius,  Augustus  c.  40. 

'    Von    den   Emporern    unter   Tiberius,    dem   Trevirer   Julius   Florus   und   dem 

Haeduer  Julius  Sacrovir  sagt  Tacitus  ann.  III,4o:   ndbUUas  amhcbus  et  maicrum  bona 

facta  (gegen  Caesar)  eoque,  Romana  civitas  olim  data,  cum  id  varum  nee  nisi  vtrhtti  pre- 

tium  essei.      Vgl.  dazu  Suetonius  Aug.  c.  47:    urbium  quasdam  . , ,   meriia  erga  popuhim 

Ramanum  adlegantes  LatinitcUe  vel  cwitate  donavit. 

'  Caesar  und  Cicero,  zuni  Theil  auch  spatere  Schriftsteller,  gebrauchen  die  aspi- 
rirte  Form,  bei  Livius  und  Tacitus  schwankt  die  Schreibung;  bei  Plinius  und  spateren 
Schriftstellern ,  ferner  in  den  Notae  Tironianae  und  der  Notitia  Galliarum  heissen  sie 
Aedui,  welche  Form  auch  in  den  Inschriften  vorherrscht,  aber  in  der  wohl  altesten 
Inschrift  von  Aventicum  aus  Claudius'  Zeit  (Mommsen  inscr.  Helv.  n.  192)  ist  die  Schrei- 
bung Haeduorum  civitas,  Auf  den  keltischen  Munzen  werden  sie  Edui  genannt;  audi 
die  griechischen  Sch  rifts  teller  gebrauchen  nie  die  aspirirte  Form.    Vgl.  CIL.  XIII  p.  400. 

*  Wenn  bei  Caesar  b.  G.  VII,  75,  2  Amharris  f5r  das  uberlieferte  Ambluaretis  ein- 
zusetzen  ist;  vgl.  Mommsen  in  der  Zeitschrift  fur  das  Gymnasialwesen  48,  1894  S.  211. 

^  Von  den  Vellavi  bezeugt  dies  Strabo  IV,  2,  2  p.  190  ausdrQcklich :  OveWatot 
Se  ftera  tovtovs,  di  Trpoaxopl^ovTO  ttottb  *Apov€pvotSy  vw  Se  rarrovTai  §ca6*  cavrovs]  es  gilt 
aber  in  gleicher  Weise  von  den  ubrigen,  vergl.  Mommsen  R.  G.  VS.83;  Gardthausen, 
Augustus  I,  2  S.  665  fg.  Es  sollte  wohl  die  Verleihung  des  (wahrscheinlich  latinischen) 
Colonialrechts  an  die  Vellavi ,  das  gerade  fidr  die  erste  Kaiserzeit  bezeugt  ist  (s.  oben 
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dass  die  neue  Keltenstadt  dem  rSmischen  Kaiser  ihre  Entstehung  ver- 
danke.  Solche  Mischbildungen  lassen  sich  nur  in  Gallien  und  vereinzelt 
in  Spanien  nachweisen:  so  bei  den  Vettones  in  Lusitanien  Caesarobriga 
und  das  benaehbarte  Augustobriga,  die  Kaiserburg,  ein  Name,  den  noch 
eine  zweite  Stadt  in  der  Tarraconensis  fiihrt;  in  Gallien  bei  den  Turones 
Caesarodunum ,  die  Caesarfeste  (Tours),  bei  den  Bellovaci  Caesaromagus, 
das  Caesar- Feld  (Beauvais),  bei  den  Tricasses  Augustobona,  vielleicht 
die  Kaiserstadt  (Troyes),  bei  den  Baiueasses  Augustodurum ,  wohl  die 
Kaiserfestung  (Bayeux),  bei  den  Silvaneetes  Augustomagus ,  das  Kaiser- 
feld  (Senlis),  bei  den  Lemovices  Augustoritum ,  die  Kaiserfurtli  (Li- 
moges), schliesslicli  bei  den  Haedui  Augustodunum ,  die  Kaiserfeste 
(Autun),  und  bei  den  Arverni  Augustonemetum,  das  Kaiserheiligthum 
(Clermont)  .  Wenn  auch  die  Uberlieferung  davon  schweigt,  so  wird 
man  sich  kaum  der  Uberzeugung  verschliessen  konnen,  dass  alle  diese 
Stadte,  auch  wohl  die  naeh  Caesar  benannten,  ihren  Namen  dem  Kaiser 
Augustus  verdanken  und  zum  Theil  an  Stelle  der  keltischen  Hauptstadte 
von  ihm  neu  gegrundet  worden  sind.  So  ist  an  Stelle  der  durch 
Caesars  missgliiekte  Belagerung  bekannten  Stadt  der  Arverner,  des 
hochgelegenen  Gergovia,  auf  dem  fast  eine  Meile  sudlich  von  Cler- 
mont^ entfernten  Mont  de  Gergovie,  das  in  der  Ebene  angelegte  Augusto- 
nemetum getreten.  Zwar  ist  die  Moglichkeit  nicht  ausgeschlossen ,  dass 
hier  bereits  ein  Heiligthum  sich  befunden  und  daher  dieser  Name  ffir  die 
Stadt  gewahlt  worden  sei;  aber  wahrscheinlicher  ist  es,  dass  sie  ihren 
Namen  dem  hochberiihmten ,  nur  neun  Kilometer  entfernten  Tempel  des 
Mercurius  auf  dem  Puy  de  D6me  verdankt*.    Die  alte  Stadt  Gergovia 


*  Betreffs  der  ziim  Theil  nicht  ganz  sicheren  Bedeiitung  der  keltischen  Worte 
vgl.  Holder,  altceltischer  Sprachschatz  1  S.  286  ff.  und  S.  678;  dunum  wird  zwar  in  spa- 
teren  Quellen  durch  mons  wiedergegeben ,  vergl.  jedoch  Zeuss  grammaiica  CdHca  S.  52 
Anm.  und  Zangemeister  in  den  Neuen  Heidelberger  Jahrbuchern  5  S.98. 

'  Die  Stadt  hat  ihren  Namen  von  dem  schon  im  8.  Jahrhundert  genannten  Ca- 
strum  Clarimnnte\  auch  in  einigen  Handschriften  der  Notitia  Galliarum  p.  603  ed.  Mommsen 
findet  sich  zu  der  Civitas  Arvernorum  der  Zusatz:  id  est  oder  nunc  Clarus  mons  oder 
ClarovnorUeh, 

'  Vgl.  uber  diesen  Tempel  S.  iiiafg.  —  Bereits  Strabo  IV,  2,3  bezeichnet  sie 
als  Hauptstadt  der  Arverner,  nennt  sie  aber  Ne^taa-tros^  demnach  wird  sie  erst  nach 
Abfassnng  der  Commentarien  des  Agrippa  (vgl.  8. 1104)  ^^^  Augustus -Beinamen  erhalten 
haben.  Caesar  kennt  nur  Gergovia  und  zwar  als  Heimath  des  Arvernerhauptlings 
Vercingetorix  (b.  G.  VII,  4,  2,  vgl.  Strabo  a.  a.  0.)',  also  als  llaupt^tadt  der  Arverner, 
wofiir  ja  auch  ihre  hohe  und  gesieherte  Lage  spricht.  Die  Verlegung  der  Hauptstadt 
nach  Nemossus  oder  Nemetum,  wo  fruher  vielleicht  eine  kleine  Ansiedlung  best^nd, 
wird  daher  wohl  erst  durch  Augustus  erfolgt  sein.  —  Der  Name  Augustonemetum 
findet  sich  zwar  sowohl  in  einigen  Inschriften ,  als  aiich  noch  bei  Ptolemaeus,  den  Notae 
Tironianae  (n.  29  bei  Zangemeister)  und  in  der  Peutingerschen  TafeU  doch  ist  bemer- 
kenswerth,  dass  bereits  auf  Meilensteinen  des  Hadrian  die  Stadt  Augusta  Arvem{orum) 
heisst;  es  scheint  also  hier,  gerade  im  officiellen  Gebrauch,  die  keltische  Endung  schon 
fruh  fallen  gelassen  zu  sein. 
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Romer  um  Hiilfe  gewandt  batten.  Bereits  damals  scheint  von  Livius, 
soweit  man  aus  den  verstiimmelten  Worten  der  Epitome  schliessen 
kann,  ein  Biindniss  zwisclien  Romern  und  Haeduern  als  besteliend  an- 
genommen  zu  werden;  sieher  ist,  dass  sie  in  der  kurz  nach  dem  Jahre  119 
voUendeten  zweiten  Ausgabe  der  Chronik  ApoUodors*  als  (rufifia)(oi 
'Pwfxamv  bezeiebnct  werden.  Bei  Caesar  treten  sie  als  alte  Freunde 
der  Romer  auf,  die  niehrfacb  in  Senatsbescbliissen  mit  dem  Ehren- 
namen  yratres  consanguineique  genannt  worden  seien^  und  auch  Cicero 
bezeichnet  sie  bereits  vor  Caesars  Feldzug  als  'Briider  der  RSmer*^. 
Diodor  bestatigt  an  einer  aus  Posidonius  stammenden  Stelle  (V,  25,  i) 
die  (Tvyyeveia  koI  (fyiXia,  desgleichen  Strabo*  und  Tacitus,  der  in  dem 
Beriebt  iiber  den  Antrag  des  Kaisers  Claudius  auf  Zulassung  der  Gallier 
zum  romisclien  Senat  die  zuerst  nur  fur  die  Haeduer  vom  Senate  he- 
schlossene  Zulassung  mit  den  wohl  aus  dem  Senatsbeschluss  selbst  stam- 
menden Worten  motivirt:  datum  id  foederi  antiquo  et  quia  soli  Gallorum 
fraternitatis  nomen  cum  populo  Romano  usurpanL  Noch  in  den  Zeiten 
des  traurigsten  Verfalls  der  Haeduer  wird  das  vetus  Romunae  fraternitatis 
nomen  in  mannigfachen  Variationen  als  ein  auf  die  kaiserliche  Hulfe 
Anspruch  gebender  Ruhmestitel  von  Eumenius  und  den  sonstigen  Pane- 
gyrikern  verwandt^ 

Der  Titel  fratres  et  consanguinei  ist  ein  so  durchaus  singularer  in 
den  auswartigen  Beziehungen  der  R6mer,  dass  die  Verleihung  desselben 
an  einen  gallischen  Stamm  in  hohem  Grade  Befremden  erregen  muss. 
Denn  consanguinei  sind  in  strenger  Definition  nicht  Blutsverwandte  uber- 
haupt,  sondern  nur  die  von  demselben  Vater  Stammenden,  also  Bruder 


*  Stephanus  S.  v.  Alhova-ioi-.  a-v^fxa^oi  ^Ptafialtav  wpos  rfj  KeKriKij  FaKaTta  *AwoKK6S(opos 
ev  xpoviKiov  S\    Vf^l.  Schwartz  bei   I'auly-Wissowa  11  S.  2858  ff. 

*  Caesar  b.  G.  1,  33,  2 :  Haeduos  fratres  C(msanyuineosque  saepe  numero  a  seruUu 
appellatos,    Vgl.  1,  36,  5.  I,  43,  6.  I,  44,  9. 

^    Cicero  epp,  ad/amiliarfis\l\,  10,  4;  ad  Atticum  1, 19,  2  (aus  dem  Jahre  60  v.Chr.). 

*  Strabo  IV,  3,  2  |).  192:  o\  Se  A'lSovot  {aB€\<l>ot  schiebt  wohl  mit  Recht  Miller: 
Blatter  fur  Bayrische  Gyinnasien  14,1878  S.  264  ein)  kq)  ovyyeveTs  Vtafiattov  uivofia^ovro 
Kat   wptoToi   Txav   ravTrf   7rpo(rij\0ov  wpos  t^v  <j>i\iav  Koi   (rvfifxa'x^iav, 

^  Eumenius  pro  restaur.  schoL  c.  4;  Paneg.  Vc.  21,  VIII  c.  2.  3.  Seeck  (Jahrb. 
fiir  klass.  Philol.  1888  S.7i3ff.)  glanbt,  dass  die  samintlichen  hier  in  Betracht  kom- 
menden  Panegyrici  von  Eumenius  herruhren;  verschiedene  Verfasser  nimmt  Brandt, 
Eumenius  von  Augustodummi  (Freiburg  1882)  an.  Fur  den  6.-9.  Panegyrikus  (nach 
der  Numerirung  bei  Baehrens,  der  ich  I'olge)  ist  die  Identitat  nicht  sicher  zu  erweisen; 
fur  6  und  9  giebt  dies  Seeck  selbst  zu;  fur  7  und  8  halt  er  die  Identitat  fur  zweifel- 
los,  mit  der  Begriindung,  dass  der  Redner  Lehrer  der  Beredt^amkeit  ist  und  dass 
Augustodunum  'fiir  dassell)e  Fach  noch  einen  zweiten  Lehrer  gehabt  hatte,  ist  ebenso 
unwahrscheinlich  wie  unbeglaubigt*.  Aber  ist  es  denn  beglaubigt,  dass  Eumenius  sich 
damals  (310  — 311)  noch  am  Leben  befandi*  —  Vgl.  auch  das  im  Anfan;;  des  4.  Jahr- 
hunderts  verfasste  christliche  Gedicht  Laudes  Domini  v.  9:  qua  fratema  Remo  progigfii- 
tur  Aedua  pubes. 
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konnte.  Es  miissten  dalier  in  der  That  einspnichsfreie  Zeugnisse  sein, 
um  ein  solches  Nahverlialtniss  zwischen  diesen  VSlkem  glaubwurdig 
zu  machen.     Wie  siiid  nun  aber  diese  beschaflfen? 

Ein  Dichter  der  Neronischen  Zeit,  Lucanns,  ist  der  einzige  antike 
Scliriftsteller,  der  bezeugt,  dass  auch  die  Arverner  diesen  Titel  gefilhrt 
Oder  ihn  wenigstens  fiir  sich  in  Anspruch  genommen  haben.  Im  ersten 
Buch  seiner  Pharsalia  (v.  42  7flF.)  lieisst  es:  Arvemiqtte  ausi  Latio  se 
fingere  fratres  \  sanguine  ab  Iliaco  populi.  Nicht  ein  zweites  Zeugniss, 
sondern  nur  ein  Citat  dieser  Stelle,  bieten  die  Worte  des  gallischen 
Dichters  ApoUinaris  Sidonius  (epp.  VII,  7,  2):  Arvemorum  —  pro  do- 
lor —  servititSj  qui,  si  prism  replicareniur ,  avdehant  se  quondam  fratres 
Latio  dicere  et  sanguine  ab  Iliaco  populos  computare.  Aber  wfthrend  die 
neueren  Schriftsteller  dies  Zeugniss  unbeanstandet  gelten  lassen,  hat 
bereits  der  Scholiast  des  Lucanus  ohne  Zweifel  das  Richtige  gesehen. 
wenn  er  zu  dem  oben  angefuhrten  Verse  bemerkt:  errasse  hie  poeta 
videturj  nam  Edui  sunt  ab  Iliaco  san^/uinej  qui  Romanorum  fratres  ddcH 
sunt*,  Stutzig  machen  kSnnte  nun  freilich  die  Bemerkung  eines  an- 
deren  Scholiasten  zu  derselben  Stelle:  Alvemi  a  quodam  Troiano  no- 
minantur  .  .  ,  de  his  Cicero  in  Scaur iana :  '  inventi  suntj  qui  eiiam  fratres 
populi  R,  vocarentur*  Die  Stelle  gehSrt,  wie  richtig  erkannt  worden 
ist,  in  das  22.  Capitel  der  nur  fragmentarisch  erhaltenen  Rede  pro 
M,  Scauro,  wo  Cicero  nachweist,  dass  ausser  Sardinien  alle  U.nder, 
die  mit  den  RSmern  einst  in  hartem  Kampfe  gelegen  haben,  wenigstens 
eine  arnica  populo  Romano  ac  libera  civitas  besassen.  Nach  Africa  und 
Spanien,  die  als  Beleg  dafiir  genannt  werden,  konnte  unm5glich 
Gallien  fehlen,  das  damals  gerade  (die  Rede  ist  im  Jahre  54  v.  Chr. 
gehalten)  von  Caesar  bekriegt  wurde  und  trotzdem  einen  Stamm  in 
sich  schloss,  der  den  Ehren titel  fratres  et  consanguinei  trug.  Dass 
Cicero  aber  dabei  an  die  Haedui  gedacht  hat,  die  er  an  zwei  anderen 
Stellen,  wie  schon  bemerkt,  sis  fratres  bezeichnet,  ist  ganz  unzweifelhaft ; 
genannt  hat  er  allem  Anschein  nach ,  wie  aus  der  Fassung  inventi  suntj 
qui  hervorgeht,  liberhaupt  keinen  Namen,*  und  gewiss  hatte  er  das  bei 
seinen  Zuh5rern  auch  nicht  nOthig;  dass  aber  der  Scholiast  des  Dichters, 
bei  dem  statt  der  Haedui  die  Arverni  irrthiimlich  als  fratres  populi  Ro- 
mani  genannt  waren,  auch  die  Angabe  Ciceros  falschlich  auf  diese  bezo- 
gen  hat,  ist  nicht  nur  begreiflich,  sondern  eigentlich  selbstverst&ndlich. 

Also  die  Haedui  allein,  wie  es  ausdriicklich^  Tacitus  (ann.  XI,  25) 
mit  den  Worten:  soli  Gallorum  fraternitatis  nomen  cum  populo  Romano 


^  Die  Worte  bilden  wohl  die  Steigening  zn  den  Foederirten  in  Gallien,  wobei 
in  erster  Linie  an  Massilia  zu  denken  sein  wird. 

*  Es  bestatigt  dies  auch  (Posidonius-)  Diodor.  V,  25,  i:  wv  ev  ecm  wpos 'Ptafiaiovs 
e^ov  arvyyeveiav  iraKcuav  Koi   <f>i\iav  Trjv  ^^XP^   "^^  *^^^'    tjfias  ^^oovcjv  Biafi€vov<rav, 
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sonst  erklarlicli ,  dass  an  den  zahlreichen  Stellen ,  wo  dieses  Titels  Er- 
wahnung  geschieht,  vor  Allem  bei  den  Rednern  aus  dem  Haeduer-Lande 
in  der  Zeit  des  Constantius  und  Constantinus,  die  diesen  Ahnentitel 
geltend  zu  machen  siclier  nieht  versaumt  haben  wiirden,  sicli  nirgends 
auch  nur  die  leiseste  Anspielung  auf  diese  Abstammung  findet,  ja  sogar 
den  Iliern,  in  wenig  schmeiclielhafter  Zusammenstellung  mit  den  Mamer- 
tinern  und  gerade  im  Gegensatz  zu  den  Haedui,  vorgehalten  wird,  dass 
sie  nur  aus  Anlass  ihres  'fabelhaften  Ursprungs'  die  Freunde  der  R5mer 
geworden  seien\  Hatte  damals  der  Glaube  an  die  Abstammung  der 
Haedui  von  Troja  in  Gallien  bestanden,  unmSglich  Mtte  der  Redner 
so  sprechen  konnen. 

Wir  werden  daher  fiir  diesen  im  romischen  Staatsrecht  ganz  allein- 
stehenden  Titol  —  denn  selbst  die  Ilier  sind  zwar  als  consanguinei^  aber 
begreiflicher  Weise  nieht  als  fratres  bezeichnet  worden  —  eine  an- 
dere  Erklarung  suchen  miissen.  Diese  L5sung  bieten  aber  meines  Er- 
achtens  nieht  romische,  sondern  gallische  Analogien.  Caesar  erwahnt 
namlich  an  zwei  Stellen*^  ganz  ahnliche,  zwischen  zwei  benachbarten 
Stammen  bestehende  Verhaltnisse,  einerseits  zwischen  den  Haedui  selbst 
und  den  angrenzenden  Ambarri,  die  als  necessarii  et  consanguinei  Haeduo- 
rum  bezeichnet  werden ,  andererseits  in  der  Belgica  zwischen  den  Remi 
und  den  Suessiones:  tantum  esse  eorum  omnium  furorem  l&sst  Caesar 
(6.  S. II,  3,  5)  die  Remi  fiber  den  Aufstand  der  Belgica  berichten,  ut 
ne  Suessiones  quidemj  fratres  consanguineosque  suoSj  qui  eodem  iure 
et  isdem  legibus  utantur^  unum  imperiujn  unumque  magistratum  cum  ipsis 
habeantj  deterrere  potuerint,  quin  cum  his  consentirent.  Also  die  engste 
Form  der  Verbindung  zwischen  zwei  benachbarten  gallischen  V5lker- 
schaften,  eine  Institution,  von  der  es  in  Gallien  wohl  noch  andere 
Beispiele,  als  diese  von  Caesar  aus  besonderem  Anlass  erwahnten 
gegeben  haben  wird.  An  eine  Blutsverwandtschaft  im  eigentlicheii 
Sinne  ist  hier  keineswegs  zu  denken,  wohl  aber  an  ein  der  Bluts- 
verwandtschaft in  den  Wirkungen  gleichgesetztes  Bundesverhaltniss,  d.  h. 
es  ist  niclits  Anderes  als  die  in  Germanien  wohlbekannte,  dort  freilich 
nur  fiir  Individuen,  nieht  fiir  ganze  Stamme  bezeugte  Blutsbruderschaft, 
die,  wie  Hr.  Brunner  es  kurz  formulirt^,    zwischen  zwei  oder  mehreren 


*  Paneg.  Vlll  c.  3:  imputavere  se  origine  /abulosa  in  Sicilia  Mamertiniy  in  Asia 
Iliense.s:  soli  Aedui  non  metti  territt\  non  adaJatione  compttlsi,  sed  ingenua  et  simplici  cari- 
tate,  fratres  populi  Romani  crediti  sufU  appellariqiie  mertientnt;  quo  nomine  praeter  cetera 
uecessitudinum  vocabuia  et  communitas  amoris  apparet  et  dignitatis  aequalitas, 

'  Caesar  b.  G.I,  11,4  nnd  11,3,5.  Die  Stellen  citirt  auch  Roth  a.  a.  O.  S.  51, 
aber  nur,  um  ihro  Anwendbarkeit  auf  das  \>rhaltniss  der  Haeduer  zu  den  Rumern 
ohne  jede  Motivirung   zu   leugnen. 

'  Brunner  D.  R.  G.  1  S.  94;  vgl.  M.  Pappenheini,  die  altdanischen  Schutzgilden 
S.  22  ff. 
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Lucterius,  der  Arverner  Epasnactus  als  treuer  Freund  des  r6mischen 
Volke«,  wie  Hirtius  betont,  ohne  irgend  ein  Bedenken  iii  Fesseln  an 
(jfu^Hhv  ahliefert*..  So  haben  sie  audi  bei  keinem  der  Aufstande,  die 
(jrallien  in  der  Kaiserzeit  erschiittert  haben,  eine  Rolle  gespielt;  nur 
hoi  der  Erhebung  des  Vindex,  die  ja  weniger  gegen  Rom,  als  gegen 
Nero  geriehtet  war,  werden  sie  neben  den  Haeduem  als  von  der  ger- 
marii^ichen  Reiterei  Besiegte  genannt^.  Auch  die  in  ihrem  Gebiet  zu 
Tfige  getretenen  Inschriften,  theils  Dedicationen  an  die  GStter,  theils 
(jrrabMchriften,  geben  keinerlei  historische  Auskunft,  nicht  einmal  fiber 
ihre  Beamten  und  ihre  Priester;  doch  findet  sich  bei  den  aus  ihnen 
horvorgegangenen  Priestern  am  Altar  der  Roma  und  des  Augustus 
der  allgemein  auf  diesen  dort  den  Priestern  gesetzten  Statuen  fibliciie 
Zusatz,  dass  sie  alle  Ehrenstellen  bei  den  ihrigen  vor  UbemaiuDe  des 
Kaiserpriesterthums  der  drei  Gallien  bekleidet  Labpn.  Materiell  wird 
das  I^nd  sicherlich  eine  gluckliche  Existenz  geffihrt  haben:  ist  doch 
die  Basse -Auvergne  eine  der  gesegnetsten  Gegenden  Frankreichs  und 
die  Heilquellen  am  Mont-d'Or  und  in  Vichy  haben,  wie  in  unseren 
Tagen,  so  auch  bereits,  nach  Ausweis  der  Inschriften,  in  der  RSmerzeit 
ihre  Anziehungskraft  geiibt;  eine  grSssere  wohl  noch  das  auf  hoher 
Warte,  mit  weitem  Rundblick  iiber  das  Auvergner  Land  gelegene  Hei- 
ligthum  des  Mercurius  Dumias  auf  dem  Put/  de  D&fne^  der  den  alten  kel- 
tischen  Namen  deutlich  bewahrt  hat.  Fur  diesen  Tempel  hatte  in  Neros 
Zeit  der  beruhmte  Erzkunstler  Zenodorus  in  zehnjfthriger  Arbeit  die 
Kolossalstatue  des  Gottes  um  einen  Arbeitslohn  von  400CXX)  Sesterzen 
vollendet^:  ein  Zeugniss  fflr  den  Glanz  des  Tempels,  wie  far  die  Wohl- 
habenheit  der  Arverner  in  jener  Zeit*.  Auf  dieses  Heiligthum  wird 
gewiss  mit  Recht  die  Angabe  Gregors  von  Tours  bezogen,  dass  der 
Alamannenkonig  Chrocus,  zur  Zeit  des  Valerianus  und  Gallienus,  veniens 
Arcernos  (wo  nach  dem  Sprachgebrauch  jener  Zeit  nicht  das  Land, 
Hondern  die  Stadt  Augustonemetum  zu  verstelien  ist)  delvJbrum  Ulud, 
(l%U)d  Gallica   lingua  Vasso    Galate  vocantj   incenditj    diruit  atque  subver- 


»    Hirtius  b.  G.  VI11,44,  3- 

'  Tacitus  hist.  IV,  17:  ne  Vindicis  aciem  cogitarent:  Batavo  equite  protritos  Aeduos 
Arvernosqtte.  

'  Ohne  Zweifel  ist  bei  Plinius  n.  h.  34§45  CCCC  mit  Urliehs,  der  aber  falseh- 
lich  quadringenties  erklart,  statt  des  uberlieferten  CCCC  zu  lesen. 

*  V\\r  die  Annahme  Reniers  (Rev.  des  soc.  sar.  1875  ^'  22,  vgl.  Desjardins  gech 
yraphie  de  la  Gaule  I  8.107),  dass  ganz  (iallien  zu  den  Kosten  der  Erbauung  und 
AuMiiciunilekung  des  Teuipels  beigetragen  haben  werde,  weil  der  Mercurius  Arvemus 
(AnH^rnorLz  d.  ii.  der  ArvernerkonijLi;  wirtl  Mercurius  in  einer  Inschrifl  vun  Miltenberg: 
Hnnnbach  I.  Rh.  n.  1741  genannt)  in  ganz  Oallien  und  liber  seine  Grenzen  hinaus  ver- 
i\\\v\  worden  sei,  fehlt  es  an  ausseivr  Beglaubigung  und  es  ist  sehr  fraglich,  ob  in 
iler  Kaiserzeit  der  Bau  eines  solchen  gallisehen  Nationaltempels  gestattet  worden 
Nviire. 
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allenlings .  wie  wir  gesehen  haben .  k«iw»wegs  der  Politik  dts  Aa^^o^tos : 
aber  naeliweii^lich  hat  er  den  Haerloem  eine  privilegirte  SteHnii^.  iik- 
soweit  (liese  in  <len  Rahmen  der  r5mwchen  Herrschaft  sich  einfSsren 
liesi>^  eingenlumt:  <Iavoii  zeugt  ihn^  St^llung  als  nriim  fo^fhn^a .  temer 
(UeVerleihung  der  er»ten  Priefiterstelle  bei  d#Tn  Augcstus-Altar  an  einen 
llaeduer'.  der  prachtvolle  Aoi^bao  di^r  neai^n,  als  KaiserfestP  bezeichne- 
ten  Hauptstadt  Augustodunfim  find  ihrer  Maoem,  die  noch  Ammianos 
als  Schmuck  der  lugdunensischen  Prorinz  fiezeichnet*  ond  derwi  Thore. 
die  partes  d'Arrmuc  !ind  St.-Andr^,  noch  heutigen  Tages  zu  den  schonsten 
>lon  omen  ten  diesseits  der  Alpen  geh5ren:  eine  Festung,  die  wohl  be- 
stiiamt  sein  sollte,  die  Zwingbiirg  fur  ganz  Mittelgalfi^i  zu  werden. 
Auch  die  dflFentlichen  GebSude,  die  tlieils  von  den  spateren  Sehriftstellem 
i^epriesen  wenlen,  theils  nw'h  in  Ruinen  erhalten  sind:  das  Theater, 
das  Amphitheater  und  der  CircuH,  das  Forum  mit  seinen  Basiliken, 
das  der  G5ttertrias  geweihte  Capitol  und  der  ApoIlotempeP,  m5gen 
zum  Theil  bereits  der  ersten  Stadtanlage  angehSren.  Es  sollte  aber 
zugleich  ilie  neue  Haeduerstadt  ein  geistigcr  Mittelpunkt  werden,  die 
hohe  Schule  fiir  die  vornehme  Jugend  Galliens,  die  ohne  Zweifel  bereits 
dem  ersten  Kaiser  ihro  Entstehung  Verdankt*,  begrundet  in  almlicher 
Absicht,  als  sie  Sertorius  bei  Einrichtung  der  Akademie  in  Osca 
i;:eleitet  hatte,  die  kommende  Generation  durch  die  romisch-grie- 
ohL^che  Bildung  dem  Keltenthum  mit  seinem  politisch  bedenklichen 
l>ruiiU^nunterrieht  zu  entfremden  und  fur  das  R5merthum  eine  Bil- 
dung- und  Werbeanstalt  zu  werden.  Trotz  dieser  Begunstigungen 
xiuil  t^  gerade  die  Haeduer  gewesen,  die  in  der  Lugdunensis,  wie 
vlie  Trt^verer  in  dem  belgischen  Gallien ,  den  Mittelpunkt  der  Emporung 

uiohl  Ut^n  Beinainen  Inlia  ertheilen  konnte  nnd  aiich  die  Namen  Pollia  (wenn  hier  nicht 
violiui^hiMMiu'  Verweclisliing  mit  der  Trihus  vorliegt;  vgl.  Bonnann  in  Archaol. - epigr. 
MhthoiLio  S.  228:  'so  erschien  in  der  Zeit  der  Hepiiblik  fur  die  Burger,  die  die  ge- 
iHhiHWton  Grenzfestungen  hnlten  sollten,  als  gegebene  Bfirgerabtheilung  die  Pollia,  d.  h. 
dio  krHlVvolle*)  und  Florentin  weisen  auf  eine  friihere  Zeit  hin.  Deinnach  wird  man 
wnurhmen  mflssen,  dass  die  Verleihung  der  Namen  auf  Caesar  zuriickgeht  und  er  in 
\\^v  That,  entsprechend  seinem  sonstigen  Verhalten  gegen  die  Haeduer,  die  Absicht 
gt^hnbt  hat,  Bibracte  zin*  Colonie  zu  machen,  die  freilicli  kaum  zur  Ausfuhrung  ge- 
lan^t  sein  wird.  Das  von  dem  Redner  gebrauclite  huctisqiw^  das  auf  eine  seit  mehr 
als  drei  Jahrhunderten  verlassene  Stadt  nllerdings  nicht  passt,  lasst  vermiithen ,  dass 
diese  Beinamen  auf  das  an  die  Stelle  von  Bibracte  getretene  Augustodunum  Qberge- 
gangen  sind. 

*  Livius  epit.  139:  sacerdote  crmto  C.  InUo   Vercondaridubw)  Aeduo, 

^  Ammianus  XV,  11,  11:  Liipdune»s*m  primam  Ltigduntis  ornat  ,  .  .  et  moenium 
An<justoduni  ma(/piihtdo  vehtsta. 

^  Die  Nacliweise  giebt  die  oben  (S.  1 104  A.i)  genannte  8chrift  von  Harold  de 
Fontenay  Hber  Autun;  vgl.  TIL.  XHI   p.  403. 

*  Vgl.  Tacitus  ann.  HI,  43  z.  ,1.  21  :  AupNsfodf$m$m  .  .  .  Sacrovir  occuparerat ^  \ut\ 
mtlnlissimnm  (ttfiftamm  .v##^o^»fw,  iibrrniifuts  studttx  ihi  n/HTatam^  ft  eo  piipiore  parentes  pro- 
phiquosquf  fornm  %uUuHymt. 
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bilden,  welche  wenige  Jahre  nach  Augustus'  Tod  voriibergehend  den 
Bestand  der  romischen  Herrschaft  bedrohte.     Aus  einem  vornehmen, 
w^oLl  schon  von  Caesar  mit  dem  romischen  Biirgerrecht  beschenkten 
Geschlechte  des  Haeduerstammes   ist   der   eigentliche  Leiter  des  Auf- 
standes,  Julius  Sacrovir,  hervorgegangen ,  dem  ein  Schriftsteller  jener 
Zeit  den  Ehrennamen  eines  princeps  Galliarum  giebt\    Die  Besetzung  des 
festen,  aber,  wie  Gallien  liberhaupt  mit  Ausnahme  der  Hauptstadt,  von 
rSmischem  Militar  ganzlich  entblSssten  Augustodunum  war  sein  erster, 
freilich   auch   einziger  Erfolg;   die   liochst   ungeniigend,   zum   grossen 
Theil  nur  mit  Messern  und  Jagdspiessen  bewaffneten,  des  Krieges  ganz- 
lich unkundigen  und  aller  Strapazen  entw5hnten  40000  Haeduer,  ver- 
st&rkt  durch  die  ohne  Zweifel  einer  dort  befindlichen  Gladiatorenschule 
entnommenen  Gladiatoren,    die    nach   ihrer  gallischen  Eisenpanzerung 
sogenannten  cruppellarii^,  sind  in  einer  einzigen  Schlacht,  etwas  fiber 
zwei  deutsche  Meilen  von  Autun,    durch  den  Statthalter  Obergerma- 
niens   vemichtet  worden;    ihr   Fuhrer   liat,    nachdem    keine  Hoflfnung 
mehr  geblieben  war,    sich  mit  eigener  Hand  den  Tod  gegeben^.    Dass 
die  Haeduer  fur  ihren  Treubruch  cine  Strafe  getrojQfcn  habe,  wird  nicht 
berichtet,  und  wenn  der  Senat  noch  im  Jahre  48  ihnen  allein  die  von 
Claudius  ftir  sammtliche  primores  Galliar  beantragte  Zulassung  zum  ro- 
mischen Senat  und  zur  Bekleidung  der  hohen  Staatsamter  mit  Rucksicht 
auf  ihr  damals  noch  in  Kraft  befindliches  Foedus  und  bruderliches*  Ver- 
hSltniss  zu  den  R5mern  einraumte*,  so  spricht  dies  jedenfalls  gegen  eine 
dauernde  Schmalerung  der  ihnen  von  Augustus  verlielienenEhrenstellung. 
Noch  einmal  haben  die  Haeduer  sich  gegen  Rom  erhoben ,  als  Julius 
Vindex  ganz  Gallien  unter  die  Fahnen  rief ,  und  sind ,  diesmal  im  Verein 
mit  den  Arvernern ,  von  der  Reiterei  des  germanischen  Heeres  nieder- 
geritten  worden^.      Gewiss  liaben  sie  daher  in  erster  Linie  Theil  an  den 
Wohlthaten  gehabt,  mit  denen  Galba  seine  gallischen  Anhanger  uber- 
schattete,  und  wohl  mag  ihnen,  wie  vermuthet  worden  isV\  ein  Theil 
des  Lingonengebiets  damals  als  Lohn  zugefallen  sein.    Seit  jener  Zeit 
haben  sie,  soweit  wir  wissen,  mit  den  Romern  nicht  mehr  die  Waffen 
gekreuzt;  sie  haben  sogar  unter  Vitellius  einen  Aufstand  der  bei  ihnen 

*  Velleius  II  c.  129. 

'  Tacitus  ann.  111,43:  adduntur  e  servitiis  gladmiurae  destinaii,  quibus  more  gen- 
^  eorUimium  /erri  (egimen:  cruppeUarios  vocajit,  inferendis  ictibus  inhabiles,  accipieiidis 
^''^oieirabiles.  Sie  sind  in  zwei  Bronzestatuett^.n  des  Museums  in  Autiin  dargestellt, 
T8). die  Abbildung  bei  Fontenay  zu  S. XXXVIII.  Ubiigens  sind  sie  nieiner  Ansicht  nach 
(•ndere  Meier,  degladiatura  Romana  p.  37  ff.)  von  den  murmillojies ^  von  denen  einer  7iat{ion€) 
^^Mm)b  id  einer  Inschrift  von  Niines  (CIL.  XII  n.3325)  ersclieint,    nicht  verschieden. 

'  Tacitus  ann.  111,46. 

^   Tacitus  ann.  XI,  25. 

»  Tacitus  hist.  IV,  17. 

•  Anatole  de  Charmasse  bei  Fontenay,  Autun  S.  XLII. 
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allerdings ,  wie  wir  gesehen  liaben ,  keineswegs  der  Politik  des  Augustus ; 
aber  nacliweislich  hat  er  den  Haeduern  eine  privilegirte  Stellung,  in- 
soweit  diese  in  don  Rahmen  der  rSmischen  Herrschaft  sicli  einfiigen 
liess,  eingeraumt:  davon  zeugt  ilire  Stellung  als  civitds  foederata^  ferner 
dieVerleihung  der  ersten  Priesterstelle  bei  dem  Augustus -Altar  an  einen 
Haeduer^  der  prachtvolle  Ausbau  der  neuen,  als  Kaiserfeste  bezeichne- 
ten  Hauptstadt  Augustodunum  und  ihrer  Mauern,  die  noch  Ammianus 
als  Schmuck  der  lugdunensischen  Provinz  bezeichnet^  und  deren  Thore, 
die  porter  d^Arroux  und  St, -  Andre  ^  noch  heutigen  Tages  zu  den  sch5nsten 
Monumenten  diesseits  der  Alpen  gehoren:  eine  Festung,  die  wohl  be* 
stimmt  sein  sollte,  die  Zwingburg  fiir  ganz  Mittelgallien  zu  werden. 
Auch  die  oifentlichen  Gebaude,  die  theils  von  den  spateren  Schriftstellem 
gepriesen  werden,  theils  noch  in  Ruinen  erhalten  sind:  das  Theater, 
das  Amphitheater  und  der  Circus,  das  Forum  mit  seinen  Basiliken, 
das  der  GOttertrias  geweihte  Capitol  und  der  ApollotempeP,  mogen 
zum  Theil  bereits  der  ersten  Stadtanlage  angehSren.  Es  sollte  aber 
zugleich  die  neue  Haeduerstadt  ein  geistig(U'  Mittelpunkt  werden,  die 
hohe  Schule  fur  die  vornehme  Jugend  Galliens,  die  ohne  Zweifel  bereits 
dem  ersten  Kaiser  ihre  Entstehung  Verdankt*,  begrundet  in  almlicher 
Absicht,  als  sie  Sertorius  bei  Einrichtung  der  Akademie  in  Osca 
geleitet  hatte,  die  kommende  Generation  durch  die  romisch-grie- 
chische  Bildung  dem  Keltenthum  mit  seinem  politisch  bedenklichen 
Druidonunterricht  zu  entfremden  und  fiir  das  Romerthum  eine  Bil- 
dungs-  und  Werbeanstalt  zu  werden.  Trotz  dieser  Begunstigungen 
sind  es  gerade  die  Haeduer  gewesen,  die  in  der  Lugdunensis,  wie 
die  Treverer  in  dem  belgischen  Gallien ,  den  Mittelpunkt  der  Empdruug 

nicht  den  Beinamen  Inlia  ertheilen  konnte  nnd  auch  die  Namen  Pollia  (wenn  hier  nich 
vielmehr  eint^  Verweclislung  mit  der  Trilms  vorliegt;  vgl.  Borinann  in  Archaol.  -  epigi 
Mittheil.  lo  S.  228:   'so  erschien  in  der  Zeit  der  Hepublik  iTir  die  Burger,  die  die  gf* 
fahrdeten  Grenzfestungen  hnlten  sollten,  als  gegebene  Burgerabtheilung  die  Pollia,  d.  1 
die  krailvolle*)   und  F'lorentia    weisen  auf  eine   friihere  Zeit  bin.     Detnnach  wird  mi\ 
annehmen  niilsseti,   dass  die  V^erleihung  der  Namen  auf  Caesar  zuruckgeht  und  er     '^■ 
der  That,   entsprechend    seinem   sonstigen  Verhalten    gegen  die  Haeduer,  die  Absic*  \ 
gehabt  hat,    Bibracte   znr  Colonic   zu  machen,   die  freilich  kaum  vmv  Ausffihning  ^ j^^ 
langt  sein   wird.      Das  von  dem  Redner  gebrauchte  huciisqtie^   das   auf  eine   seit  m«""*- 
als  (Irei  Jahrhundertcn  verlassene  Stadt  allerdings   nicht  passt,    lasst  vermuthen,   (^    z 
diese  Beinamen    auf  das    an  die   Stelle  von  Bibracte   getretene  Augustodunum  Qbem.  - 
gangen  sind. 

*  Livius  epit.  139:  sacerdote  creato  C.  luUo   Vorcondaridubno  Aeduo, 

^    Ammianus  X\',  11,  11:   Lugdunens^m  primam   Lugdunus   omat   ...   0/  mf>^  --* 
Augustoduni  magititvdo  vetiista. 

^    Die  Nachweise  giebt  die   oben  (8. 1 104  A.i)    genannte  Schrift  von  Har 
Fontenay  uber  Autun;  vgl.  CIL.  XIII   p.  403. 

*  Vgl.  Tacitus  a nn.  Ill,  43  z.  J.  21  :  AiiguModunum  .  .  .  Sacrovir  occupavercK. 
nolnlissimam  Galliarum  subolem,  Uberalibus  studiis  ihi  fYpp-ratam,  et  eo  pignnre  parent 
pinqnosque  e/yrum  ddiungeraL 
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bilden,  welche  wenige  Jahre  nach  Augustus'  Tod  voriibergehend  den 
Bestand  der  rdmischen  Herrscbafl  bedrohte.  Aus  eiiiem  vomehmen, 
wohl  schon  von  Caesar  mit  dem  r6mischen  Burgerrecht  beschenkten 
Geschlechte  des  Haeduerstammes  ist  der  eigentliche  Leiter  des  Auf- 
standes,  Julius  Sacrovir,  hervorgegangen ,  dem  ein  Schriftsteller  jener 
Zeit  den  Ehrennamen  eines  princeps  Galliarum  giebt*.  Die  Besetzung  des 
festen,  aber,  wie  Gallien  aberfiaupt  mit  Ausnahme  der  Hauptstadt,  von 
r5mischem  Militar  g&nzlich  entbldssten  Augustodunum  war  sein  erster, 
freilich  auch  einziger  Erfolg;  die  b5chst  ungenQgend,  zum  grossen 
Theil  nur  mit  Messern  und  Jagdspiessen  be waffueten ,  des  Krieges  g&nz- 
lich  unkundigen  und  aller  Strapazen  entwShnten  40000  Haeduer,  ver- 
st&rkt  durch  die  ohne  Zweifel  einer  dort  befindlichen  Gladiatorenschule 
entnommenen  Gladiatoren,  die  nach  ihrer  gallischen  Eisenpanzerung 
sogenannten  cruppellarii^ y  sind  in  einer  einzigen  Schlacht,  etwas  fiber 
zwei  deutsche  Meilen  von  Autun,  durch  den  Statthalter  Obergerma- 
niens  vemichtet  worden;  ihr  Fuhrer  hat,  nachdem  keine  Hoffnung 
mehr  geblieben  war,  sich  mit  eigener  Hand  den  Tod  gegeben^.  Dass 
die  Haeduer  fur  ihren  Treubruch  eine  Strafe  getroflfen  habe ,  wird  nicht 
berichtet,  und  wenn  der  Senat  noch  im  Jahre  48  ihnen  allein  die  von 
Claudius  ftir  s&mmtliche  primores  Galliae  beantragte  Zulassung  zum  i*6- 
misehen  Senat  und  zur  Bekleidung  der  hohen  Staats&mter  mit  RQcksicht 
auf  ihr  damals  noch  in  Kraft  befindliches  Foedus  und  brQderliches*  Ver- 
h&ltniss  zu  den  RSmern  einrSumte*,  so  spricht  dies  jedenfalls  gegen  eine 
dauernde  SchmSlerung  der  ihnen  von  Augustus  verliefienen  Ehrenstellung. 
Noch  einmal  haben  die  Haeduer  sich  gegen  Rom  erhoben ,  als  Julius 
Vindex  ganz  Gallien  unter  die  Fahnen  rief ,  und  sind ,  diesmal  im  Verein 
mit  den  Arvernern ,  von  der  Reiterei  des  germanischen  Heeres  nieder- 
geritten  worden^.  Gewiss  haben  sie  daher  in  erster  Linie  Theil  an  den 
Wohlthaten  gehabt,  mit  denen  Galba  seine  gallischen  AnhSnger  flber- 
schuttete,  und  wohl  mag  ihnen,  wie  vermuthet  worden  ist**,  ein  Theil 
des  Lingonengebiets  damals  als  Lohn  zugefallen  sein.  Seit  jener  Zeit 
haben  sie,  soweit  wir  wissen,  mit  den  R6mern  nicht  mehr  die  Waffen 
gekreuzt;  sie  haben  sogar  unter  Vitellius  einen  Aufstand  der  bei  ihnen 

*  Velleius  II  c.  129. 

'  Tacitus  ann.  Ill,  43:  addunhur  €  serviHis  gladiahHras  deMintUiy  quibus  tncre  gen* 
tico  continuum  ferri  tegimen:  cruppeilarios  vocanty  infer endis  ictibus  inhabiles,  accipiendis 
knpeneirabiles,  Sie  sind  in  zwei  Bronzestatuetten  des  Museums  in  Autun  dargestellt, 
vgl.  die  Abbildung  bei  Fontenay  zu  S.  XXX\*I11.  Ubrigens  sind  sie  nieiner  Ansicht  nach 
(anders  Meier,  degladiahtra  Romana  p.  37  ff.)  von  den  murmiUoneJt^  von  denen  einer  nat{ione) 
Aedu(u)s  in  einer  Inschrift  von  Nimes  (CIL.  XII  n.3325)  erscheint,   nicht  verschieden. 

'    Tacitus  ann.  111,46. 

*  Tacitus  ann.  XI,  25. 

*  Tacitus  hist.  IV,  17. 

*  Anatole  de  Charmasse  bei  Fontenay,  Autun  S.  XLll. 
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von  Caesar  angesiedelten  Bojer  mit  ihrer  eigenen  Landwehr  im  Verein 
mit  den  romischen  Cohorten  unterdruckt\  und  einer  der  ihrigen,  Julius 
Calenus,  wahrscheinlich  ein  P]nkel  des  bei  Caesar  als  Heerfiilirer  der 
Haeduer  genannten  Eporedorix^,  der  Militartribun  im  Heere  des  Vi- 
tellius  gewesen  war,  hat  von  Antonius  Primus  den  Auftrag  erhalten, 
die  Nacliricht  von  der  Einnahme  von  Cremona  seinen  Landsleuten  zu 
iiberbringenl 

Ob  aber  den  Haeduem  das  Foedus  auch  in  der  spateren  Kaiser- 
zeit  geblieben,  ist  zweifelhaft;  in  den  Insehriften  fuhren  sie  niemals 
den  Titel  foederati  Leider  lehren  diese  Documente  wenig  liber  ihre 
Verfassung,  die  ja  bei  foderirten  Stammen  etwas  von  nationalem  Ge- 
prage  zu  bewahren  pflegt.  Wir  wissen  durch  Caesar,  dass  bei  den 
Haeduern  der  hSchste  Beamte  ein  Jahr  fiir  Jahr  vom  Volke  ernannter 
vergobreius  (Reehtswirker)  mit  Recht  uber  Leben  und  Tod  war,  der  sei- 
nen Sitz  in  Bibracte  hatte  und  fiber  dessen  Bestallung  und  Functionen 
Caesar  eingehende  Auskunft  giebt*.  In  der  That  lasst  sich  dieser  kel- 
tisehe  Beamte  noch  in  der  ersten  Kaiserzeit  in  der  civitas  libera  der  San- 
toni  inschriftlich  nachweisen^  wahrend  bei  den  Haeduern  in  den  uns 
erhaltenen  Quellen  an  seine  Stelle  bereits  das  gewohnliche  Duovirat  ge- 
treten  ist,  neben  dem,  wie  es  scheint®,  die  Quastur  sich  findet,  wah- 


^    Tacitus  hist.  II,  6i. 

^  In  einer  Inschrift  von  Bourbon -Lancy  im  Haeduer -Gebiet  (Creuly,  Rev.  arch. 
n.s.  4,  i86i  8.  ii6  =  CfL.  XIII  n.  2805)  vollzieht  ein  C.  luUus  Eporedirigis  f.  Mtignus 
eine  Dedication  pro  L,  Julio  Caleno  Jilio;  sein  Bruder  Proculus  heisst  in  einer  Inschrift 
von  Autun  (Creuly  a.  a.  O.  S.  iii  ==  CIL.  XIII  n.  2728):  C,  ltd,  G.  Magni  f,y  C.  Epore- 
\d]irigi[s]  n(epos)  Proculus,  Danach  scheint  bereits  der  Grossvater,  da  auch  ihm  das 
Praenomen  C(aius)  hier  gegeben  wird,  von  Caesar  das  Bilrgerrecht  erhalten  zu  haben. 
Bei  Caesar  lantet  der  Name  Eporedorix,  vgl.  die  Stellen  bei  Holder,  altcelt.  Sprach- 
schatz  I  S.  1452  s.  v.,  der  wohl  mit  Recht  an  den  jiingeren,  bei  Caesar  mehrfach  ge- 
nannten Eporedorix  (vgl.  z.  B.  b.  G.  VII,  39,  i :  Eporedorix  Haeduus^  summo  loco  natus 
adulescens  et  summae  domi  potentiae)  denkt. 

*  Tacitus  hist.  Ill,  35. 

*  Caesar  b.  G.  I,  16,  5;  VII,  32.  ^^, 

*  Mowat,  BuU,  des  antiqiiaires  de  France  1879  S.  238  =  CIL.  XIII  n.  1048 :  [C.  Itdi6\ 
C,  luli  Ricoveriugi  /,  Vol(tima)  Marino  [flamini?  Augu^\tali  primo,  c{uratori)  c{imum)  R(o- 
manorum)^  quaestori,  ver(/[obreto]  ^  wie  Mowat  richtig  ergSnzt.  Der  Titel  findet  sich  audi 
auf  der  bekannten  Miinze  der  Lexovii  (Muret-Chahouillet,  Catalogue  des  monnaies  Gauloises 
n.  7i59if.  =  de  La  Tour,  Atlas  Taf.  28):  Oisiamhos  Cattos  vercobreto  und  in  den  Notae 
Tironianae  (ed.  8chmitz  Taf.  XXXVI,  37):  virgobretus, 

*  Die  Abkurzung  Ilvir  q,  in  der  8. 11 17  Anm.  i  citirten  Inschrift  lasst  freilich  auch, 
wie  manche  Beispiele  zeigen,  die  Auflosung  II vir  q{uinquennalis)  zu;  doch  ist  ein  Bei- 
spiel  der  Quinquennalitat  in  Gallien  (mit  Ausschluss  der  Narbonensis)  meines  Wissens 
nicht  bezeugt,  nicht  einmal  in  Lu,i;udunum,  was  ohne  Zweifel  daraus  zu  erklaren  ist, 
dass  in  Gallien  den  Oberbeamten  nicht,  wie  in  den  nach  italischem  Muster  organi- 
sirten  Colonien  und  Municipien,  die  Erhebung  des  Census  zustand.  Die  Haedui  konnten 
freilich  als  civitas  foederata  in  dieser  Hinsicht  giinstiger  gestellt  gewesen  sein;  aber 
bei  den  in  gleicher  Stellung  befindlichen  Remi  vollzieht  den  Census  ein  Mann  aus  dem 
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als  Postumus  und  seine  Nachfolger  ein  Gallisches  Reich  fiir  kurze 
Zeit  ins  Leben  riefen,  ist  Augustodunum,  das  den  vom  Senat  aner- 
kannten  Kaisern  die  Treue  bewahrte,  furchtbar  heimgesucht^  und  nach 
siebenmonatiger  Belagerung  von  den  zu  Tode  erschSpften  und  ver- 
geblich  auf  Entsatz  harrendeii  Vertheidigern  den  germanischen  Horden 
ausgeliefert  worden^.  Damals  sind  die  Mauern  der  Stadt  schwer  be- 
schadigt,  die  offentlichen  Gebaude  und  Monumente^  zum  Theil  ver- 
nichtet  und  die  Hauptstadt  wie  das  Land  der  Haeduer  verSdet. 

Wie  schwer  die  Gegenwart  auf  der  einst  so  bliihenden  Stadt  lastete, 
tritt  bereits  in  der  Rede  deutlich  zu  Tage,  die  der  zur  Leitung  des 
Unterrichts  in  seiner  Vaterstadt  berufene  Rhetor  Eumenius  iiber  die 
Wiederherstellung  des  einst  prachtigen  Schulgebaudes ,  der  sogenannten 
Maeniana,  im  Jahre  297  gehalten  hat*,  weit  ergreifender  noch  in  den 
Dankreden  an  Constantinus ,  in  denen  der  Ausdnick  des  Schmerzes 
um  das  Elend  der  Heimat  durch  die  phrasenhaften  und  widerlichen 
Lobpreisungen ,  die  der  Redner  dem  Kaiser  fiir  seine  Wohlthaten 
zollen  zu  miissen  glaubt,  keineswegs  verwischt  wird*^.  Das  glan- 
zende  Zukunftsbild,  das  er  im  Vertrauen  auf  des  Kaisers  Wohl- 
wollen  fiir  seine  Vaterstadt  entwirft*,  ist  nicht  zur  Verwirklichung 
gelangt:  noch  zu  Julians  Zeiten  waren  die  Mauern  verfallen'  und  die 
in  Triimmer  liegenden  Gottertempel  werden  in  Augustodunum,  wo 
das  Christen thum  bereits,  als  jene  Reden  gehalten  wurden,  eine  zahl- 
reiche  Gemeinde    besessen   hat®,   kaum   ein  besseres  Schicksal  gehabt 


^  Zu  den  angesehenen  Haeduern,  die  damals  aus  ihrem  Lande  flQchten  mussten, 
gehorte  auch  Arborius,  der  Grossvater  inutterlicherseits  des  Ausonius,  vgl.  Paren- 
tal. VI,  8. 

*  Panegyr.VIlI  c.4;  dieselbe  Belagerung  ist  ohne  Zweifel  bei  Eumenius  pro  rest, 
schol,  c.  4  zu  verstehen ,  wo  man  nicht  mit  Recht  Bagaudicae  fur  das  uberlieferte  Bata- 
vicae  eingesetzt  hat. 

^  Auch  von  den  offentlichen  Inschriften  sind  in  Autun  nur  wenige  und  zer- 
stQckelte  Trummer  auf  uns  gekommen. 

*  Vgl.  c.4  die  Worte:  ut  tanio  esset  iUustriar  gloria  resHtutorum,  quanto  ipsa  moles 
resHtutionis  immanior;  itaque  maximas  pectmias  et  totum,  si  res  poscat,  aerarium  non  iemplis 
modo  ac  lads  publicis  refictundis^  sed  etiam  privaiis  domibus  indulgent  zeigen  zur  Genuge, 
dass  die  Stadt  damals  in  Ruinen  lag,  ebenso  wie  die  folgenden  Satze  iiber  die  neuen 
Ansiedler  die  Verodung  des  Landes  beweisen.  Vgl.  auch  Paneg.Vc.9  iiber  die  An- 
siedelung  der  Chamavi  und  Frisii  als  Ackerbauer  im  Uaeduerland  und  VIII  c.4:  me- 
toecis  undiqtte  irans/erendis, 

'    Vgl.  besonders  Paneg.  VIII  c.  5  ff. 

*  Paneg.  VII  c.22. 

^  Ammianus  XVI,  2,  i:  (lulianus)  comperit  Augustoduni  dvitatis  antiquae  muros  spa- 
tiosi  quidem  ambitus  sed  carie  vetustatis  invalidos  barbarorum  impeiu  repentino  obsessos, 

*  Angeblich  soil  bereits  im  Jahre  178  Marcellus  in  Cavillonum  (s=s  Chalon  s.  S.), 
im  Jahre  179  oder  180  Symphorianus  in  Augustodunum  den  Marty rert^d  erlitt€n  haben 
(vgl.  die  allerdings  recht  spaten  Acta  der  beiden  Heiligen  in  den  Acta  SS.  z.  5.  Sept. 
und  21.  August).     Sicher  vorconstantinisch  ist  die  beriihmte  i^^s  -  Inschrift  von  Autun 
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haben,  wenn  auch  noch  lange,  besonders  ausserhalb  derStadte,  die 
heidnischen  GStter  in  alter  Weise  ihre  Verehrung  gefunden  haben\ 

In  dem  Verfall  von  Augustodunum  spiegelt  sich  der  Niedergang 
des  gesammten  gallischen  Landes  am  Ende  des  dritten  Jahrbunderts 
wieder.  Die  in  jener  Zeit,  mit  Verwendung  der  heiligen  und  profanen, 
der  SflFentlichen  und  privaten  Denkmaler  und  Denksteine  der  alteren 
Zeit,  unter  dem  tiefen  Eindruck  der  furchtbaren  Heimsuchung  dureh 
die  Barbaren  von  den  grSsseren  Stadten  in  ganz  Gallien  hastig  erbauten 
Mauem^  sprechen  eine  noch  beredtere  Sprache,  als  die  Zeugnisse  der 
Redner  und  der  Geschichtssehreiber.  Wenn  ein  so  kraflvoller  Kaiser 
wie  Aurelianus  es  als  Nothwendigkeit  erachtete,  das  seit  langen  Jahr- 
hunderten  thatsachlich  entfestigte  Rom  wieder  mit  einer  Mauer  zu  um- 
ziehen  und  das  starke,  von  Trajan  geschaffene  Bollwerk  jenseits  der 
Donau  endgiiltig  preiszugeben ,  so  war  dies  die  Bankerotterklarung  des 
RSmischen  Reichs  gegeniiber  den  Barbaren.  Zwar  ist  Gallien  noch  eine 
geraume  Frist  verhaltnissmassiger  Bluthe  beschieden  gewesen ,  aber  dass 
es  in  nicht  zu  ferner  Zeit  das  Schicksal  Daciens  theilen  wiirde,  war 
bereits  damals  unzweifelhaft,  und  ohne  den  Alamannensieg  Julians  bei 
Strassburg  ware  es  wohl  bereits  ein  Jahrhundert  friiher  eine  Beute  der 
immer  ungestumer  an  die  Pforten  des  Weltreichs  pochenden  Germanen 
geworden. 


(Leb^gue  bei  Kaibel,  inscriptiones  Graecae  n.  2525),  ebenso  wahrscheinlich  die  gleichfalls 
in  Antun  gefundene,  allem  Anschein  nach  christliche  Grabschrift  einer  Eufronia  (Leblant 
mter,  ehr4t,  de  la  Gaule  I  n.  5  =  CIL.  XIII  n.  2718).  Der  Bischof  von  Augustodunum 
Reticius  hat  bereits  an  dem  Concil  in  Rom  im  Jahre  313  und  in  Aries  im  Jahre  314 
theilgenommen ;  wenige  Jahre  spater  ist  in  Augustodunum  das  8. 1106  Anm.  5  erwahnte 
christliche  Gedicht  Laiides  Domini  verfasst  worden  (vgl.  Brandes  a.  a.  O.  S.  25). 

*  Uber  die  Ausilbnng  des  seit  alter  Zeit  im  Haeduer-Lande  heimischen  Cultes 
der  Berecynthia  *pro  stdvatione  agrorum  ac  vinearum*  noch  zur  Zeit  des  Bischofs  Simplicius 
(Anfang  des  5.  Jahrbunderts)  vgl.  Gregorius  in  glor,  con/ess.  c.  76.  Uber  die  Thatigkeit 
des  heiligen  Martinus  im  Haeduer-  und  .Senonen  -  Lande  (etwa  im  Jahre  377)  vgl.  BuUiot 
and  ThioUier  in  Mimoires  de  la  Soc.  Eduenne  n.  s.  B.  16— 19  (1888— 189 1). 

*  Vgl.  die  vortrefflichen  Ausfuhrungen  uber  diese  Mauerbauten  in  Gallien  bei 
Camilie  Jullian,  inscriptions  Romaines  de  Bordeaux  II  S.  295^. 


Ausgegeben  am   16.  December. 


Berlin .   jjedrurkt  in  der  Kcic)i»driu'kere{ 
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AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 


ZU  BERLIN. 


16.  December.     Sitzung  der  physikalisch-mathematischen  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:  Hr.  Waldeyer. 

1.  Hr.  Planck  las :  Uber  irreversible  Strahlungsvorgange. 
Dritte  Mittheilung. 

Die  vom  Verfasser  entvvickelte  Theorie  der  durch  Resonanz  bedingten  Strahlungs- 
erscheiniingen  wird  auf  den  speciellen  Fall  angewendet,  dass  ein  linearer  elektrischer 
Resonator  sich  im  Mittelpunkt  einer  spiegelnden  Hohlkugel  befindet.  Die  DifFerential- 
gleichungen  des  Vorgangs  lassen  sich  dann  einfach  integriren,  und  zeigen,  wie  zu  er- 
warten  war,  dass  die  in  der  Hoiilkiigel  bin-  und  herlaiifenden  elektromagnetischen 
Wellen  alle  wesentlicben  Eigenschaften  irreversibler  Vorgange  besitzen. 

2.  Hr.  van't  Hoff  las  eine  mit  Hrn.  Dr.  F.  A.  Donnan  bearbeitete 
sechste  Mittheilung  aus  seinen  Untersuchungen  uber  die  Bildungs- 
verh&ltnisse  der  oceanisehen  Salzablagerungen,  insbeson- 
dere  des  Stassfurter  Salzlagers. 

Die  Arbeit  betrifFt  »die  Maximaltensioneii  der  gesattigten  Losiingen  von  Magnesium- 
chlorid,  Kaliumsulfat,  Magnesiuinsulfat,  Kaliumchlorid  und  deren  Doppelsalzen  bei  25°-. 
Die  Ergebnisse  schliessen  sich  den  in  Gemeinschaft  mit  Dr.  Meyerhoffer  fiber  den  Kry- 
stallisationsgang  dieser  Losnngen  gemachten  Erfahrungen  an. 

3.  Hr.  Frobenius  legte  vor  eine  Mittheilung  des  Hrn.  Th.  Molien 
in  Dorpat  (Jurjew):  Uber  die  Invarianten  der  linearen  Sub- 
stitution sgrupp  en. 

Der  Verfasser  berechnet  die  Anzahl  der  Darstellungen  der  Variabeln  einer  irre- 
ductibeln  Substitutionsgruppe  diirch  ganze  homogene  Functionen  der  Variabeln  einer 
andem  Gruppe,  mit  der  erstere  isomorph  ist. 

4.  Hr.  KoHLRAuscH  legte  vor  ein  Manuscript  der  HH.  Dr.  Richarz 
und  Dr.  Krigar-Menzel:  Bestimmung  der  Gravitationsconstante. 
(Abh.) 

Die  Abhandlung  enthalt  die  vollstandige  Darstelhing  dieser  Bestimmung,  fiber 
welche  auszugsweise  bereits  in  den  Sitzungsberichten  (1884  S.  1202,  1893  S.  163  nnd 
1896  S.  1305)  gehandelt  wurde. 
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Tiber  irreversible  StraMungsvorgange. 


Von  Max  Planck. 


Dritte  Mittheilung. 


Binleitimg  und  Resultate. 

Uas  physikalische  Problem,  zu  dessen  Losung  die  vorliegenden  Unter- 
suchungen  einen  Beitrag  liefern  soUen ,  besteht  in  Folgendem.  Ein  Quell- 
punkt  elektromagnetischer  Strahlung  von  bestimmter  Schwingungsdauer. 
der  aber  keine  unerschopfliche,  sondern  eine  endliche  Menge  Energie 
enthalten  und  daher  beim  freien  Ausstrahlen  eine  endliche,  wenn  audi 
nur  kleine  Dampfung  seiner  Schwingungen  erleiden  soil,  befinde  sicli 
in  einem  rings  von  spiegelndenWanden  umschlossen en  Vacuum,  dessen 
Dimensionen  gross  sind  gegen  die  Wellenlange  seiner  Eigenschwingung. 
Dieser  Fall  kann  annahernd  realisirt  gedacht  werden  ebensowohl  durch 
ein  Molekiil,  das  Warmestrahlen  emittirt,  innerhalb  eines  spiegelnden 
Hohlraums,  dessen  Dimensionen  nach  Millimetern  bemessen  werden, 
als  wie  durch  einen  in  oscillirender  Entladung  begriffenen  elektrischen 
Condensator  in  einem  durch  metallische  Wande  begrenzten  Vacuum  von 
kosmischen  Dimensionen,  falls  man.  nur  voraussetzt,  dass  die  Dampfung 
der  Schwingungen  lediglich  durch  Strahlung  erfolgt. 

Wenn  nun  in  einem  bestimmten  Zeitpunkt  die  Amplitude  und  die 
Phase  der  Schwingung  des  Quellpunkts,  sowie  die  Anordnung  der  elek- 
trischen und  magnetischen  Krafte  im  ganzen  unigebenden  Felde  gegeben 
ist,  so  wird  sich  in  diesem  System  nach  der  von  mir  aufgestellten 
Theorie  ein  ganz  bestimmter  Vorgang  abspielen.  Der  Quellpunkt  wird 
einerseits  durch  Emission  seine  Energie  verausgaben  und  dadurch  eine 
Dampfung  seiner  Schwingungen  erleiden,  andererseits  aber  durch  selective 
Absorption  von  Energie  aus  den  von  alien  Seiten  aus  der  Umgebung 
herankommenden,  iiber  ihn  hinwogstreichenden  Wellen,  die  auf  ihn  als 
Resonator  wirken,  eine  Verstiirkung  seiner  Energie  erfahren  konnen: 
dabei  bleibt  die  Gesammtenergio  des  ganzen  Systems  constant,  well 
weder  an  den  vollkommen  retlectirenden  Wanden  noch  im  Resonator 
Energie  consumirt  wird. 
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Es  fragt  sich  nun,  welchen  Verlauf  dieser  Vorgang  im  Ganzen 
nebmen  wird.  In  meiner  ersten  Mittheilung  fiber  diesen  Gegenstand 
babe  ich  die  Vermutbung  ausgesprochen  und  durcb  Uberlegungen  all- 
gemeinerer  Art  begrfindet,  dass  der  Vorgang  irreversibel  ist  und  daber 
scbliesslicb  in  gewissem  Sinne  einen  station&ren  Cbarakter  annebmen 
wird.  Wenn  diese  Vermutbung  ricbtig  ist,  so  mfissen  sicb  an  dem  Vor- 
gang notbwendig  gewisse  Eigenscbaflen  zeigen,  deren  wicbtigste  etwa 
die  folgenden  sind. 

Erstens  muss  eine  directe  Umkebrung  desVorgangs  ausgescblossen 
sein;  d.  b.  wenn  man  sicb  in  irgend  einem  Zeitpunkt  im  ganzen  System 
die  magnetiseben  Kr&fte  mit  entgegengesetzten  Vorzeicben  verseben,  die 
elektriscben  Krafte  dagegen  unverSndert  gelassen  denkt,  so  darf  der 
Vorgang  nicbt  ruckwarts  verlaufen,  n&mlicb  in  der  Art,  dass  von  nun 
an  fur  spatere  Zeiten  uberall  wieder  die  n&mlicben  elektriscben  Rrftfte 
auftreten,  die  bei  dem  bisberigen Vorgang  fur  die  entsprecbenden  frfiberen 
Zeiten  vorbanden  waren. 

Zweitens  muss  aucb  bei  dem  wirklicben  Vorgange  eine  Rfickkebr 
des  ganzen  Systems  in  einen  frfiber  einmal  eingenommenen  Zustand ,  sei 
es  genau  oder  in  sebr  grosser  Annaberung,  absolut  ausgescblossen  sein. 

Drittens  mfissen  fiir  binreicbend  grosse  Zeiten  gewisse  Bedingun- 
gen  Geltung  erlangen,  eben  die  Bedingungen  des  stationaren  Cbarakters, 
welcbe  fir  den  anfanglicben  Vorgang  nicbt  zu  gelten  braucben,  und 
welcbe  aucb  niemals  verloren  geben,  wenn  die  Zeit  aucb  nocb  so  sebr 
weiter  wScbst. 

Was  nun  die  Verwirklicbung  dieser  drei  Forderungen  bei  dem  bier 
angenommenen  Strablungsvorgang  betriflPb,  so  ist  eine  genaue  Unter- 
sucbung  des  allgemeinen  Falles  mit  erbeblicben,  wenn  aucb  wobl  nicbt 
unflberwindlicben  matbematisclien  Scbwierigkeiten  verbunden.  Daber 
babe  icb  micb,  lun  wenigstens  unter  beschrSnkten  Bedingungen  einen 
sicberen  Aufscbluss  fiber  diese  Fragen  zu  erbalten,  im  Folgenden  zu- 
nficbst  mit  der  Betracbtung  eines  extremen  Falles  bescbSftigt,  der  den 
Vortbeil  bietet,  dass  die  Gleicbungen  des  Vorganges  sicb  allgemein 
und  einfacb  integriren  lassen.  Es  ist  der  Fall,  dass  die  Wellen  im 
Vacuum  fur  alle  Zeiten  reine  Kugel wellen  sind,  wodurcb  zugleicb  mit 
bedingt  wird,  dass  das  Vacuum  die  Form  einer  Hoblkugel  besitzt,  in 
deren  Mittelpunkt  sicb  der  Resonator  befindet. 

Es  sollen  nun  gleicb  bier  die  fur  den  genannten  speciellen  Fall 
gewonnenen  Resultate  mitgetbeilt  werden.  Vorausgescbickt  sei  zu- 
n&cbst  eine  Bemerkimg  von  allgemeinerer  Bedeutung.  Die  den  ange- 
stellten  Recbnungen  zu  Grunde  liegenden  Differentialgleicbungen  be- 
stimmen  den  Verlauf  des  Vorgangs  bei  jedem  gegebenen  Anfangszustand 
far  alle  Orte  und  Zeiten  voUkommen  eindeutig,  aber  nicbt  vollkommen 
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genau.  Denn  sie  sind  unter  der  Voraussetzung  abgeleitet  worden,  dass 
folgende  drei  Grossen:  das  Dampfungsdecrement  des  Resonators,  das 
Verhaltniss  seiner  Lineardimensionen  zur  Wellenlange  seiner  Eigen- 
schwingung,  und  das  Verhaltniss  dieser  Wellenlange  zum  Radius  der 
Hohlkugel,  kleine  Zahlen  sind ;  die  Gleichungen  gelten  daher  nur  als  An- 
naherung,  insoweit  namlich  Glieder  mit  hSheren  Potenzen  jener  GrSssen 
gegen  Glieder  mit  der  ersten  Potenz  vernachlassigt  werden  diirfen.  In 
den  Integralausdriicken  wird  daher  die  Annaherung  nicht  fur  alle  Zeiten 
von  derselben  Grossenordnung  sein,  sondern  sie  wird  im  AUgemeinen 
fur  grossere  Zeiten  abnehmen,  da  sich  dann  die  kleinen  Vemachlassi- 
gungen  durch  ihre  grosse  Anzahl  erheblich  verstarken  kSnnen.  Nun 
hat  man  es  zwar  immer  in  der  Hand,  fiir  jede  noch  so  gross  gewahlte 
Zeit  durch  hinreichende  ErfuUung  der  angefuhrten  Voraussetzungen  den 
durch  die  Vernachlassigungen  begangenen  Fehler  so  klein  zu  machen, 
als  man  nur  will  —  und  insofem  besitzen  audi  die  Integralausdrucke 
fiir  alle  beliebigen  Zeiten  Bedeutung  — ;  aber,  wenn  einmal  die  obigen 
Constanten  des  Systems  gegeben  sind,  darf  die  Zeit  nicht  mehr  ganz  un- 
beschrankt  gross  angenommen  werden,  ohne  dass  dann  die  annahernde 
Gultigkeit  der  Integralwerthe  in  Frage  gestellt  wird.  Im  Gegentheil: 
es  wird  imter  alien  Umstanden  einmal  eine  Zeit  kommen,  wo  die  Ein- 
fliisse  der  in  den  Differentialgleichungen  vernachlassigten  hoheren  Po- 
tenzen sich  in  den  Integralen  bemerklich  machen  werden,  und  dann 
wird  man  es  nicht  vermeiden  konnen,  auf  die  specielle  Natur  des  Sy- 
stems, namentlich  des  Resonators,  naher  einzugehen,  als  es  hier  zu  ge- 
schehen  braucht,  falls  man  nicht  in  der  Lage  ist,  einen  neuen,  etwa  durch 
Messungen  festgestellten,  Anfangszustand  zu  benutzen,  von  dem  aus  dann 
die  Berechnung  wieder  mit  grosser  Annaherung  weitergehen  kann. 

Damit  also  die  im  Folgenden  mitzutheilenden  Satze  strenge  Giiltig- 
keit  besitzen,  ist  es  nothig,  sie  ausdriicklich  auf  diejenigen  Zeiten  zu 
beschranken,  fiir  welche  die  benutzten  Differentialgleichungen  nocli  hin- 
reichend  angenahert  richtige  Integrale  liefern,  mit  dem  Zusatz,  dass 
durch  geniigende  Erfiillung  der  Voraussetzungen  iiber  die  Kleinheit  der 
obigen  drei  Constanten  diese  Zeiten  beliebig  weit  hinausgeriickt  werden 
konnen.  Dann  entsprechen  die  Eigenschafi;en  der  hier  untersucliten 
Kugelwellen  den  oben  fiir  irreversible  Vorgange  aufgestellten  drei  For- 
derungen  in  folgender  Weise: 

Die  erste  Forderung  ist  immer  erfullt,  d.  h.  der  Vorgang  kann 
unter  keinen  Umstanden  gerade  umgekehrt  verlaufen  (§  12). 

Die  zweite  Forderung  ist  nicht  immer  erfiillt  in  dem  speciellen 
Falle,  dass  die  im  Vacuum  bin-  und  herlaufenden  Wellen  von  vorn 
herein  auf  das  aus  der  Hohlkugel  und  dem  Resonator  bestehende  Sy- 
stem »abgestimmt«  sind  (§15).    In  alien  anderen  Fallen  ist  die  Forde- 
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rung  erfSUt,  d.  h.  eine  genaue  oder  angenaherte  Ruckkehr  in  einen 
fraheren  Zustand  ist  ausgeschlossen. 

Die  dritte  Forderung  ist  fiir  alle  Vorgange,  welche  nicht  zu  den 
auf  das  System  » abgestimmten «  gehoren,  insofern  erfiillt,  als  Srtliche 
und  zeitliche  Schwankungen  der  IntensitUt  der  Energiestrahliing  in  dem- 
jenigen  Spectralgebiet ,  welches  den  Resonator  zu  erregen  vermag,  sich 
im  Laufe  der  Zeit  ausgleichen  mussen.  Auf  die  Strahlungen  in  den 
ubrigen  Spectralgebieten  ist  der  Resonator,  wie  von  vorn  herein  ein- 
leuchtet,  ganz  ohne  Einfluss  (§  i6). 

Nach  diesen  Ergebnissen  glaube  ich  den  Satz  aufstellen  zu  durfen, 
dass  die  hier  betrachteten  Strahlungsvorgange  thatsachlich  alle  wesent- 
lichen  Eigenschaften  irreversibler  Processe  besitzen,  vorausgesetzt,  dass 
man  gewisse  specielle  Falle  ausschliesst.  Es  diirfte  nicht  schwer  wer- 
den,  zu  zeigen,  dass  diejenigen  idealen  Voraussetzungen  iiber  den  An- 
&ngszustand,  welche  zu  diesen  speciellen  Fallen  fiiliren,  bei  den  in  der 
Natur  vorkommenden  irreversibeln  Strahlungsprocessen  (Absorption  und 
Emission  von  Warmestrahlen)  niemals  erfiillt  sind.  Hiedurch  ist  ferner 
in  hSherem  Grade  als  friiher  wahrscheinlich  gemacht,  dass  entsprechende 
S&tze  auch  fur  den  Fall  eines  beliebig  geformten  Hohlraumes  gelten 
werden  und  dass  an  ihnen  auch  (jualitativ  nichts  geandert  wird,  wenn 
nicht  einer,  sondern  viele  Resonatoren  sich  in  dem  Hohlraum  befinden. 
Hieruber  denke  ich  bei  einer  anderen  Gelegenheit  zu  berichten. 

Die  Arbeit  zerfallt  in  drei  Abschnitte.  Im  ersten  werden  die  all- 
gemeinen  Gleichungen  fur  elektromagnetische  Kugelwellen  entwickelt 
{§§  1—2),  im  zweiten  wird  zunachst  der  einfachere  Fall  einer  ganz  leeren 
Hohlkugel  behandelt  (§§  3-7),  und  im  dritten  wird  der  Resonator  als 
im  Mittelpunkt  der  Kugel  befindlich  angenommen  (§§  8-16). 


Erster  Abschnitt. 

AUgenieine    Gleichungen    fiir    elektromagnetische 

Kugelwellen. 

Versteht  man  unter  F  eine  Function  der  Zeit  t  und  der  Ent- 
femung  r  eines  Raumpunktes  von  einem  festen  Centrum,  welche  der 
Differentialgleichung  geniigt: 


(I) 


wobei  c  die  Lichtgeschwindigkeit  im  Vacuum  bedeutet,  so  werden 
bekanntlich  die  Componenten  A',  Y,  Z  der  elektrischen  Kraft  und  die 
Gomponenten  L^  M,  N  der  magnetischen  Kraft  fiir  elektromagnetische 
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Kugelwellen  von  bestimmter  Polarisationsrichtung  im  Vacuum  iinmer 
und  uberall  dargestellt  durch  die  Ausdrucke: 

X  = 
Y  = 

Z  = 

oder  mit  Einfiihrung  von  Polarcoordinaten  r,  ^,  u): 

X  =^r  cos  CO  sin  >  y  =  ^  sin  a>  sin  >  z  =  r  cos  > 


d^F 

dxdz 

c  dydt 

d^F 

di/dz 

C  dxdt 

d^F 
dz^ 

1  d^F 

N—0 

-ii 


■) 


—  / 1  9'^'    3  aF\  . 


— ;r—  I  Sin  CO  sm  >  cos  > 
r   or 

1    d^F  1  dF 

^=  -T-3:^sin^^  +  -  — (l-3cos2-r) 

1    a^F 

L  =  —  ——-  sin  CO  sin  ^ 
c   drdt 

1   a^F 

M  = r— ^r-  COS  o)  sin  > 


c   drdt 


N=  0. 


(2) 


§  2. 


Die  allgemeine  Losung  der  Diflferentialgleichung  (i)  ist: 


F 


(3) 


d.  h.  der  Vorgang  im  Hohlraum  besteht  in  der  Ubereinanderlagerung 
einer  nach  aussen  und  einer  nach  innen  fortschreitenden  Welle,  und 
jede  Componente  der  elektrischen  und  der  magnetischen  Kraft  bildet 
sich  durch  algebraische  Addition  der  entsprechenden  auf  die  beiden 
Einzelwellen  beziiglichen  Componenten.  Die  Functionen  (p  und  \^  nebst 
ihren  Differentialquotienten  nelimen  wir  als  endlich  und  stetig  an. 

Wir  wollen  nun  die  nach  aussen  fortschreitende  Welle,  welche 
durch  die  Function  ^  bestimmt  wird,  naher  betrachten  und  dabei 
gleich  eine  Voraussetzung  einfiihren,  die  wir  uberall  im  Folgenden 
festhalten  werden:  dass  die  Langen  sammtlicher  in  dem  betrachteten 
Wellenzug  enthaltenen  einfachcn  Wellen  klein  sind  gegen  den  Radius  SH 
dor  Ilohlkugel,  oder,  deutlicher  gesprochen,  dass  fur  alle  Zeiten 


<^*      /  \    1  1  •  dcpli)  ... 

^  9(0   klem   gegen  -^^  =  cp(t), 


(4) 
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dann  vereinfachen  sich  die  Gleichungen  des  elektromagnetischen  Feldes 
fur  alle  Punkte,  deren  Abstand  r  vom  Kugelmittelpunkt  von  derselben 
GrSssenordnung  ist  wie  der  Radius  91 ,  und  wir  erhalten  dann  f&r  die 
Kraftecomponenten  der  nach  aussen  (a)  fortschreitenden  Welle  aus  (2) 
und  (3): 

Xa  =  -^9"(^ 1  COS  oi  sin  ^  COS  ^ 

c^r      \        c ) 

Ya  =  ^r-9'1^ 1  sin  o)  sin  ^  COS  ^ 

err      \        c  J 

c^r       \        c ) 

La  =^  — T-  cp"  I  < 1  sin  oi  sin  ^ 

(rr       \        c ) 

Ma  =  -r-^^\^ 1  COS  o)  sin  ^ 

c^r       \        c  I 

Na    =     0. 

Daraus  ergibt  sich  auch  die  Energiestrahlung  nach  aussen ,  d.  h.  die- 

jenige  Energie,  welche  durch  ein  Element  dc  der  Kugelflache  mit  dem 

Radius  r  in  der  Zeit  dt  nach  aussen  stromt: 
c 

p  iiida  ^YaNa-ZaMa)   siu  ^  COS  O)  +  [ZaLa-XaNa)  sin  ^  siu  O)  +  {XaMa-YaL^^OSP\ 

und  durch  Integration  uber  alle  Elemente  d(T  der  Kugelflache: 

Wir   wenden   uns   nun   zunachst  zur  Betrachtung   des   einfachen 
Falles,  dass  der  Hohlraum  ganz  leer  ist. 


Zweiter  Abschnitt. 

Hohlkugel  oline  Resonator. 

§3- 

Zu  den  im  vorigen  Abschnitt  aufgestellten  Gleichungen  treten 
noch  die  fiir  den  Mittelpunkt  und  fiir  die  Oberflache  der  Kugel  giiltigen 
speciellen  Bedingungen. 

Da  zunachst  im  Mittelpunkt  der  Kugel  die  Krafte  nicht  unendlich 
werden  konnen ,  weil  dieser  Punkt  im  vorliegenden  Fall  mit  zum  elektro- 
magnetischen Felde  gehort,  so  folgt  fur  r  =  0  aus  (3)  fiir  alle  Zeiteii: 

cp(0  + 11^(0  =  0 
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und  daher  allgemein: 


,_4"t)-^('+t) 


F=-^9V)-i^9"'{t)- 


r 

d.  h.  die  Kugelwelle  geht  im  Mittelpunkt  der  Kugel  gewissermassen 
durch  sich  selber  hindurcli,  der  Mittelpunkt  bildet  eiiien  »Brennpunkt« 
der  Welle.  Fur  die  nachste  Umgebung  des  Mittelpunkts ,  d.  h.  fiir 
kleine  Werthe  von  r,  erhalt  man: 

ebenso : 

^{^  +  ~)  =  9(0  +  \  9'(0  +  ^^  9"(0  +  ^  ^"\t)  +  •  •  • 

und  daraus: 

Es  bleibt  also  in  der  That  die  Function  F  und  mit  ihr  auch  alle  Kraft- 
componenten  im  Kugelmittelpunkt  endlich  und  stetig,  und  zwar  sind 
nach  (2)  die  Werthe  der  letzteren  fur  r  =  0: 

-^0  =  0  io  =  0 

Fo  =  0  3/0  =  0  ^ 

§  4- 
Gehen  wir  nun  iiber  zu  den  an  der  Oberflache  der  Kugel  gul- 
tigen  Grenzbedingungen.  Damit  die  Oberflache  voUkommen  spiegelt, 
woUen  wir  annehmen,  dass  sie  aus  absolut  leitender  Substanz  gebildet 
ist.  Dann  verschwindet  an  der  Kugelflache  vom  Radius  SR  fiir  alle 
Zeiten  t  die  tangentielle  Componente  der  elektrischen  Kraft,  oder  es 
ist  fiir  r  =  SR  immer: 

X  cos  ^  cos  o)  +  y cos  ^  sin  CO  —  Z  sin  ^  =  0 
oder  aus  (2)  nach  gehoriger  Vereinfachung: 


/a2F\     6-2/9  n 


Beriicksichtigt  man  nun  die  unter  (4)  eingefuhrte  Voraussetzung, 
so  lautet  die  Grenzbedingung  einfacher: 


{ 


df" 


m 


=  0  (9) 


oder,   zweimal   nach  t  integrirt,   mit  Weglassung  der  unwesentlichen 
Integrationsconstanten : 

F^  =  o  (10) 
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(1.  h.  nach  (6): 


oder,  wenn  man  t-\ —  fiir  t  einsetzt: 
'  c 


9(^^+-    I  =9(0 


d.  h.  (p{t)  ist  periodisch,  und  die  Dauer  einer  Periode  betragt: 

c 

Das  ist  die  Zeit,  welclie  zwischen  je  zwei  auf  einander  folgenden  gleich- 
gerichteten  Durchgangen  der  Welle  durch  einen  bestimmten  Ort  ver- 
streicht. 

Der  allgemeine  Ausdruck  der  Function  cp{t)  ist  demnach: 


9(0  =X^"^^^(~i^""^")  (^^^ 


wobei  die  ganze  positive  Zahl  n  die  Ordnungszahl,  und  die  Constunten 
D.  (positiv)  und  ^S^^  Amplitude  und  Phasenconstante  der  /i**"  Partial- 
schwingung  darstellen. 

Nach  der  unter  (4)  gemacliten  Voraussetzung  existiren  im  Wellen- 
zug  nur  Partialschwingungen  von  hoher  Ordnungszahl,  d.  h.  die  Ampli- 
tuden  D^  sind  nur  fur  grosse  Werthe  von  n  von  Null  verschieden. 

Weiter  berechnet  sich  hieraus  nach  (6)  mit  Beriicksichtigung  von 
(11)  die  Function  F  zu ; 

F  = 


2  '^:A  _.     .     TTiir    .    (2nnt         \ 


und  daraus  endlich  nach  (2)  die  Componenten  der  elektrischen  und  der 
magnetischen  Krafte  fur  alle  Orte  und  Zeiten.  Sind  dieselben  fiir  ^  =  0 
gegeben,  so  folgen  daraus  eindeutig  die  Werthe  der  Constanten2)„cos-^„ 
und  i)„sin.^„. 


§5 


Fur  solche  Orte,  deren  Abstand  ;•  vom  Kugelmittelpunkt  von  der- 
selben  GrSssenordnung  ist  wie  SR,  ist  nach  (5)  und  (12)  die  in  der 
Zeit  dt  durch  die  ganze  Kugelflache  vom  Radius  r  nach  Aussen  hin- 
durchgestrahlte  Energie: 


E  = 


lM2(t)' "■"'(?  ('-:)- 


Oder,  wenn  man  zur  Abkiirzung  setzt: 
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i-m 


^- 


Dn   =   Cn 


E=dt.  j2  c„co8te  (^-7)  ->'.)f  • 


Die  Ausfiihrung  der  Quadrirung  ergibt  erstens  die  Summe  der  Quadrate 
der  einzelnen  Glieder  der  Reihe: 


■"•2«-(-?('-7)-»-) 


Oder,  anders  geschrieben: 

dt 
2 


2C«^[l  +  eos(^(.-^)-2^„)j  (13) 


und  zweitens  die  Summe  der  doppelten  Producte  je  zweier  verschie- 
dener  Glieder  der  Reihe.  Wir  woUen  diese  Summe  so  ordnen,  dass 
immer  die  Combinationen  je  zweier  aequidistanter  Glieder  zu  einer  be- 
sonderen  Summe  zusammengefasst  werden.  Setzen  wir  also  die  Differenz 
zweier  versehiedener  Ordnungszahlen ,  positiv  genommen,  gleich  a,  so 
stellt  sich  die  Summe  der  doppelten  Producte  je  zweier  im  Abstand  a 
befindlicher  Glieder  mit  den  Ordnungszahlen  n  und  n  +  a  folgender- 
maassen  dar: 

oder,  anders  geschrieben: 

c'^X^"+"^"r^^  (  -^  y'l)  ~^"+«  +  >n  I  +  cos  I  ^"^^   ^"^^^  (^--^)->n+a->, 

Dieser  Ausdruck  ist  noch  fiber  a,  von  a  =  1  an,  zu  summiren. 

Der  Werth  von  E  ist  deshalb  von  Wichtigkeit,  weil  die  physi- 
kalischen  Messungen  der  elektromagnetischen  Wellen  in  den  meisten 
Fallen  darauf  hinauskommen ,  die  Energiestralilung  der  Wellen  zu  be- 
stimmen,  und  zwar  misst  man  nicht  den  Werth  von  E  selber,  sondern 
vielmehr  den  Mittelwerth  der  Strahlung  fiir  einen  Zeitraum,  der  gross 
ist  gegen  die  Periode  einer  einzelnen  Partialschwingung.  Wir  wollen  da- 
lier  den  obigen  Ausdruck  fur  E  noch  iiber  die  Zeit  integriren  von  t  bis  t\ 
wobei  t'—t  gross  gegen  die  Dauer  einer  Partialschwingung,  also  gross 

gegen       ,   dagegen  klein  gegen  %  sein  soil.    Diese  Festsetzung  ist  hier 
ft 

deshalb  moglich ,    well  nach  einor  im   §  4  gemachten  Bemerkung  nur 

Glieder  mit  hohen  Ordmmgszahlen  7i  in  der  ganzen  Welle  vorkommen. 

Die   Integration    des   Ausdrucks    (13)    iiber  t  von  t  bis  t'  ergibt, 

mit  Weglassung  der  Glieder,   welche  den  kleinen  Factor        enthalten: 

n 


(14) 
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n 

und   die  Integration   von   (14)   iiber  t  von  t  bis  t^  ergibt,   mit  Weg- 
lassunff  der  Glieder,  welclie  den  Factor enthalten: 


2na 


2CL+aCj  sin  ( -|^  V      ^)  ~^''+*+  ^»  )  "'^^^  ( "5~  V     '^)  "^""^"  "^  ^"  ) 
Oder,  da  t'-t  klein  gegen  Z-  genommen  ist: 

=  (^  -O-^^^+aC^COS  fe(^-  {  )  -^n+a  +  ^nl  ( I  6) 

Dieser  Ausdruck  ist  noch  fiber  a ,  von  a  =  1  an ,  zu  summiren.  So- 
mit  ergibt  sicli  fur  die  ganze  durch  die  Kugelflache  vom  Radius  r 
in  der  Zeit  von  t  bis  t^  nach  aussen  gestrahlte  Energie  durch  Addition 
von  (15)  und  (16): 

n  an  \  ^  ^ 

und  durch  Division  mit  t'—t  der  zeitliche  Mittelwerth  der  Energie- 
strahlung,  den  wir,  da  er  unabhangig  von  /'  ist,  als  »Strahlungs- 
intensitat  J  zur  Zeit  ^<  bezeichnen  konnen : 

n  an  \  ^  / 


Oder 


T         i'^-^^5      '^r^   >!      •    27ra  /       r\        „  27ra /, 


r 


wobei 


n 


Xlfl  ^^^n+a^H  COS  (P'n+a  ~  f3'„j. 


(17) 


Hiedurch  ist  die  Grosso  der  Strahhingsintensit;it  J  far  alle  Orte 
und  Zeiten  in  Form  einer  FouRiER'schen  Roihe  dargestellt,  wolche  mit 
Gliedem  von  niedriger  Ordnungszahl  a  -  1  ,  2  ,  !^  ,  •••  beginnt,  also 
im  AUgemeinen  einen,  im  Vergleich  mit  d(*n  Pcrioden  der  Partial- 
schwingungen  langsam  veranderliclien  Worth  besitzt.  Nur  wonn  die 
Reihe  schon   fiir  massige  a  zu   einem    bostimmten  Wertli    convergirt, 


1132      Sitzung  der  physikalisch-rnathematischen  Classe  vom  16.  December. 

kann  man  von  einer  Strahlungsintensitat  in  bestimmtem  Sinne  reden ; 
denn  wenn  die  Schnelligkeit  der  Schwankungen  dieser  Intensitat  von 
gleicher  Grossenordnung  wird  wie  die  Sehwingungszalilen  der  Partial- 
schwingiingen,  so  wiirde  die  Menge  der  in  einem  bestimmten  Zeitraum 
ausgestrahlten  Energie  offenbar  von  den  augenblicklichen  Phasen  der 
Partialschwingungen  abliangig  sein. 

Das  constante  Anfangsglied  der  Reihe  entspricht  einfach  der 
Summe  der  Strahlungsintensitaten  aller  Partialschwingungen,  welclie 
sich  zu  der  Gesammtstrahlung  fiber  einander  lagern.  Die  Veranderliclikeit 
der  Strahlungsintensitat  mit  Zeit  und  Ort  hangt  von  den  Werthen  der 
Coefficienten  A^  und  B^  ab;  nur  wenn  jeder  derselben  einen  gegen  das 
Anfangsglied  der  Reihe  verschwindend  kleinen  Werth  besitzt,  ist  die 
Strahlungsintensitat  constant.  Da  aber  die  Amplituden  C^  alle  positiv 
sind,  so  kommt  es  dabei  wesentlich  auf  die  Vorzeichen  der  sin  und 
cos  der  Differenzen  ^n-\-^—  ^n  ^^n,  also  auf  die  Werthe  der  Phasencon- 
stanten  der  Partialschwingungen. 


§6. 

Wir  woUen  nun  alle  moglichen  Vorgange  in  zwei  Classen  ein- 
theilen.  Die  erste  Classe  m6ge  sowohl  diejenigen  Vorgange  umfassen, 
bei  welchen  eine  oder  mehrere  Partialschwingungen  vorkommen,  deren 
Strahlungsintensitat  \  CI  von  derselben  Grossenordnung  ist  wie  die  der 
gesammten  Strahlung  J,  als  auch  diejenigen  Vorgange,  bei  denen  die 
fortlaufende  Reihe  der  Partialschwingungen  irgend  welche  gesetzmassig 
wiederkehrende  Lucken  besitzt.  Diese  Strahlungsvorgange  woUen  wir 
als  »auf  das  System  abgestimmt«  bezeichnen.  Wenn  daher  die  aus 
dem  Anfangszustand  abzuleitende  FouRiER'sche  Reihe  (12)  der  Partial- 
schwingungen nach  einer  beschrankten  Zahl  von  Gliedern  abbricht,  so 
ist  der  Strahlungsvorgang  immer  ein  abgestimmter. 

Die  zweite  Classe  dagegen  moge  diejenigen  Vorgange  umfassen, 
bei  denen  die  Reihe  der  Partialschwingungen  entweder  gar  keine  oder 
nur  unregelmassige  Lucken  aufweist  und  ausserdem  die  Strahlungs- 
intensitat jeder  einzelnen  Partialschwingung  verschwindend  klein  ist 
gegen  die  Intensitat  der  Gesammtstrahlung  —  »nicht  auf  das  System 
abgestimmte  Strahlungsvorgange « .  Bei  diesen  ist  nothwendig  die  Zahl 
der  vorhandenen  Partialschwingungen  eine  sehr  grosse.  Wenn  der  An- 
fangszustand unabhangig  von  den  Dimensionen  der  Hohlkugel  gegebon 
ist,  so  ist  offenbar  der  Fall  der  nicht  abgestimmten  Wellen  der  allge- 
meinere;  mit  ihni  wollen  wir  uns  daher  noch  etwas  weiter  beschaftigen. 
Die  Werthe  der  Coefficienten  A^  und  J5„,  welche  die  Schwankungen  der 
Strahlungsintensitat  angeben,  werden  dann  wesentlich  davon  abhangen, 
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worden  aus  der  vorhergehenden  allgemeinen  Grenzbedingung  (8)  unter 
der  Voraussetzung ,  dass  das  Verbal tniss  der  Wellenlange  jeder  Partial- 
schwingung  zu  dem  Kugelradius  klein  ist.  Da  nun  aber  dieses  Ver- 
baltniss  immerhin  einen  endHcben  Werth  besitzen  wird,  so  ist  die 
Differentialgleichung  (9)  mit  einem  endlichen ,  wenn  auch  verhaltniss- 
massig  kleinen  Fehler  behaftet,  und  man  darf  nicht  behaupten,  dass 
der  entspreehende  Fehler  auch  in  der  Integralgleichung  (10)  fiir  alle 
Zeiten  klein  bleiben  wird.  Im  Gegentheil  zeigt  eine  nahere  Unter- 
suchung,  auf  die  aber  hier  nicht  naher  eingegangen  werden  soil,  dass 
der  Fehler  dann ,  aber  auch  nicht  friiher,  merklich  werden  wird ,  wenn 
die  Anzahl  der  Reflexionen  der  Welle  an  der  Wand  der  Hohlkugel 
von  derselben  Grossenordnung  geworden  ist,  wie  das  Verhaltniss  des 
Kugelradius  zu  der  Wellenlange  einer  Partialschwingung.  Wie  gross 
man  also  auch  dies  Verhaltniss  wahlen  mag,  es  wird  immer  einmal 
eine  Zeit  kommen,  far  welche  die  oben  aufgestellten  Gleichungen  auch 
nicht  annahernde  Giiltigkeit  mehr  besitzen.  Daher  beziehen  sich  die 
soeben  ausgesprochenen  Satze  nicht  auf  absolut  unbeschrankte  Zeiten, 
weder  hier,  noch  im  folgenden  Abschnitt,  far  den  ganz  dieselben 
Uberlegungen  gelten  (vergl.  die  Einleitung  und  unten  §15). 


Dritter  Abschnitt. 

Hohlkugel   mit   Resonator  im   Mittelpunkt. 

§8. 

Nun  moge  sich  im  Mittelpunkt  der  Hohlkugel  ein  elektrischer 
Resonator  befinden,  dessen  Lineardimensionen  klein  sind  gegen  die 
Lange  Xq  der  seiner  Eigenschwingung  entsprechenden  Welle,  und  des- 
sen Dampfung ,  lediglich  durch  Strahlung  verursacht ,  ein  kleines  De- 
crement (7  besitzt.  Da  nach  der  Voraussetzung  (4),  an  der  wir  hier 
festhalten,  der  Kugelradius  SR  gross  ist  gegen  X^,,  so  folgt  a  fortiori, 
dass  die  Dimensionen  des  Resonators  klein  sind  gegen  den  Kugelra- 
dius. Da  ferner  das  logarithmischc  Dampfungsdecrement  o*  klein  ist, 
so  ist  das  Verhaltniss  der  Grossenordnungen  der  beiden  Langen  X^ 
und  (tSR  zunachst  noch  unbestimmt.  Wir  wollen  Xq  gegen  crSR  als 
klein  voraussetzen ,  oder,  physikalisch  gesprochen,  wir  wollen  anneh- 
men,  dass  in  derjenigen  Zeit,  welche  die  Welle  gebraucht,  um  die 
Strecke  vom  Mittelpunkt  bis  zur  Peripherie  der  Kugel  zuriickzulegen, 
die  Schwingungsamplitude  des  Resonators  beim  einfachen  Abklingen 
bis  auf  einen  sehr  geringen  Bruchtheil  abgenommen  hat. 

Setzen  wir  endlich  fest,  dass  der  Resonator  in  jedem  Augenblick 
einen  elektrischen  Dipol  darstellt,  dessen  Axe  mit  der  Z-Axe  zusam- 
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menf&llt,  so  stellen  die  Gleichungen  (i)  und  (2)  des  §  i  fiir  alle  Punkte 
des  Hohlraums,  deren  Abstand  r  vom  Centrum  gross  ist  gegen  die 
Dimensionen  des  Resonators,  einen  elektromagnetischen  Strahlungsvor- 
gang  dar,  und  es  handelt  sich  nur  darum,  den  Ausdruck  der  Func- 
tion -F  fur  den  vorliegenden  Fall  zu  bestimmen. 


§9- 

Die  Grenzbedingungen  lauten  hier  wesentlich  anders  als  im  vorigen 
Abschnitt.  Da  die  Function  F  auch  hier  nur  von  r  und  von  t  ab- 
hSngt.  so  besteht  der  ganze  Vorgang  wieder  aus  der  Ubereinandor- 
lagerung  zweier  Kugelwellen,  deren  eine  sich  nach  innen  und  deren 
andere  sich  nach  aussen  niit  der  Geschwindigkeit  c  fortpllanzt.  Aber 
die  letztere  Welle  ergibt  sich  hier  nicht,  wic  oben  §  3.  aus  der  ersteren 
dadurch,  dass  die  nach  innen  fortschreitende  Welle  im  Mittelpunkt 
der  Kugel  einfacli  durch  sich  selber  hindurchgeht,  sondern  sie  hangt 
auch*  noch  ab  von  den  Vorgangen  im  Resonator,  welcher  vermoge 
seiner  Schwingung  fortwahrend  besondere  Wellen  emittirt.  Wir  haben 
hier  einen  Specialfall  d(^r  von  mir  friiher  analysirten  Resonanzvorgange 
und  woUen  ihn  daher  direct  nach  der  dort  entwickelten  allgemeinerc^ii 
Theorie,  audi  unter  moglichster  Beibehaltung  dor  Bezeichnungen,  be- 
handeln\ 

Demnach  haben  wir  in  der  Umgebung  des  Resonators  eine  »pri- 
mare«,  erregende,  und  eine  »secundnre«,  emittirte,  Welle  zu  unter- 
scheiden,  die  sich  einfach  iiber  einander  lagern.  also: 

F=  F(/')4-  FW.  (18) 

Die  primare  Welle  i^^''^  verhalt  sich  allenthalbcn  endlich  und  stetig, 
auch  am  Orte  des  Resonators;  sie  streicht  iiber  ihn  hinweg,  als  ob 
er  gar  nicht  vorhanden  ware.  In  dem  hier  vorliegenden  Falle  ist  sie 
eine  Kugelwelle,  was  sie  im  Allgemeinen  nicht  zu  sein  branch t.  Da 
wir  nun  im  vorigen  Abschnitt  den  Fall  eiiuT  Kugelwelle  behandelt 
haben,  die  fiber  den  Mittel])unkt  der  Kugel  liinwogstreicht.  ohne  dort- 
selbst  unendlich  oder  unstotig  zu  worden,  konnen  wir  das  dort  ge- 
wonnene  Resultat  hier  direct  verwerthen  und,  ganz  wic*  in  Gleichinig  (6), 
schreibeii : 

F^p)  —         -  -  ^        -      -^  .  (19) 

Die  secundare  Welle  dagegen  ist  inuner  eine  Kugelwelle  mit  dem 
Resonator  als  Mittelpunkt;    ihr  Ausdruck  ist  immer  von  der  Form: 

^  Diese  Bericlito.  Sitznn.i;  vom  20.  Fehniar  1896.  S.  155.  —  Wif.d.  Ann.  60. 
S.582.  1897. 
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jP<')  = 

r 

wobei  f(t)  das  elektrische  Moment  des  vom  Resonator  gebildeten  Dipols 
zur  Zeit  t  bedeutet.     Also  nach  (i8): 

^^  ^('-7)^/('-7)-^('^7)  ,^„, 

r 

gultig  fiir  alle  Wertlie  von  r,  die  gross  sind  gegen  die  Dimensionen 
des  Resonators. 

Hiebei  hangt  die  Schwingung   des  Resonators  von  der  erregen- 
den  Welle  durch  folgende  Bedingung  ab.     Es  ist  allgemein^: 


2 


_    5r(P) 


Kf{t)^Lr{t)-^i-r(t)  =  z^ 


0      > 


wenn  Z^/^  die  elektrische  Kraft   der  primaren,    erregenden  Welle  am 
Orte  r  =  0  bedeutet.     Dieselbe  ist  nach  (19)  und  (7): 


Also: 


4''>  =  ^9'"W-  (21) 


Km  +  Lf"{t)  -  ^f'\t)  =  ^  q,'"(<).  (2  2) 


Die  Constanten  K  und  i  sind  definirt  durch  die  Energie  des  Resonators : 

und   bestimmen    sich    folgendermaassen  aus   der  Eigenperiode  Tq  =  — 
und  dem  Dampfungsdecrement  o*: 

jrr        167r*  ^  47r^  ,      . 

3cVt2  3cVto  ^    ^^ 

Die  Grenzbedingung  fur  die  Oberflache  der  Kugel  ergibt  sich  unter 
denselben  Voraussetzungen  wie  im  vorigen  Abschnitt  nach  der  Glei- 
chung  (10)  zu: 

Oder  nach  (20): 

Oder,  wenn   man   t-] —  statt  t  schreibt  und  wieder 

c 


^    Diese  Berichte  a.  a.  O.  S.  163.  —  Wied.  Ann.  a.  a.  O.  S.  591. 
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setzt: 

9(^+i)  =  9(0+/W-  (24) 

Diese  Gleichung  folgt  auch  unmittelbar  aus  der  Uberlegung,  dass  die 
zur  Zeit  t  vom  Centrum  iiach  aussen  fortschreitende ,  durcli  Ubereiii- 
anderlagerung  der  primaren  und  der  seeundaren  gebildete  Welle  naeli 
Ablauf  der  Zeit  %  zur  erregenden  Welle  wird. 

Die  Gleichimgen  (22)  und  (24)  enthalteii  die  Losung  der  vorliegen- 
den  Aufgabe.  Der  Vorgang  ist  eindeutig  bestimmt,  wenn  die  Function 
(p{t)  fib:  das  Interwall  von  ^  =:  0  bis  t=^%,  und  ausserdem  der  Anfangs- 
zustand  des  Resonators ,  also  /(O)  und  /(O)  gegeben  ist.  Der  Werth 
von  f\0)  ergibt  sicli  dann  auch  unmittelbar,  well ,  wie  ich  a.  a.  0.  nach- 
gewiesen  habe,  die  Differentialgleichung  (22)  dritter  Ordnung  sich  all- 
gemein  auf  eine  solche  zweiter  Ordnung  zunickfiihren  lasst. 

Wenn  wir  nun,  ebenso  wie  im  vorigen  Abschnitt,  die  Function 
tp  mit  ihren  Diflferentialquotienten  als  stetig  voraussetzen  (Unstetigkei- 
ten  wurden  den  Vorgang  nur  in  unwesentlichen  Ziigen  verandern)  so 
ist  der  Anfangszustand  des  Resonators  nicht  melir  beliebig,  sondern 
es  gelten  nach  (24)  die  bciden  Bedingungen: 

/(0)  =  9(i)-9(0) 
/(0)  =  9'(^)-9'(0). 

Es  ist  dann  leiclit  zu  sehen,  wie  sich  zunachst  aus  der  DiflEerential- 
gleichung  (22)  der  Werth  von  /(^)  fiir  0</<3;  ergibt,  dann  aus  der 
Functionalgleichung  (24)  der  Werth  von  cp(t)  fiir  %<i<2%,  dann  wie- 
der  aus  der  Diflferentialgleichung  (22)  der  Werth  von  f(t)  fur  ^</<2^, 
und  so  alternirend  weiter. 

§  1 1. 

Um  zunachst  eine  particulare  Losung  der  Aufgabe  zu  finden, 
setzen  wir: 

i  =  +  V-  1 

wobei  die  reelle  Constante  k  und  die  complexe  Constante  a  noch  zu 
bestimmen  sind.  Dann  werden  die  Gleichungen  (22)  und  (24)  be- 
fiiedigt,  falls  man  setzt: 


2Tr tt  , 

9(<)- 

■.e^' 

2TTkt 

m 

:  ae  '^ 

2    (27rkY    .  4    (27rk\\ 


und 

Hieraus  folgt  zunachst: 

a  =  —  2  sin*  7rk  +  *  sin  27rk 
Sitnmgsberichte  1897.  106 
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und  dann  durch  Substitution  dieses  Werthes   in   die   erste  Gleicliung 
und  Trennung  des  Reellen  vom  Imaginaren: 

-2Ksm^7rk-\-  Ll-^\  28m^7rk-—l-^\  sin27rA:  =  0 


sowie : 


Beide  Bedingungen  werden  zugleich  erfiillt,  wenn  man  setzt: 
oder  mit  Rucksicht  auf  (23): 

^"'  =  t(^J'(^->)-  <^5) 

Jede  Const^nte  A,  welche  diese  Gleichung  befriedigt,  entspricht 
einer  particularen  LSajing  der  Gleichungen  (22)  und  (24).  Aus  den 
oben  angenommenen  Werthen  von  cp  und  /  ergeben  sich  namlieh  durch 
Voransetzung  eines  willkiirliehen  eomplexen  constanten  CoefHcienten 
und  Addition  zur  conjugirt  imaginaren  GrSsse  als  eine  reelle  L5sung 
der  Aufgabe  die  Ausdriicke: 

9(^)  =  Dcos(-^-H 

f(t)  =  -2Z>8in(7rA:)-sin|-^  +  7rA:~>J 

Dabei  sind  die  Constanten  D  (positiv)  und  .S-  ganz  willkuhrlich .    Man 

% 
erhalt  also  eine  einfach  periodische  Schwingung  mit  der  Periode  ~r- . 

Die  Function  (p{t)  liefert  nach  (21)  die  den  Resonator  erregende  elek- 
trische  Kraft: 

wShrend  f{t)   das   elektrische  Moment   des  vom   Resonator  gebildeten 
Dipols  zur  Zeit  t  bedeutet. 

§  12. 

Wir  wollen  nun  zunachst  die  Frage  behandelu ,  ob  der  betrachtete 
Vorgang  auch  in  umgekehrter  Richtung  verlaufen  kann,  d.  h.  ob  die 
aufgestellten  Gleichungen  auch  einen  Vorgang  zulassen,  bei  dem  von 
einem  bestimmten  Zeitpunkt  ab  fiir  spatere  Zeiten  die  elektrischen 
Krafte  im  ganzen  System  die  namlichen,  und  die  magnetischen  Krafte 
in  Folge  dessen  die  gerade  entgegengesetzten  Werthe  besitzen  wie  bei 
dem  wirklichen  Vorgang  far  die  entsprechenden  friiheren  Zeiten. 
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Nehmen  wir  z.  B.  an ,  vom  Zeitpunkt  ^  =  0  ab  verlaufe  der  bis 
dahin  durch  die  Gleichungen  (26)  dargestellte  Vorgang  in  gerade  um- 
gekehrter  Richtung.  Dann  miisste  fiir  jeden  positiven  Werth  von  t  die 
elektrische  Kraft  in  alien  Punkten  des  Systems  genau  ebenso  gross 
sein,  wie  sie  bei  dem  wirklichen  Vorgang  zur  Zeit  t  war.  Insbesondere 
mftsste  also  das  elektrische  Moment  des  Resonators  fiir  die  positive 
Zeit  t  nach  (26)  sein: 

-2i>sin(7rA:)sin| ^  +  7rA:-^|  =  fu{t) 

Oder  : 

f^(t)  =  2/>sin(7rA:)-sin  l^ 7rA:-f  ^J 

mid  die  den  Resonator  erregende  elektrische  Kraft  musste  zu  der  nam- 
lichen  positiven  Zeit  t  nach  (27)  sein: 

4    /27rA:\»       .    /     27rkt        \  4      „„. 

Oder : 

9„(0  = -Z>cosl-^  +  H 

wenn  /„(/)  das  Moment  des  Resonators  und  cp^{t)  die  erregende  Welle 
fur  den  umgekehrten  Vorgang  bedeutet. 

Ein  Vergleich  mit  der  Gleichung  (24)  zeigt  nun  aber.  dass  die- 
selbe  durch  die  Ausdriicke  von  /„  und  cp^  keineswegs  befriedigt  wird, 
falls  uberhaupt  eine  Schwingung  des  Resonators  stattfindet,  und  daraus 
folgt  unmittelbar,  dass  eine  Umkehrung  des  hier  behandelten  Strahlungs- 
vorgangs  absolut  ausgeschlossen  ist. 

§13- 

Untersuchen  wir  nun  die  Wurzeln  k  der  Gleichung  (25).  Da  jeder 
negativen  Wurzel  eine  gerade  entgegengesetzte  positive  entspricht,  so 
ist  es  keine  wesentliche  Beschrankung  der  AUgemeinheit,  wenn  wir  k 
positiv  annehmen.  Da  ferner  c  klein  ist,  so  wird,  wenn  man  k  alle 
Werthe  von  0  bis  +00  durchlaufen  lasst,  der  Ausdruck  auf  der  rechten 
Gleichungsseite  im  AUgemeinen  grosse  Werthe  annehmen.  Dann  be- 
sagt  die  Gleichung,  dass  k  nahezu  eine  ganze  Zahl  ist.    Eine  Ausnahme 

macht  nur  der  Fall,  dass  -^  nahezu  =  1,  und  der  andere  Fall,  dass 

i 

h  gross  ist  gegen  — .     Letzterer  ist  aber  auszuschliessen ,  weil  far  ihn 

in  der  Gleichung  (22)  das  dritte  Glied,  welches  die  Dampfung  angibt, 
gross  werden  wiirde  gegen  die  beiden  ersten  Glieder,  was  den  bei  der 
Ableitung  dieser  Gleichung  gemachten  Voraussetzungen  widerspricht. 

106* 
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Fur  den  Fall ,  dass  -^  nahezu  =  1   (also  k  gross),  kann  man  die 
Gleichung  (25)  in  folgender  vereinfachten  Form  schreiben: 


ctg^A  =  ^(^-l)  (28) 


und  kann  diese  Form  audi  fiir  den  allgemeinen  Fall  beibehalten,  da 
fiir  diesen  sich  k  audi  hieraus  wieder  als  nahezu  gleich  einer  ganzen 
Zahl  ergibt. 

Die  Lage  der  Wurzeln  iibersieht  man  am  besten  durcli  Betrach- 
tung  der  Sdinittpunkte  der  beiden  ebenen  Curven: 


/  =  ctg  Trk 


wenn  k  als  Absdsse,  /  als  Ordinate  eines  variablen  Punktes  angesehen 
wird.  Die  erste  Curve,  die  bekannte  Cotangentencurve,  ist  period isdi 
mit  der  Periode  A'=l,  die  Ordinate  durchlauft,  wenn  k  von  einer 
ganzen  Zahl  n  bis  zur  nachstfolgenden  n-\-\  ansteigt,  alle  Werthe  von 

+  00  bis  herab  zu  —00.     Die  zweite  Curve  ist  eine  Gerade,  welehe  die 

% 
Abscissenaxe  in  dem  Punkte  k  =  —  schneidet  und  aufwarts  steigend 

mit  ihr  einen  spitzen  Winkel  bildet,    dessen  Tangente  den  nach  §  8 

kleinen  Werth    "^  e>-  besitzt.     Daraus  folgt,  dass  je  zwei  auf  einander 

folgende  ganze  Zahlen  n  und  n  +  1  eine  einzige  Wurzel  *k  zwischen 
sich  enthalten.     Bezeidinen  wir  diese  Wurzel  mit  k„  und  setzen: 

Ar»  =  »»  +  €„,  (29) 

so  folgt,  dass  £„  positiv  und  <1;  ferner,  dass  £„  von  1  her  gegen  0 
hin  abnimmt,  wenn  n ^von  1  bis  00  wiichst;  endlieh,  dass  diese  Ab- 

nahme  wesentlich  nur  in  dasjenige  Gebiet  der  n  fallt,  fiir  welches  -^ 

nahe  =  1   (also  n  gross) ,  wahrend  fiir  alle  kleineren  Werthe  von  n  £„ 
nahe  =1,  und  fiir  alle  gr6sseren  Werthe  von  n  £„  nahe  =0  ist. 
Wir  woUeii  noch  die  Differenz: 

tn-6n+«  =  A,  (30) 

also 

A»+a-A:„  =  a-A 

setzen,  wobei  a,  wie  ini  vorigen  Abschnitt  §5,  eine  positive  ganze 
Zahl  bedeuten  soil,  und  bemerken,  dass  A  stets  positiv  und  klein 
gegen  a  ist. 
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§14- 

Die  weitere  Beliandlung  des  Prohlems  schliesst  sich  ganz  an  die 
analoge,  iin  vorigen  Ahschnitt  von  §  5  an  durcligefiilirte  an.  Die  all- 
gemeine  Losung  der  Aufgabo  ist  durcli  Verallgemeinerung  von  (26): 

fit)  =  -2%IKsir.{7c^sinf^^+^k„-pX 

wobei  die  Constanten  Z)„  (positiv)  und  ^„,  Amplitude  und  Phasencon- 
stante  der  /i^"  Partialscliwingung,  von  Glied  zu  Glied  beliebig  wechseln 
kdnnen.  Nacli  der  Voraussetziing  (4)  sind  die  Amplituden  ])„  nur  fiir 
grosse  Wertlie  von  n  von  Null  verschieden. 

Da  die  Amplituden  der  Resonatorschwingung  den  Factor  sin  (ttAJ 
enthalten,  so  findet  ein  merklielies  Mitscliwingen  des  Resonators  nur 
bei  denjenigen  Partialschwingungen  der  erregenden  Welle  st^tt,  fiir 
welehe  k^  nicht  nahezu  eine  ganze  Zahl  ist,  folglich  nacli  (29)  e„  weder 
der    1    noch    der   0   nahe   liegt.    und    dies    ist   eben   das   Gebiet,    wo 

-^-  oder  -^  nahe  =  1 ,  d.  li.  wo  die  Partialschwingungen  nahe  dieselbe 

Periode  besitzen  wie  die  Eigenschwingung  des  Resonators. 

Aus  der  Gleichimg  (20)  berechnet  sich  dann  die  Function  F 
folgendermaassen : 

F  =   -^  D„  sin  nK  (^  -  1 1  •  sin  T  "^  +  7rA:„-^„  j  (31) 

und  daraus  nach  (2)  (li(^  Coniponenten  der  elektrischen  und  die  der 
magnetischen  Kraft  tiir  alio  ()rt(^  und  Z(Mten.  Sind  dieselben  fiir 
/  =  0  gegeben,  so  folgen  daraus  die  Werthe  der  Constanten  X)„  sin  ^„ 
und  D^  cos  ^„.  Dass  diese  Bestinimung  immer  eine  eindeutige  ist, 
wird  hier  nicht  bewiesen,  kann  al)er  wohl  kaum  eineni  Zweifel  unter- 
liegen. 

§  15- 

Fragen  wir  nun,  ol)  und  unter  welclier  Bedingung  es  geschehen 
kann,  dass  der  zur  Zeit  t  im  System  herrschende  elektromagnetische 
Zustand  nach  Ablauf  einer  gcnvissen  Zc^it  T  wiederuni  genau  oder  wenig- 
stens  mit  sehr  grosser  Annaherung  eintritt.  Nach  (31)  miisste  dann 
fur  jede  einzelne  Partialscliwingung,  die  eine  nierkliche  Amplitude  7>„ 
besitzt,  die  Bedingung  gelten: 

2.7rkJit  +  T)         ,  2nKt         ,  ^   /x^       x 
^c>   -      +  nkn-^,.  =z  — ^  -  +  7rA'„-^„+  2;r(A  +  v) 
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wobei  N  eine  positive  ganze  Zahl,  und  v  eine  gegen  1  sehr  kleine 
positive  oder  negative  Zahl  bedeutet.     Daraus  folgt: 

^  =  A^+v.  (32) 

Bildet  man  diese  Gleichung  fiir  alle  Partialschwingungen  des  Vorgangs 
mit  den  Ordnungszahlen  n ,  n\  n\  -so  ergibt  sich  daraus  die  Pro- 
portion : 

oder  nach  (29): 

die  so  viel  Glieder  enthalt,  als  Partialschwingungen  im  Ganzen  vor- 
handen  sind.  Die  Erfallbarkeit  dieser  Proportion  hangt  lediglich  von 
den  als  bekannt  anzunehmenden  Wurzeln  der  transcendenten  Gleichung 
(28)  fiir  A  ab,  im  Ubrigen  aber  weder  von  dem  Anfangszustand  des 
Systems  noch  von  dem  Zustand  zur  Zeit  t 

Nur  in  zwei  besonderen  Fallen  ist  es  moglich ,  die  Proportion  durch 
passende  Werthe  der  Zahlen  N  und  v  zu  befriedigen.  Der  erste  Fall 
ist  der,  dass  die  Grossen  e  alle  sehr  nahe  =  0  oder  nahe  =  1  sind, 
d.  h.  dass  die  Perioden  der  Partialschwingungen  sammtlich  betracht- 
lich  von  der  Eigenperiode  t^  des  Resonators  abweichen.  Dann  schwingt, 
wie  wir  im  vorigen  Paragraphen  gesehen  haben ,  der  Resonator  liber- 
haupt  nicht  mit,  der  ganze  Strahlungsvorgang  verhalt  sich  ebenso,  als 
ob  der  Resonator  gar  nicht  vorhanden  ware,  und  ist  also  periodisch 
mit  der  Schwingungsdauer  %.  Dieser  schon  im  vorigen  Abschnitt  er- 
ledigte  Fall  bietet  hier  kein  besonderes  Interesse,  wir  gehen  daher 
iiber  ihn  hinweg. 

Der  zweite  Fall  ist  der,  dass  zwar  Partialschwingungen  mit  einer 
der  GrOsse  Tq  nahe  gleichen  Periode  vorkommen,  dass  aber  die  An- 
zahl  dieser  Partialschwingungen  eine  beschrankte  ist,  oder  dass  nach 
der  im  §  6  gewahlten  Bezeichnung  der  Strahlungsvorgang  auf  das 
System  »abgestimmt«  ist.  Je  grosser  aber  die  Zahl  der  Partial- 
schwingungen wird,  fur  die  e  von  0  und  zugleich  auch  von  1  merk- 
lich  verschieden  ist,  um  so  grosser  werden  die  Werthe  der  ganzen 
Zahlen  iV  ausfallen,  welche  die  Proportion  befriedigen,  und  eine  um 
so  gr5ssere  Zeit  T  berechnet  sich  aus  (32)  fiir  die- angenaherte  Wieder- 
kehr  des  Zustandes.  Es  wachst  offenbar  T  mit  jeder  neuen  Partial- 
schwingung,  d.  h.  mit  jedem  neuen  Glied  der  Proportion  im  Allge- 
meinen  um  einen  sehr  grossen  Factor,  so  dass  die  Zeit  T  der  Wieder- 
kehr  schon  bei  einer  massigen  Anzahl  Partialschwingungen  einen  sehr 
hohen  Werth  erreichen  kann.     Gleichwohl  wird  nicht  bewiesen  werden 
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kdiinen,  dass  bei  einer  unbegrenzten  Anzahl  Partialschwingungen  die 
Zeit  T  ins  Unendliche  riickt. 

Wenn  dagegen  die  Strahlung  nicht  »auf  das  System  abgestimmt« 
(§  6)  ist,  d.  h.  wenn  die  Partialschwingungen  entweder  liiekenlos  oder 
mit  unregelmassigen  Liicken  auf  einander  folgen,  so  wird  schon  bei  einer 
endlichen,  nicht  gar  zu  kleinen,  Anzahl  derselben  eine  angenaherte 
Wiederkehr  des  friiheren  Zustandes  ausgeschlossen  sein  ffir  alle  Zeiten, 
auf  die  iiberhaupt  die  vorliegenden  Gleichungen  einen  Schluss  gestatten. 
Wir  haben  namlich  schon  im  vorigen  Abschnitt,  §  7,  bemerkt,  dass 
die  Zeit,  fiir  welche  alle  unsere  Rechnungen  gelten,   eine  beschrSnkte 

ist,  dass  sie  namlich  nothwendig  unterhalb  —  bleiben  muss;  daruber 

To 

hinaus  lasst  sich  ohne  die  Kenntniss  eines  neuen  Anfangszustandes 
gar  nichts  liber  die  Integrale  aussagen,  weder  in  dem  einen  noch  in 
dem  anderen  Sinne.     Sobald  sich  also  ergibt,   dass  die  aus  (32)  be- 

rechnete  Zeit  T  der  Wiederkehr  des  Zustandes  den  Werth  —  uberschrei- 

To 

tet,  so  ist  dies  Resultat  gleichbedeutend  mit  dem,  dass  der  zur  Zeit 
/  herrschende  Zustand  innerhalb  des  Giiltigkeitsbereichs  der  aufgestell- 
ten  Integralgleichungen  niemals  wieder  erreicht  wird.  Da  nun  T  nach 
den  obigen  Darlegungen  im  Allgemeinen  verhilltnissmassig  sehr  schnell 
mit  der  Zahl  der  Partialschwingungen  wachst,  so  gilt  der  Satz  vo^ 
der  Unmoglichkeit  der  Wiederkehr  eines  fruheren  Zustandes  auch  schon 
bei  einer  massigen  Zahl  von  Partialschwingungen  fiir  alle  Zeiten,  die 
uberhaupt  noch  der  angestellten  Analyse  zuganglich  sind. 


§16. 

Die  Energiestrahlung  fiir  solche  Orte,  deren  Abstand  r  vom  Kugel- 
mittelpunkt  von  derselben  Grossenordnung  ist  wie  91,  ergibt  sich  aus 

der  allgemeinen   Formel  (5),  wenn   man   darin   fiir  cplt 1,  die  ge- 

sammte   nach   aussen  fortschreitende  Welle,  nach  der  Gleichung  (20) 
den  hiefiir  in  unserem  Fall  giiltigen  Werth: 

oder  nach  (24): 

dnsetzt. 

Danach  ist  die  in  der  Zeit  dt  durch  die  ganze  Kugelflache  vom 
Radius  r  nach  aussen  gestrahlte  Energie: 
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oder,  wenn  man  zur  Abkiirzung  setzt: 
und: 

^„-27tk„  =  i]„ 


£  =  rf< 


•|2f^««('^-('-^-)-i»)i 


Die  Ausfiihrung  der  Quadrirung  und  weitere  Behandlung  dieses 
Ausdrucks  auf  genau  demselben  Wege  wie  in  §  5  ergibt  schliesslich 
als  » Strahlungsintensitat «   fiir  die  Kugelflache  vom  Radius  r  zur  Zeit  t: 

J=  Y^C''-h^^C;+a6'„COS  I      — -^ It-^j-rin+a  +  nn 

nan  \  ^  '  J 

wobei  A  durch  die  Gleichung  (30)  definirt  ist,   oder: 


wobei: 


^C„  +  «C„  sin   (— gT-f^ )+^n  +  a->]nJ 

Ba   ^^Cn  +  aCnCOS  I  — ^    It-       1  +  ^jn  +  a"  »ln  j 


(33) 


Nur  wenn  der  Ausdruck  von  J  schon  fur  massige  Werthe  von  a  zu 
einem  bestimmten  Werth  convergirt,  kann  man  von  einer  Strahlungs- 
intensitat  in  bestimmtem  Sinne  reden,  da  sonst  die  Schwankungen  der 
Strahlungsintensitat  von  gleicher  Grossenordnung  werden  wie  die  Perio- 
den  der  Partialschwingungen. 

Das  Anfangsglied  der  Reihe  far  J  entsprieht  wieder  der  Summe 
der  Strahlungsintensitaten  aller  einzelnen  Partialschwingungen,  die  Coef- 
ficienten  A^  und  B^  aber,  welche  die  Abhangigkeit  der  Strahlungsinten- 
sitat von  Ort  und  Zeit  bedingen,  sind  hier  nicht,  wie  in  Gleichung  (17), 
constant,  sondern  sie  andern  sich  an  einem  bestimmten  Orte  mit  der 
Zeit,  und  zwar  langsam,  da  A  immer  klein  gegen  a  ist.  Die  Strahlungs- 
intensitat ist  also  im  Allgemeinen  nicht  periodisch,  wie  im  Falle  der 
leeren  Hohlkugel.  Doch  erstreckt  sich  die  Abweichung  von  der  Perio- 
dicitat  nur  auf  diejenigen  Partialschwingungen,  welche  der  Eigen- 
schwingung  des  Resonators  nahe  liegen ;  denn  fiir  alle  ubrigen  ist  nach 
der  Gleichung  (30)  A  nahe  =  0,  und  somit  das  Vorhandensein  des  Reso- 
nators ganz  irrelevant.    Ebensowenig  wie  der  Resonator  auf  solcheWellen 
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reagirt,  vermag  er  einen  Einfluss  auf  sie  auszuuben.   Wir  woUen  uns  da- 
her  im  Folgenden  auf  die  Betrachtung  des  Gebiets  merklicher  Resonanz 

—  nahe  =  1 1  beschranken. 
nro  ) 

Im  Falle,  dass  die  Wellen  nicht  auf  das  System  abgestimmt  sind 
(§  6),  dass  also  die  Strahlung  aus  einer  unbegrenzten  Anzahl  Partial- 
schwingungen  besteht,  deren  jede  cinzelne  nur  einen  kleinen  Beitrag  zur 
Intensitat  J  der  Gesammtstrahlung  liefert,  werden  die  Wertlie  der  Coef- 
ficienten  A^  und  B^^  welclie  die  Art  der  Intensitatsschwankungen  an- 
geben,  wieder  wesentlieli  davon  abliangen,  ob  die  vielen  kleinen  Glieder 
der  Summen  (33)  sich  verstarken  oder  scliwaclien,  ob  also  die  Vor- 
zeichen  dersinbez.  cosfiir  die  auf  einander  folgenden  Werthe  von  n  gleicli 
bleiben  oder  wechseln.  Im  ersteren  Fall  findet  eine  Verstarkung  der 
kleinen  Glieder  zu  einem  merkliclien  Betrage  statt,  im  zweiten  bleibt 
die  Grosse  der  Summen  von  der  Grossenordnung  eines  einzelnen  Gliedes 
und  macht  sich  in  dem  Wertlie  von  J  nieht  bemerkbar.  Zu  einer  mess- 
baren  Sehwankung  der  Gesammtstrah lung  l)ei  nicht  abgestimmten  Wellen 
ist  also  eine  merkliclie  Interferenz  vieler  benachbarter  Partialschwin- 
gungen  und  mithin  eine  bestimmte  Gesetzmassigkeit  in  den  Werthe*n 
der  Phasen  nothwendig:  der  Vorgang  muss  in  gewisser  Weise  »geord- 
net«  sein.  Sobald  diese  Ordnung  auf hort ,  hort  audi  der  Einfluss  der 
Interferenz  auf,  und  die  Strahlung  wird  stationar.  Da  nun  die  Con- 
stante  A  in  den  verschiedenen  Gliedern  der  Summen  (33)  verschiedene 
Werthe  besitzt,  so  werden  die  Differenzen  der  Winkel  in  diesen  Summen 
mit  der  Zeit  sich  verandern,  und  daraus  folgt,  dass,  wenn  zu  irgeiid 
einer  Zeit  der  Vorgang  geordnet  war,  er  fur  spatere  Zeiten  imgeordnet 
werden  muss.  Messbare  Sclnvankuiigen  der  Strahlungsintensitat  J 
miissen  sich  also  im  Laufe  der  Zeit  ausgleichen. 

Andererseits :  wenn  die  Werthe  der  Phasenconstanten  >)„  durchaus 
keiner  bestimmten  (iresetzmiissigkeit  uiiterliegen ,  so  kann  eine  Gesetz- 
mfissigkeit  auch  im  Laufe  der  Zeit  nicmals  eintreten;  der  Vorgang  bleil)t 
immer  ungeordnet  und  die  Strahlungsintensitat  constant. 

Es  sind  aber  wohl  audi  Falle  moglich,  wo  die  Phasenconstanten  >)„ 
derartige  Werthe  besitzen ,  dass  der  Strah  lungs  vorgang  Anfangs  unge- 
ordnet ist,  fur  spatere  Zeiten  aber  geordnet  ersdieint.  Dann  ist  die 
Strahlungsintensitat  Anfangs  constant  und  erleidet  spater  merkliclie 
Schwankungen.  Ob  ein  soldier  Vorgang  in  der  Natur  eintritt  oder 
nicht,  hangt  von  den  Bodinguiigen  des  Aiifangszustandes  al)  (vergl. 
hieruber  die  Bemerkungeii  am  Schlusse  der  Einleitung). 
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Untersuchungen  fiber  die  Bildiingsverhaltnisse 
der  oceanischen  Salzabla£cenin£cen,  insbesondere 

des  Stassfurter  SalzkgU 

VI.  Die  Maximaltensionen  der  gesattigten  Losungen  von 
Magnesimnchlorid,  Ealiiunsalfat,  Magnesimnsulfat,  Ealiiunchlorid 

und  deren  Doppelsalzen  bei  25"". 

Von  J.  H.  van't  Hoff  und  Dr.  F.  G.  Donnan. 


INachdem  durch  eine  friihere  Uiitersuchung^  der  Krystallisationsgang 
bei  den  im  obigen  Titel  bezeichneten  Losungen  festgestellt  wurde,  sind 
im  Nachfolgenden  die  Tensionen  der  dabei  eine  RoUe  spielenden  Mutter- 
laugen  bestimmt.  Offenbar  muss  diese  Tension  mit  dem  Krystallisations- 
gang eng  zusammenhangen ,  da  letzterer  immer  so  vor  sich  gehen  wird, 
dass  die  Maximaltension  abnimmt  oder,  im  Grenzfall,  constant  bleibt. 
Andererseits  aber  bedingt  diese  Tension,  wie  sich  spater  zeigen  wird, 
die  Nichtbildung  oder  Nevibildung  von  Salzen,  wieKieserit  (MgSO^ .  11,0), 
Kainit  (MgSO, .  KCl .  3H,0),  Kaliastrakanit  oder  Leonit'  (MgSO,.K,SO,. 
4H,0)  und  Langbeinit  (K,SO^ .  2MgS0J,  welche  bei  25®  noch  nicht 
auftreten,  wiewohl  die  fur  deren  Bildung  nothwendigen  Bestandtheile 
vorhanden  sind.  Dass  schliesslich  die  betreffenden  Tensionen,  speciell, 
wenn  auch  das  Mitvorliandensein  des  Chlornatriums  spater  berucksichtigt 
wird,  in  Zusammenhang  mit  dem  bei  der  Bildung  der  Salzlager  ob- 
waltenden  atmosphaerischen  Feuchtigkeitszustand  stehen  kann,  sei  als 
vorlaufige  Bemerkung  hinzugefiigt. 

Der   benutzte   Apparat   und   die   angewandte   Messmethode. 

Die  Tensionen  wurden  gemessen  in  einem  Apparat,  der  im  Wesent- 
lichen  einem  Bremer- FROWEiN'schen  Differenzialtensimeter^  entspricht, 
(laliin  abgeandert,  dass  mehrere  Tensionen  gleichzeitig  bestimmt  und 

^    Diese  Berichte  1897,  1019. 

^    Tenne,  Zeitschr.  d.  (leutsch.  geolog.  Ges.   1896,  632. 

*  Zeitschr.  f.  physik.  Chemie,  i,  10,  424.  van't  Hokf,  Spaltung  und  Bildnng 
von  Doppelsalzen.    Engelmann    1897,  45. 


van't  Hoff  und  Donnan:  Oceanische  Salzablagerungen.   VI. 


1147 


verglichen  werden  konnten.  Die  kleinen  Gefasse  a  der  Fig.  i,  etwa 
2-j-°°  im  Durchmesser,  enthalten  die  gesattigten  LSsungen,  dargestellt 
durch  Anfeuehten  von  etwa  3^  der  betreffenden  Salze  oder  Salzmischung 

Fig.  1. 


L 


mit  o?4,  der  schon  im  Voraus  dargestellten  nahezu  gesattigten  L6- 
sung,  entsprechend  den  Ergebnissen  der  friiheren  Abhandlung\  Die 
grSsseren  Kugeln  b  dienen  zur  Aufnahme  der  Messfliissigkeit  (gereinigten 
Rfibdls),  wenn  der  Apparat  in  horizontaler  Lage  evacuirtwird.  Dies  Rub- 
61  wird  nach  Erhitzen  auf  etwa  1 1 0°  warm  und  trocken  durch  c  hinein- 
gebracht,  zu  etwa  ein  Drittel  der  H6he  bis  b\  dann  wird  bei  c  abge- 


*  Diese  Berichte  1897,  1019. 
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schmolzen.  Die  Kugel  ^5  wird  mit  Schwefelsaure  beschickt,  die  (vier) 
gesattigten  Losungen  kommen  in  die  ubrigen  Kugeln  a^  bis  a, ,  wobei  es 
vortheilhaft  ist,  die  Reihenfolge  so  zu  walilen,  dass  voraussichtlieh  die 
Tension  von  links  nach  rechts  aufsteigt.  Beim  Evacuiren  wird  dann  der 
Apparat  zunachst  in  horizontaler  Lage  festgehalten ,  wobei  Kugel  a,, 
aus  weleher  sich  der  Wasserdampf  mit  der  grossten  Maximaltension 
entwickelt,  zuerst  luftleer  wird.  Dann  wird  der  Apparat,  durch  die 
freigelassene  (durch  Schliff  vermittelte)  Drehung  um  eine  Axe  senkrecht 
zur  Zeichenebene  der  Fig.  i,  in  einen  Stand  gebracht,  in  welch  em  das 
aus  b  abfliessende  Rub5l  a,  von  a,  trennt;  nach  nunmehriger  Evacuirung 
von  a,  erfolgt  weiteres  Drehen,  damit  a,  von  a^  getrennt  wird  u.  s.  w. 
Schliesslich  wurde  von  der  Luftpumpe  abgeschmolzen.  Der  Apparat 
wird  in  einem  grSsseren  Wasserbad  (mit  Riihrer  und  Regulator^)  in 
genau  verticaler  Stellung  auf  25°  erwarmt  bis  zur  constanten  Einstellung 
des  Olniveaus  (nach  etwa  einer  Stunde),  wahrend  eine  hinter  demselben 
angebrachte ,  in  Millimeter  getheilte  Milchglasscala  die  Ablesung  erlaubt. 
Vor  oder  nach  Messung  ist  dann  noch  die  Bestimmung  der  sogenannten 
Luftcorrectur  nothwendig,  wozu  sammtliche  Kugeln  a  in  Aether  und 
Kohlensaure  abgekuhlt  werden  bis  zur  volligen  Condensation  des  Wasser- 
dampfs,  wahrend  dann  der  zuriickgebliebene  Druck  als  Luftdruck  von 
der  bei  25°  bestimmten  Tension  in  Abzug  kommt. 


Versuchsergebnisse. 

Die  untersuchten  gesattigten  L5sungen  waren  die  HauptlSsungen, 
deren  Zusammensetzung  durch  die  friihere  Untersuchung  gegeben  war 
und  die  also  in  horizontaler  Projection  den  Punkten  A^  bis  R,  der  Fig.  2 
entsprechen,  worin  die  auf  1000  Molekulen  vorhandene  Molekiilzahl 
K,C1,,  K^SO^,  MgSO^  und  MgCl,  nach  bez.  A,,  B,,  C,  und  D,  aufgetragen 
ist,  und  die  Felder  Sattigung  an  je  einem  Salz  vorstellen: 

A,E,M,N,P,Q,L,  Sattigung  an  Chlorkalium, 

L,Q,R,K,  «  »  Carnallit  (MgCl3K .  6H,0), 

K^R^J^D^  »  »  Chlormagnesimn, 

JjR.Q^P^H^  »  »  Magnesiumsulfathexahydrat, 

H,P,N,G,C,  »  »                 »              hepta    «      , 

G,N,M,F,  »  »  Sclionit  (MgK,(S0,),6H,0), 

F,M,E,B,  »  »  Kaliumsulfat. 

In  der  nachstehenden  Tabelle  ist  der  Druck  zunachst  in  Millimeter 
Riibol  bei  25°,  dann  (aus  dem  specifisclien  Gewicht  d^^  :=  0.9092  be- 


^    van't  lloFF,  Spaltung  und  Bildung  von  Doppelsalzen  S.  47. 
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rechnet)  in  Millimeter  Quecksilber  bei  o°  (d°  :=  13.5936)  gegeben  (Car- 
nallit  ist  als  Carn.,  SchSnit  als  Sch.   bezeichnet): 


Salzmolekule  auf  1000  HjO 


K,Cl 


K,  SO4  Mg  SO^ 


MgCI, 


Druck 

in  Millin 

61 

App.  I 

App.  11 

287.5 

287 

331.5 

33  > 

309 

314.5 

1 1 4.4 

1 14.5 

286.7 

283 

321.8 

324 

304.5 

304-9 

1 10.3 

113.9 

1 13.9 

1 1 3.3 

187.6 

191 

268.5 

268.7 

206 

202.5 

182.5 

177.9 

178 

179 

107.I 

1 10.6 

Hg 


1.  Sattigung  an  einem  Salze. 

A.  CIK 

B.  SO^K, 

a    MgS04.7H,0 

D.  MgCU.6HaO 

2.  Sattigung  an  zwei  Salzen. 

E.  C1K,K,S04 

F.  K^SO^^Sch 

G.  Sch.,MgS04.7H,0 

H,  S04Mg.7H,0,SO^Mg.6H,0 

J.  S04Mg.6H,0,MgCl,.6HaO  ...... 

K.  MgCla.6HaO,  Cam 

L.  Cam.,  CIK 

3.  Sattigung  an  drei  Salzen. 

M,  ClK,S04K,,Sch 

K  ClK,Sch.,MgS04.7H,0 

P.   CIK,  MgSO^.  7H,0,  MgSO^  .  6H,0 

Q.  CIK,  MgS04.6H,0,  Carn 

R.   MgSO^ .  6HaO,  Carn.,  MgCl,  .  6H,0 


44 


42 


I 

5i 

25 

9 
8 

4i 

2 


12 


16 
14 


58 


22 
38 
15 
14 


II 
16 

15 

13* 
12 


108 


73 
104 

72* 

21 

55 
62 

70 

99 


19.2 
22.2 
20.9 

7.7 

19 
21.6 

20.4 

(12) 

7.5 
7.6 

12.7 

18 

13.7 
12 

1 1.9 
7.3 


Beziehung    zwischen    Tensionen    und    Krystallisationsgang. 

Die  Beziehung  zwischen  Tensionen  und  Krystallisationsgang  stellt 
sich  ubersichtlich  dar  durch  die  vertieale  Projection,  welche  die  obere 
Halfte  der  Fig.  2  bildet.  Die  horizontale  Projection,  welche  von  A^ 
bis  i2,  die  Hauptlosungen  angiebt,  ist  dabei  derart  benutzt,  dass  z.B. 
die  Maximaltension  (19^2  Hg)  der  A^  entsprechenden,  also  der  an 
Kaliumchlorid  gesattigten  Losung,  vertical  oberhalb  XY  aufgetragen 
ist,  indem  A^a  der  Tension  (19".™ 2)  proportional  ist,  nur  ist  zur 
Raumersparniss  der  Tensionswerth  immer  um  5"°  verkleinert,  was 
den  Werth  der  Abbildung  far  unseren  Zweck  nicht  beeintrftchtigt. 
Der  Krystallisationsgang  am  Rande  der  Figur  (bei  Anwesenheit  zweier 
Salze  mit  gemeinsamem  Ion)  ist  nun  dadurch  bedingt,  dass  als  End- 
punkt  der  tiefstgelegene  Ort  erreicht  wird,  also: 

auf  A^  2),  (Kalium  und  Magnesiumchlorid)  K^ ,  Sattigung  an 
Chlormagnesium  und  Carnallit; 

auf  Z),  C,  (Magnesiumchlorid  und  -sulfat)  J, ,  Sattigung  an  Chlor- 
magnesium und  Magnesiumsulfathexahy drat ; 

auf  C,  5,  (Magnesium  und  Kaliumsulfat)  G, ,  Sattigung  an  Mag- 
nesiumsulfat  und  Schonit; 


\ 
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aiif  B^  A^  (Kaliumsulfat  und  -chloric!)  E^ ,  Sattigung  an  Kalium- 
sulfat  und  -chlorid. 

Von  diesen  vier  tiefstgelegenen  Orten  K^^  J,,  6?,  und  E^  gehen 
dann  immer  abwarts  die  vier  sogcnannten  Krystallisationsbahnen ,  wel- 
che  gleichzeitiger  Ausscheidung  zweier  Salze  entsprechen,  und  alle 
fallen  zusammen  im  tiefstgelegenen  Krystallisationsendpunkt  i2,,  wo 
die  Tension  die  kleinstm5glicliste  ist  und  zu  gleichzeitiger  Ausscheidung 
der  drei  Salze,  Chlonnagnesium ,  Carnallit  und  Magnesiumsulfathexa- 
hydrat  bis  zum  ganzlichen  Eintrocknen  fiihrt. 

Schliesslich  sei  der  audi  theoretisch  beweisbare  Satz  betont,  der 
im  Obigen  manche  Anwendung  findet,  dass  die  Tension  durch  hin- 
zutretende  Sattigung  an  einem  neuen  Salze  sinkt  oder,  im  Grenzfall, 
gleich  bleibt.  Von  ersterem  sind  zahllose  Falle  durch  die  Untersuchung 
gepruft,  wie  z.B.  die  von  CIK  und  K,SO^  gesattigte  LOsung  eine  klei- 
nere  Tension  aufweist  (19*"™  Hg),  als  diejenige,  welche  an  CIK  (i9"'!°2) 
und  KjSO^  (2  2™2)  allein  gesattigt  ist.  Aber  audi  der  Grrenzfall  ist 
in  den  obigen  Daten  vertreten  und  zwar  hat  die  an  MgSO^.yH^O 
undMgS0,.6H,0  gesattigte  Losung  {H)  eine  Tension  (i2'"°*Hg),  die 
nidit  kleiner  wird  und  werden  kann\  falls  die  Losung  auch  noch  an 
Chlorkalium  gesattigt  ist  (P).  Sogar  auch  ohne  LOsung  bedingt  die 
gleichzeitige  Anwesenheit  von  beiden  Hydraten  des  Magnesiumsulfats 
eine  fiar  jede  Temperatur  bestimmte  Tension,  die  von  Frowein^  als 
KrystaUwassertension  (ii'"°'5  bei  25°)  in  ziemlicher  XJbereinstimmung 
mit  unserem  Ergebniss  gefunden  wurde. 

Wir  haben  schliesslich  Hm.  van  der  Hoop  zu  danken  far  die 
Anfertigung  des  zur  Constanthaltung  der  Temperatur  nothwendigen 
Rilhrwerks. 


*  Siehe  auch  Bancroft,  Phase -rule.    Journ.  of  Physic.  Chem.  Ithaca.  New- York 
1897.   S.  247. 

*  Zeitschr.  f.  physik.  Cheinie.  i,  5. 


1152 


Tiber  die  Invarianten  der  linearen  Substitutions- 

gruppen. 

Von  Theodor  Molien 

in  Dorpat  (Jurjew). 


(Vorgelegt  von  Hrn.  Frobknius.) 


In  zwei  Noten,  die  ich  in  den  Sitzungsber\chten  der  Dorpater  Natiir- 
forschergesellschaft  publicirt  habe,  habe  ich  aus  der  allgemeinen  Theorie 
der  Zahlensysteme  mit  nichtcoinmutabeln  Einheiten  gewisse  Schlusse 
auf  die  Eigenschaften  der  Substitutionsgruppen  gezogen. 

Meine  Bemerkungen  erweisen  sich  als  inhaltlich  nahe  verwandt 
mit  den  Ausfuhrungen  des  Hrn.  Frobenius,  Uber  Gruppencharaktere 
und  Uber  die  Primfactoren  der  Gruppendeterminante ,  in  den  Sitzungs- 
berichten  vom  Jahre  1896  und  seiner  letzten  Mittheilung  Uber  die  Dar- 
stellung  der  endlichen  Gruppen  durch  lineare  Substitutionen.  Indessen 
habe  ich  das  Hauptgewicht  in  meiner  ersten  Note  auf  die  Umkehr- 
barbeit  der  Satze  gelegt.  Die  Untersuchungen  des  Hrn.  Frobenius  sind 
erst  soeben  durch  freundliche  Vermittelung  des  Herm  Verfassers  zu 
meiner  Kenntniss  gelangt. 

Ich  beabsichtige  hier  auf  einen  weiteren  Punkt  der  Theorie  der 
Substitutionsgruppen  einzugehen,  namlich  auf  die  Anzahl  der  Darstel- 
hmgen  der  Variabeln  einer  irreductibeln  Substitutionsgruppe  durch 
ganze  homogene  Funktionen  der  Variabeln  einer  anderen  Gruppe .  mit 
der  erstere  isomorph  ist. 

Dies  Problem  lasst  sich  in  relativ  einfacher  Weise  mit  Hulfe  der 
charakteristischen  Gleichungen  der  Substitutionsgruppen  I6sen. 

1, 

Ich  nenne  die  Gleichungen: 

^'i  =  ^6ufrK-M„-i)^A-  (i,k=l--m)     (i) 

k 

kurz  die  Gleichungen  einer  linearen  Substitutionsgruppe  G,  wenn  die 
n  Systeme : 
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Sh :  ^/  =  ^  ^^^ (wo  •  •  •  Un-i)Xk,  (2) 

k 

die  vojiUq " - u^_^\xnshh'Ang\g  sein  soUen,  die  Substitutionsgruppe  bilden. 
Die  characteristischen  Gleichungen  der  Substitutionen  S^,  schreibe  ich : 


an  = 

Die  GrSsse: 


1.         ^*»*  /  \ 

<y.*  -  CO  -  —  (wo  •••"«_!) 


=  0.  (3) 


B{u)=^ba(u)  (4) 


ist  das,  was  Hr.  Frobenius  den  Gruppencharakter  nennt;  ich  nehme 
diese  Bezeichnung  hier  auf.  Diese  GrOsse  ist  auch  der  Coefficient  der 
ersten  Potenz  von  w  in: 

X«*^*H-  (5) 

h 

Als  rationale  Function  des  Gruppencharakters  bezeichne  ich  noch 
folgende  Bildung:   ist 

B(u)  =  boUo  +  iiWi  +  •  •  •  -h  bn-i  Un-i, 

so  ist  (6) 

Die  Gruppe  (i)  mag  iin  Allgemeinen  reductibel  sein;  dann  kann 
sie  in  ihre  irreductibeln  Bestandtheile  zerlegt  werden.  Von  den  p  m5g- 
lichen  irreductibeln  Gruppen,  die  die  Zusammensetzung  von  (2)  oder 
eine  isomorphe  aufweisen,   kann   dabei  jede  mehrfacli  vertreten  sein. 

Sind  die  Gruppencharaktere  der  irreductibeln  Gruppen: 

SO  ist  der  Gruppencharakter  von  (2)  aus  ilinen  additiv  zusammengesetzt: 

B{u)  =  X,f,{n)  +  ^'^  +  Kj^{u),  (7) 

WO  Ai  •  •  •  A^  positive  ganze  Zahlen ,  einschliesslich  der  Null ,  sind. 

Fur  die  Gruppencharaktere  irreductibler  Gruppen  bestehen  gewisse 
Relationen.     Ist  //(t^)  der  zu  fi{u)  inverse  Gruppencharakter,  so  ist: 


Wendet  man  diese  Relation  auf  (7)  an,  so  folgt  unmittelbar: 

e(/],B)  =  x,  (9) 

Die  Operation  0  vermittelt  also  die  Zerlegung  der  Gruppe  (i)  in 
ihre  irreductibeln  Bestandtheile:  ich  mochte  sie  deshalb  den  Analysator 
der  Gruppe  nenneh. 

Auf  eine  Deutung  von  (8)  und  (9)  komme  ich  am  Schluss  zuriick. 
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2. 

Nimmt  man  fur  die  gegebene  Gruppe  p  unter  einander  unabhan- 
gige  Variabelnsysteme  x\  y\  z\  ...  und  x^y^z^--  und  bildet  aus  jedem 
der  Systeme  (2)  die  s8,mmtlichen  Produete  a;' y ^  ^J  •  • ,  so  werden  letz- 
tere  lineare  Formen  der  sammtliclien  Produete  Xi yk^i  -"  9  inan  erhalt 
also  auf  diesera  Wege  eine  lineare  Substitutionsgruppe  Gp ,  deren  Va- 
riabelnzahl  m^  ist.  Diese  Gruppe  ist,  von  gewissen  speciellen  Fallen 
abgesehen,  stets  reductibel. 

Zunachst  ist  der  Gruppencharakter  jB''(i^)  dieser  Gruppe  festzustellen. 
Er  folgt  sofort  aus  der  Bemerkung,  dass  die  Wurzeln  einer  charakte- 
ristischen  Gleichung  von  Gp  die  Produete  der  Wurzeln  der  entsprechen- 
den  charakteristischen  Gleichung  von  G  sind,  genommen  zu  je  p  mit 
Wiederholungen  und  Vertausehungen.  Daraus  folgt  mit  Bezugnahme 
auf  (5)  und  die  Definition  (6): 

Der  Charakter  der  Gruppe  Gp  ist  die  ^**  Potenz  des  Cha- 
rakters  der  Gruppe  G. 

Der  specielle  Fall  x  =:^  y  =  z  =^  ...  kann  aus  dem  allgemeinen  ab- 
geleitet  werden,  indem  diejenigen  Glieder,  die  dupch  Vertausehung  von 
x,y,z,  ...  aus  einander  hervorgehen,  zusammengezogen  werden.  Die 
Wurzeln  einer  charakteristischen  Gleichung  werden  die  Produete  der 
Wurzeln  fiir  G,  mit  Wiederholungen ,  aber  ohne  Vertausehungen.     Man 

erhalt  die  Wurzelsumme,  indem  man  ^  .   >  nach  steiffenden  Potenzen 

von  u)  entwickelt,  und  den  Goefficienten  von  w'*  nimmt.     Man  fiber- 
zeugt  sich  leicht  davon  durch  Entwickelung  der  Zerlegung: 

1 

(l-coico)  •••  (l-a>«a))* 

Man  hat  in  gleicher  Schlussfolgerung  wie  vorhin: 
Der  Gruppencharakter  einer  aus  sammtlichen  indepen- 
denten  rationalen  ganzen  Functionen  ^**°  Grades  der  Varia- 
beln  einer  linearen  Gruppe  gebildeten  Gruppe  ist  der  Coef- 
ficient von  u)^  in  der  Entwickelung  von 

nach  steigenden  Potenzen  von  u). 

3. 

Ich  gehe  zur  Analyse  der  aus  den  rationalen  Functionen  der 
Variabeln  gebildeten  Gruppe  uber;   es  ist  der  Analysator: 


@{f,,Q)=L^^        .Ml^  (II) 
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und  der  Coefficient  der  Potenz  oo^  in  der  Entwickelung  von  0  giebt  direct 
an,  wie  oft  die  Gruppe  mit  dem  Charakter/(i^)  durcli  rationale  Functionen 
J)**"  Grades  der  Variabeln  der  gegebenen  Gruppe  darstellbar  ist. 

Insbesondere  beflndet  sicli  unter  den  mit  der  gegebenen  Gruppe 
isomorphen  Gruppen  stets  die  Identitat,   deren  Charakter 

h 

ist.  Die  Existenz  einer  solchen  Gruppe  unter  den  irreductibeln  Bestand- 
theilen  aber  ist  gleichbedeutend  mit  der  Existenz  einer  Invariante, 
Demnach  ist 


l-^ch  <^^) 


4^) 

der  Ausdruck,  welcher  die  Invariantenzahl  fiir  jeden  Grad  liefert. 

Es  ist  nur  nocli  zu  zeigen ,  dass  der  Analysator  ( 1 1 )  nicht  iden- 
tisch  verscliwindet;  es  ist  aber,  wenn  Sq  die  identische  Substitution 
der  Gruppe  (2)  ist, 

Co(a))  =  (l-co)'», 

und  keine  weitere  charakteristische  Gleichung  enth&lt  1— w  in  gleicher 
Potenz;  femer  ist  ^  gleich  dem  Grade  der  Gruppe  mit  dem  Charak- 

OUq 

ter /(w).  Die  Summe  (11)  enthalt  also  einen  Summanden,  der  beim 
Addiren  durcli  etwaiges  Zusammenziehen  nicht  eliminirt  werden  kann, 
und  folglich  ist  der  Werth  des  Analysators  nicht  identisch  Null. 


4. 

Als  besonders  einfaches  Beispiel  wahle  ich    die  Ikosaedergruppe 
in  drei  Variabeln.     Die  charakteristischen  Gleichungen  sind: 

fur  die  identische  Substitution    (1  — w)'  =  0, 
fur   15   Substitutionen  vom  Grade  2    (l-w)(l  + w)' =  0, 
fur  20  Substitutionen  vom  Grade  3    (1  — w')  =  0, 
ffir  je    12   und    1 2   Substitutionen  vom  Grade  5 


(1-oa)  A  +  .^3^ca -f  coA  =  0. 


Der  Analysator  fur  die  Invariantenzahl  ist 

(l-co2)(l-oa«)(l-co^o)' 

der  Analysator  fiir  die  Darstellung  der  gegebenen   Gruppe: 
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fur  die  conjugirte  Gruppe: 

"  ""  (i_a)a)a(i-co'^)' 
der  Gruppe  in  4  Variabeln 


0  = 


co» 


(l-co)(l-co»)(l-oa6) 

und  der  Gruppe  in  5  Variabeln 

Alle  diese  Ausdrucke  sind  nach  Potenzen  von  w  zu  entwickeln, 
wenn  die  Anzahlen  der  Darstellungen  explicite  gesucht  werden.  Es  ist 
nur  zu  bemerken,  dass  hier  sammtliche  Darstellungen  einer  verlangten 
Art  gefunden  sind,  nicht  aber  die  linear  unabhangigen  Darstellungen, 
wenngleich  die  erste  Formel  auf  die  Existenz  von  4  Invarianten  mit 
quadratischer  Relation  hinzudeuten  scheint. 

5. 

Ich  will  noch  auf  die  Classe  von  Gruppen  eingehen ,  deren  Variabeln 
aus  den  Variabeln  der  gegebenen  Gruppe  als  Determinanten  (a;,  y^^  ^/)  •  •  • 
dargestellt  werden. 

Die  charakteristisehen  Gleichungen  haben  zu  Wurzeln  nur  Pro- 
duete  verschiedener  Wurzeln  der  entsprechenden  charakteristisehen  Glei- 
chungen der  gegebenen  Gruppe.  Die  Anzahl  der  verschiedenen  der- 
artigen  Gruppen  ist  nur  eine  endliche;  die  Gruppencharaktere  sind 
offenbar  die  Coefficienten  der  Potenzen  von  cu  in: 

Xu.C^H.  (5) 

Diese  Gruppen  sind  insofern  hauflg  von  Interesse,  als  mehrfach  lineare 
Invarianten  irreductibler  Gruppen  in  Frage  kommen;  so  besitzt  bei- 
spielsweise  die  »homogene«  Ikosaedergruppe  in  4  Variabeln  und  die 
in  6  Variabeln  eine  bilineare  Invariante  der  in  Rede  stehenden  Form. 
In  ahnlicher  Weise  kann  auch  von  Simultaninvarianten  zweier 
Gruppen  gesprochen  w^erden;  die  Gleichungen  (8)  und  (9)  kSnnen  in 
diesem   Sinne   als   Simultaninvarianz -Analysatoren   bezeichnet  werden. 


Ausgegeben  am  27.  Januar  1898. 
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SITZUNGSBERICHTE        i897. 

DER 

kOniglich  preussischen 


Llli 


AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 


ZU  BERLIN. 


16.  December.     Sitzung  der  philosophisch-historischen  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:    Hr.  Vahlen. 

*Hr.  ScHMOLLER  los  im  Anschluss  an  seinen  Vortrag  vom  2i.Januar 
fiber  die  Entwickelung  des  deutsclien  Munzwesens  von  der 
Einheitsmunze  des  Denars  zu  einem  vielgliederigen  System 
kleiner,  mittlerer  und  grosser  Miinzen   1300— 1600. 

Schildening  der  ersten  grosseren  Miinzen  in  Italien,  Tirol  und  Frankreich  11 50 
bis  1300,  der  Pragung  des  deutschen  Groschens  von  1300  ab,  des  Guldengroschens  von 
1500  ab,  des  Goldguldens  von  1340  ab,  daneben  der  Hellermunze.  Erorterung  des  tech- 
nischen,  wirthschaftlichen  und  rechtliclien  Problems  eines  Systems  einer  Reihe  verschieden 
grosser,  sich  vertretender  Miinzen.  Die  grossen  Schwierigkeiten  des  Gelingens  und 
die  tastenden  Versuche  uber  sie  Herr  zu  werden :  die  Ansatze  zu  einer  besonderen 
Scheidemflnze,  die  Versuche  quantitiver  Fixirung  der  zu  pragenden  Gross-  und  Klein- 
miinze,  die  durch  Sitte  und  Recht  herbeigel'iihrten  Bestimmungen,  wo  in  Grossmiinze 
zu  zahlen  sei.  Der  Kampf  zwischen  der  Forderung  eines  fiskalischen  Miinzgewinns 
und  dem  Verlangen  trotz  hoherer  Kosten  der  Pragung  auch  die  kleine  Mflnze  voll- 
wichtig  zu  pragen.  Die  deutschen  Miinz-Ordnungen  von  1524,  1551,  1559.  Beginn 
der  Erkenntuiss  in  Italien,  die  Durchfuhrung  l)esserer  Principien  in  Nordeuropa  von 
1500  ab. 


Ausgegeben  am  27.  Januar  1898. 


*  erschcint  nicht  in  den  akademischcn  Schriften. 
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YERZEICHNISS  DER  EINGEGANGENEN  DRUCKSCHRIFTEN. 


(Die  Schriflen,  bei  denen  kein  Format  angegeben  ist,  siiid  in  Octav.  —  Die  mit  *  bezeichueten 
Sefariflen  sind  mit  Unterstutzang  der  Akademie  erschienen,  die  mit  t  bezeichneten  durch  Ankauf 

erworben.) 

Nooa  Acta    Academiae   Caesareae    Leopoldino  -  Carolinae    Germanicae    naturae    curiosorum, 

Tom.  65  — 67.  Halle  1896.  4. 
Lecpoldina,    Amtliches  Organ  der  Kaiserlichen  Leopoldino- Car olinischen  deutschen  AJeademie 

der  Naturforscher.     Heft  33.  N.  1—11.  Halle  a.S.  1897.  4. 
Sitsimgsberiehie  der  K,  B.  Akademie  der  Wissenschaften  zu  Munchen.     MathemaHsch-physi- 

kalische  Ciasse,    1896.  Heft  3. 4.  1897.  Heft  1.2.   Philosophisch-philologische  und  histo- 

rieehe  Ciasse.     1896.  Heft  3. 4.  1897.  Heft  1—3.  Munchen  1896.  97. 
Almanach  der  Koeniglich  Bayerischen  Akademie  der  Wissenscluifien  fur  das  Jahr  1897, 

Munchen. 
Abhandlunyen  der  Koniglichen  GeseUschaft  der  WisgenscJiafien  zu  Gottingen.     Mathemaiisch- 

physikalische  Klasse.    Neue  Folge,  Bd.  1.  N.  1.    Philologisch-historische  Klasse,    Neue 

Folge.  Bd.  1.  N.4— 8.  Bd.  2.  N.l— 3.  Berlin  1897.  4. 
Naekrichten  von  der  Konigl,   Gesellschaft  der   Wissenschctften  zu  Gottingen,     GescMftliche 

MiUheUungen.    1897.  Heft  1.    Mathematisch-physikcdische  Klasse.    1896.  Heft  4.  1897. 

Heft  1.2.     Philologisch-historische  Klasse.     1896.  Heft  4.  1897.  Heft  1.2.  Gottingen 

1896.  97. 
Abhandlungen   der  mathematisch-physischen  Ciasse  der  Konigl.  Sdchsischen  GeseUscha/t  der 

Wissenschaften.     Bd.  23.  N.  6.  Bd.  24.  N.  1.  Leipzig  1897. 
Abhandlungen  der  philologisch-historischen   Ciasse  der  Konigl.  Sdchsischen  Gesellschaft  der 

Wissenschaften.     Bd.  17.  N.  6.  Bd.  18.  N.l.  Leipzig  1897. 
Beriehte  iiber  die  Verhandlungen  der  Koniglich  Sdchsischen  Gesellschaft  der  Wissenschaften 

zu  Leipzig.   Mathemaiisch-physische  Ciasse.    1896.  IV — VI.  1897.1 — HI.   Philologisch- 
historische  Qasse.     1896.  11.  lU.  Leipzig  1896.  97. 
Breussische  Statistik.    Hrsg.  vom  Koniglichen   statistisclien  Bureau  in  Berlin.  Bd.  129.2. 

143_145  147.  Berlin  1897.  4. 
Zdtschrift  des  Koniglich  Preussischen  statistischen  Bureaus.     .lalirg.  36.  Heft  4.  Jahrg.  37. 

Heft  1.2.  Berlin  1896.97.  4. 
hie  Fortschritte  der  Physik.     Dargestellt  von  der  j)hysikaHsrhen  Gesellschaft  zu  Berlin. 

Jahrg.  46.    1890.   Abth.  2.   Jahrg.  47.    1891.   Abth.  I  — 3.   Jahrg.  51.    1895.  Abth.  2. 

Jahrg.  52.    1896.   Abth.  1.3.   Braunschweig  1896.  97.    Nanienregister  nebst   einein 

Sach-Erganzungsregister  zu  Bd.  21 — 43.  Bearb.  von  B.  Schwalbe.  Halfte  1.  Berlin 

1897. 
Jakrbuch  ^er  die  Fortschritte  der  Maihematik,     Bd.  25.  Jahrg.  1893.94.  Heft  3.  Bd.  26. 

Jahrg.  1895.  Heft  1.  2.  Berlin  1897. 
^Journal  fur  die  reine  und  angewandte  Mathematik y  gegrundet  von  A.  L.  Grelle  1826.    Bd. 

117.  118.  Berlin  1897.  4. 
BeriidUe  der  Deutschen  chemischen  Gesellscliaft.  Jahrg.  29.  N.  17 — 19.  Jahrg.  30.  \.  1  —  4. 

6—17.  Berlin  1896.  97. 
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Landwirtschaftliche  Jahrhucher,  Bd.  25  (1896).  Erganzungsbd.  3.  4.  Bd.  26  (1897).  Heft  1 
—  5.  Erganzungsbd.  1.  2.  Berlin  1897. 

Verzeichnis  der  in  der  Formerei  der  KoniglicTien  Museen  kdu/lichen  Ahgusse  (Berlin  1893). 
2.  Nachtrag.  Hrsg.  1897. 

Zeitschrift  ffir  das  Berg-,  Hiitten-  und  Salinert  -Wesen  im  Preussischen  Siaate.  Bd.  44.  Heft  5 
mit  Atlas  (Tafel  34 — 36).  Statistische  Lief.  1 — 3.  Bd.  45.  Heft  1 — 3  mit  Atlas 
(Tafell— 14).  Statistische  Lief.  1.  Berlin  1896.  97.  4.  und  Fol. 

Zeitschrift  der  Deutschen  geoloyischen  Geselhchaft.  Bd.  48.  Heft  3.  4.  Bd.  49.  Heft  1.2. 
Berlin  1896.97. 

Berliner  Astrrmomisches  Jahrhuch  fur  1899.     Berlin  1897. 

Ahhandltmgen  der  Koniglich  Preussischen  geologischen  Landesanstalt,  Heft  21 — 23.  Berlin 
1896.97. 

Jahrhuch  der  Koniglich  Pretissischen  geologischen  Landesanstalt  und  Bergakademie  zu  Berlin 
fur  das  Jahr  1895,     Bd.  16.  Berlin  1896. 

Jahresbericht  des  Direktors  des  Koniglichen  Geoddtischen  Jnstituts  fur  die  Zeit  von  April 
1896  bis  April  1897.     Potsdam  1897.  12  Ex. 

Veroffentlichungen  des  Konigl.  Preussischen  geoddtischen  Institutes,  Die  Neumessung  der 
Grundlinien  bei  Strehlen,  Berlin  und  Bonn.     Berlin  1897.  4. 

Verhandlungen  der  vom  15.  bis  21.  October  1896  in  Lausanne  abgehaltenen  Conferenz  der 
permanenten  Commission  der  intematirmalen  Erdme-ssung.     Berlin  1897.  4. 

Bericht  uber  die  Thdtigkeit  des  Koniglich  Preussischen  Meteorologischen  Instituts  im  Jahre  1896. 
Berlin  1897. 

Deutsches  Meteorologisches  Jahrhuch  fur  1894.  Beobachtungssystem  der  Deutschen  Seewarte.  — 
Ergebnisse  der  Meteorologischen  Beobachtungen  an  10  Stationen  IL  Ordnung  und 
an  45  Signalstellen ,  sowie  stiindliche  Aufzeichnungen  an  2  Normal-Beobachtungs- 
Stationen.    Jahrg.  18.    Hrsg.  von  der  Direktion  der  Seewarte.    Hamburg  1896.  4. 

Deutsches  Meteorologisches  Jahrhuch  fur  1895.  Beohachiungssystem  von  Elsass-Lothringen. 
Ergebnisse  der  meteorologischen  Beobachtungen  im  Jahre  1895.  Strassburg  i.  E. 
1897.  4. 

Deutsches  Meteorologisches  Jahrhuch  fiir  1896.  Beohachiungssystem  der  Meteorologischen 
Station  I.  Ordnung  Aachen.  Ergebnisse  der  Meteorologischen  Beobachtungen  im 
Jahre  1896.  Jahrg.  2.   Karlsruhe  1897.  4. 

Deutsches  Meteorologisches  Jahrhuch  fur  1896.  Freie  Hansestadt  Bremen.  Ergebnisse  der 
Meteorologischen  Beobachtungen  im  Jahre  1896.  Jahrg.  7.  Bremen  1897.  4. 

Veroffentlichungen  des  Koniglich  Preussischen  Meteorologischen  Instituts.  1894.  Heft  2.  1895. 
Heft  2.  Ergebnisse  der  Magnetischen  Beobachtungen  in  Potsdam  in  den  Jahren 
1894  und  1895.  Berlin  1897.  —  1896.  Heft  2.  Ergebnisse  der  Beobachtungen  an 
den  Stationen  II.  und  III.  Ordnung  im  Jahre  1896.  Berlin  1897.  —  Ergebnisse  der 
Meteorologischen  Beobachtungen  in  Potsdam  im  Jahre  1895.  Berlin  1897.  —  Er- 
gebnisse der  Gewitter- Beobachtungen  in  den  Jahren  1892,  1893,  1894.  Berlin 
1897.  —  Ergebnisse  der  Beobachtungen  an  den  Stationen  II.  und  IH.  Ordnung 
im  Jahre  1893.  Berlin  1897.  4. 

Beohachtungs  -  Ergebnisse  der  Koniglichen  Stemwarte  zu  Berlin.  Heft  N.  7.  Adolf  Marcuse: 
photographische  Bestinimungeii  der  Polhohe.  Berlin  1897.  4. 

Nuntiaturberichte  aiis  Deutschland.  Abth.  4.  17.  Jahrhundert.  Nuntiatur  des  Pallotto  1628 
— 1630.  Bd.  2.  Bearl).  von  Hans  Kiewning.  Berlin  1897. 

Quellm  und  Forschungen  aus  ItalieniscJien  Archiven  und  Bibliotheken.  Hrsg.  vom  Konigl. 
Preussischen  historisclien  Institut  in  Rom.  Bd.  1.  Heft  1.  Rom  1897. 

Repertarinm  germanicnm.  Regesteji  mis  den  papstlichen  Archiven  ziir  Geschichte  des  DetUschen 
Rfichs    und  spiner  Terntorion   im   14.   itnd  15.  Jahrhundert.    llivsg.  durch  das  KonigL 
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Pi'eussische  historische  lustitut  in  Rom.   Pontificat  Eugen's  IV.  (1431 — 1447).  Bd.  1. 

Bearb.  von  Robert  Arnold.  Berlin  1897. 
^Cammentaria  in  Aristotelem  yraeca.    Vol.  14.    Pars  '2.    loannis  Pliiloponi   in  Aristotelis 

libros    de    generatione    et  corruptione  coininentaria   ed.  Hieronymus  Vitelli.   — 

Vol.  15.     loannis  Philoponi  in  Aristotelis  de  anima  libros  coininentaria  ed.  Michael 

Hayduck.  Berolini  1897. 
^Corpus  inscriptionum  Atticarum  cousilio  et  auctoritate  Academiae  litterarum  Borussicae 

editum.   Appendix.    Defixionum  tabellae  Atticae.    Ed.  Ricardus  Wuensch.    Berolini 

1897.   Fol. 
^Corpus  scriptornm  historiae  Byzantinae,   loannis  Zonarae  epitomae  historiarum  libri  XVIII. 

Tom.  3.  Libri  XIII — XVIII.  Ed.  Theodorus  Buttner-Wobst.  Bonnae  1897. 
Monumenta  Germaniae  histarica.  <ScT//)/orf 5.  Torn.  30.  Pai'sl.  lIannoverael896.  '2.  —  Leges, 

Se4:(io2,  Capitidaria  regum  Francorum,  Toini  2  pars  3.    Hannoverae  1897.  4.  —  Libelli 

de  lite  imperatorum  et  poivtificum,   Tom.  3.  Hannoverae  1897.  4.  —  Scrvptorum  rerum 

Merovingicarum  Tom.  3.  Hannoverae  1896.  4. 
^Pditische  Correspondenz  Frjedrich^s  des  Gross^n,    Bd.  23.  Berlin  1896.  2  Ex. 
*Die  griechischen   christlicJien  SchriftsteUer  der  ersten  drei  Jahrhunderte.     Hrsg.    von    der 

Kirchenviiter  -  Commission  der  Konigl.  Preussischen  Akademie  der  Wissenschaften. 

Hippolytus.  Bd.  1.  Leipzig  1897. 
Jahrhuch  des  Kaiserlich   Deiitschen   Archaeologischen  InsHtuts.    Bd.  11.  Heft  3. 4.    Bd.  12. 

Heft  1.  2.    Berlin  1896.  97. 
MittheUungen  de^  Kaiserlich  Deutschen  Archaeologischen  Instituts,  Athenische  Abtheilung,  Bd.  2 1 . 

Heft  3.  4.  Bd.  22.  Heft  1.  2.    Athen  1896.  97. 
MittheUungen  des  Kaiserlich   Deutschen   Archaeologischen    InstihUs,     Roemische  Abtheilung. 

Bd.  11.  Fasc.  3.  4.    Bd.  12.  Fasc.  1.  2.    Rom  1896.  97. 
•Gerhard,  Eduard.    Etruskische  Spiegel.  Bd.5.  Bearb.  von  A.  Klugmann  und  G.  Korte. 

Heft  15.  16.  (Schhiss.)  BerUn  1897.  4. 
Mittheilungefi  aus  der  Zoologischen  Station  zu  NeapeL     Bd.  12.  Heft  4.  Berlin  1897. 
MittheUungen   aus  der  Physikalisch-Technischen  Reichsanstalt,    1897.  8  Sep.-Abdr. 
Ubersicht  uber   die  Geschdftsthatigkeit  der  Aichungsbehorden  wdhrend  der  Jahre  1895  und 

1896.  Hrsg.  von  der  Kaiserlichen  Normal -Aichungs- Commission.  Berlin  1896.  97.  4. 
Chronik  der  Koniglichen  Akademie  der  Kunste  zu  Berlin,    1.  Oktober  1895  bis   l.Oktober 

1896.  Berlin  1896. 
Aus  dem  Archiv  der  Deutschen  Seewarte,     Jahrg.  19:  1896.  Hamburg  1896.  4. 
Ergebnisse  der  Meteorologischen  Beobachtungen  im  System   der  Deutschen  Seewarte  fur   das 

Lustrum  1891 — 1895,    Hi-sg.   von   der  Direktion  der  Deutschen   Seewarte.    Ham- 
burg 1896.  4. 
JahreS'Bericht  iiber  die  Thdtigkeit  der  Deutscheft  Seewarte.  19.    Fur  das  Jahr  1896.    Ham- 
burg 1897. 
Tizbellarischer  Wetterbericht  hrsg.  von  der  Deutschen  Seetcarte.  Jahrg.  21.  1896.  N.  275 — 366. 

Jahrg.  22.   1897.  N.  1—273.  Hamburg  1896.  97.  Fol. 
Anzeiger  des  germanischen  National  museums.    Jahrg.  1896.  Niirnberg  1896.  4. 
MiUeUungen  aus  dem  germanischen  Nationalmuseum.    Jahrg.  1896.  Niirnberg  1896.  4. 
Catalog  der  Astronomischen  Gesellschaft.    Abth.  1.  Stiick  9.  Leipzig  1897.  4. 
Zeiischri/i  der  Deutschen  Morgenldndischen  Gesellschaft.  Bd.  50.  Heft  4.  Bd.  51.  Heft  1 — 3. 

Leipzig  1896.  97. 
Ahhandlungen  fur  die  Kunde  des  Morgenlandes.  Hrsg.  von  der  Deutschen  Morgenlandischen 

Gesellschaft.    Bd.  10.  N.  2.  4.  Leipzig  1897. 
Schri/ien  der  Physikaliscli  -okonomischen  Gesellschaft  zu  Konigsberg  i.  Pr.    Jahrg.  37.   Konigs- 

berg  1896.  4. 


1162  Venceichniss  der  eingegangenen  Druckschriften. 

Jahreshericht  des  Coppemicus-Vereins  fur  Wissenschctft  und  Kunst  zu  Thorn,    43.  1896  bis 

1897.  Thorn  1897. 
Schriften  der  Naturforschenden  Gesellschafl  in  Damig.    Neue  Folge.    Bd.  9.  Heft  2.     Dan- 
zig 1897. 
Mittheilungen  aits  dem  naturwissenschafllichen  Verein  fur  Neu-Vorpommem  und  Rugen  in 

Grei/swald,    Jahrg.  28.  1896.   Berlin  1897. 
JahreS'Bericht  der  Schlesischen  Gesellschqft  Jur  vaterlUndische  Ckdtur,    74.    1896  nebst  Er- 

ganzungsheft.    Breslau  1897. 
Bericht  der  wissenschaftlichen  GeselUchaft  PhilomcUhie  in  Neisse,  25 — 28.  1888 — 96.  Neisse 

1890—97. 
Zeitschrift  der  Historischen  Gesellschafl  fur  die  Provinz  Posen.  Jahrg.  11.  Heft  3.  4.  Jahrg.  12. 

Heftl.  Posen  1896.  97. 
Verhandlungen  des  Botanischen  Vereins  der  Promnz  Brandenhurg.  Jahrg.  38.  Berlin  1896. 
Helios,    Abhandlungen  und  Mittheilungen  aus  dem  Gesammtgebiete  der  Nahunoissenschaften, 

Organ    des   Natui-wissenschaftlichen    Vereins    des    Regierungsbezirkes   Frankfurt. 

Bd.  14.   Berlin  1897. 
Societatum  lAtterae.    Verzeichniss  der  in  den  Publikationen  der  Academieen  und  Vereine 

aller  Lander  erscheinenden  Einzelarbeiten  auf  dem  Gebiete  der  Naturwissenschaften. 

Jahrg.  10.  1896.  N.  7— 12.  Jahrg.  11.  1897.  N.  1— 6.  Berlin  1896.  97. 
Neues  Lafisitzisches  Magazin,   Bd.  72.  Heft  1.2.  Bd.  73.  Heftl.  Gorlitz  1896.  97. 
Jecht,  Richard.    Codex  diplomaticus  Lusatiae  superioris  II,   Heft  2.  Gorlitz  1897. 
Verzeichniss  der  auf  der  Koniglichen  vereinigten  Friedrichs^Universitdt  Halle -Wittenberg  zu 

haltenden  Vorlesungen,    Winterhalbjahr  1896/97.  Sommerhalbjahr  1897.  Winterhalb- 

jahr  1897/98.   HaUe  a.S.  1896.  97. 
Jahrhucher  der  Koniglichen  Akademie  gemeinnOtziger  Wissenschaften  zu  Erfurt.   Neue  Folge. 

Heft  23.  Erfurt  1897.  2  Ex. 
Astronomische  Nachrichten,  Begriindet  von  H.  C.  Schumacher.   Bd.  142 — 144.  Kiel  1897.  4. 
Schriften  des  Naturwissenschaftlichen  Vereins  f  Or  ScTUeswig-Holstein.  Bd.  1 1 .  Heft  1 .  Kiel  1 897. 
Wissenschafiliche  Meeresuntersuchungen,    Hrsg.  von  der  Kommission  zur  wissenschaftlichen 

Untersuchung  der  deutschen  Meere  in  Kiel  und  der  Biologischen  Anstalt  auf  Helgo- 
land.   Neue  Folge.  Bd.  2.  Heftl.  Abth.  2.  Heft  2.    Kiel  und  Leipzig  1897.  4. 
Mittheilungen  des  Deutschen   Seefischereivereins,     Bd.  12.    N.  10 — 12.    Bd.  13.    Nr.  1 — 11. 

Berlin  1896.  97. 
Neues  Archiv  der  Gesellschafl  fur  Ultere  deutsche  Geschichtskunde,  Bd.  22.  Heft  2.  3.  Bd.  23. 

Heft  1.    Hannover  und  Leipzig  1897. 
Jahreshericht  des  Vereins  fur  Naturwissenschaft  zu  Braunschweig,   10.   Fur  die  Vereinsjahre 

1895/96  und  1896/97.  Braunschweig  1 897. 
Braunschweig  im  Jahre  1897,     Festschrift   den   Theilnehmern   an   der   69.  Versammlung 

Deutscher  Naturforscher  und  Aerzte  gewidmet  von  der  Stadt  Braunschweig.    Hrsg. 

von  Rudolf  Blasius.    Braunschweig  1897. 
Abhandlungen^  hrsg.  von  der  Senckenbergischen  naturforschenden  GeseUschcft,    Bd. 20.  Heftl. 

Bd.  23.  Heft  1  —  4.  Frankfurt  a.  M.  1896.  97.  4. 
Bericht  der   Senckenbergischen   naturforschenden   Gesellschaft  in   Frankfurt  am  Mam.   \'om 

Juni  1896  bis  Juni  1897.     Frankfurt  a.  M.  1897. 
Jahreshericht  des  Physikalischen  Vereins  zu  Frankfurt  am  Main  fur  das  Rechnungsfahr  1895 

—  1896.     Frankfurt  am  Main  1897. 
Verwaltungs 'Bericht  der  Konigliclien  Landeshihliothek  zuWiesbaden  iiber  das  Etatsfahr  1896/97. 

Wiesbaden  1897. 
Verhandlungen  des  naturhistorischen  Vereins  der  preussischen   Rheinlande^   Westfalens  und 

des  Reg.-Bezirks  Osnahruck.  Jahrg.  53.  Halfte  2.  Jahrg.  54.  Halftel.  Bonn  1896.  97. 
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VerdffmtUchungen  der  KonigUcIien  Stemwarte  zu  Bonn.  N.2.  F.  Kustner:  UntersuchungeD 

Gber  die  Eigenbewegungen  von  335  Sternen.     Bonn  1897.  4. 
SUzungsberichte  der  Niederrheinischen   Gesellschaft  fur  Natur-    und  Heilkunde    zu    Bonn. 

1896.  Halfte2.  1897.  Halftel.  Bonn  1896.  97. 
Bonner  Jahrbucher.    Jahrbiicher  des   Vereins   von   Altertliumsfreunden   im  Rlieinlande. 

Heft  100.  101.  Bonn  1896.  97. 
Berieht  der  Oberhessischen  GeseUachaft  fur  Naiur-  und  Heilkunde.    31.  Giessen  1896. 
Abhandlungen  des  KonigL  sdchs.  meteorologischen  Institutes.     Heft  2.  Leipzig  1897.  4. 
D(i8  KUma  des  Konigreiches  Sachsen.    Amtliche  Publication  des  Konigl.  sachsischen  ine- 

teorologischen  Institutes.     Heft  4.  Chemnitz  1 897.  4. 
VorUtt^e  MittheUung  der  Beobachtungs  -  Ergehnisse  von  12  Stationen  II.  Ordn.  in  Sachsen. 

August  1896  bis  Marz  1897.  Chemnitz.  4. 
^Hedwigia.     Organ  fur  Kryptogamenkunde,     Bd.  35.   Heft  6.   Bd.  36.   Heft  1 — 5.   Dresden 

1896.97. 
Zeiischrift fur  Naturwissenschafien.    Organ  des  naturwissenschaftlichen  Vereins  fQr  Sachsen 

und  Thuringen.     Bd.  67.   Heft  1—5.   Bd.  69.   Heft  5.  6.  Bd.  70.   Heft  1.2.   Leipzig 

1894.  97. 
Zeitsekriftfur  phi/sikalische  Chemie,  Stochiometrie  und  Verwandtschaftslehre.    Hrsg.  von  Wilh. 

OsTWALD   und  J.  H.  VAN-r  HoFF.     Bd.  21.    Heft  3.  4.    Bd.  22.   Heft  1.3.  4.   Bd.  23. 

Bd.  24.  Heft  1.  2.  Leipzig  1896.  97. 
Jahrhuch  der  Hamhurgischen  wissenschaftlichen  Ansialten.     Beiheft  2   zu  Jahrg.  14  =  Mit- 

teilungen  aus  dem  Naturhistorischen  Museum  in  Hamburg.  Jahrg.  14.  Hamburg  1897. 
Mitteilungen  der  Mathematischeti  Ge^ellschaft  in  Hamburg,     Bd.  3.  Heft  7.  Leipzig  1897. 
Abhandlungen  hrsg.  vom  NaturwissenscJiaftlichenVerein  zu  Bremen,    Bd.  14.  Heft  2.  Bremen 

1897. 
Sitzungsberichte  der  physik.-med.  Gesellschaft  zu  Wurzburg.    Jahrg.  1896.  N.  1 — 11.  Titel 

und  Inhalt.  Wurzburg  1897. 
Verhandlungen    der  physik.-med.  Gesellschaft  zu  Wurzburg.     Neue  Folge.  Bd.  30.   1896. 

Wttrzburg  1897. 
Sitzungsberichte  der  FhysikaUsch-medicinischen  Societdt  in  Erlangen.     Heft  28.  1896.  Er- 

langen  1897. 
Hochachul' Nachrichten.     Jahrg.  8.  N.  85.  86.  Muuchen  1897.  4. 
Verhandlungen  des  historischen  Vereines  der  Oberpfalz  und  von  Regensburg.     Bd.  49.  Regens- 

burg  1897. 
AUgemeine  Zeitung.  Beilage.     Ausgahe  in  Woehenheften.    Jahrpj.  1897.   Heft  1 — 39.  Miin- 

chen.  1897.  4. 
Jahreshefle  des  Vereins  fur  vaterldndi^che  Naturkunde  in  WUrttemberg.    .lahrg.  53.  Stuttiijart 

1897. 
WOrttembergische  Vierteljahrshefle  fur  Landesgeschichte.    Neue  Folge.  Jahrg.  5.6.   1 896.  97. 

Stuttgart  1897.     Dazu   Beilage:    Wurttembergisch   Franken.     Neue   Folge.  6.  Srhw. 

Hall  1897. 
BibHothek  des  Litterarischen  Vereins  in  Stuttgart.    Bd.  208  —  211.  Tiibingen  1896. 
Neue  Heidelberger  Jahrbiicher.     Hrsg.  vom  historisch  -  philosophisclien  Vereine  zu  Heidel- 
berg. Jahrg.  7.  Heft  1.  Heidelberg  1897. 
MOtheilungen  der  naturhistorischen  Gesellschaft  in  Colmar.    Neue  Folge.  Bd.  3.  Jahre  1895 

und  1896.  Colmar  1896. 
OeseUschqft  zur  Forderung  der  Wissenschaften ,   des  Ackerbaues  und  der  Kunste  im    IJnter' 

Elsass.     Monatsbericht.  Bd.  30.  Heft  9.  10.  Bd.  31.  Heft  1  —  6.  Strassburg  1897. 
Jakresbericht  des  Vereins  fur  Erdkunde  zu  Metz,    19.  Fur  das  Vereinsjahr  1896  —  97.  Metz 

1897. 
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*Altmann,   Wilhelm.    Die    XJrkunden  Kaiser  Sigmunds  (1410 — 1437).    Bd.  1.   Lief.  2. 

Bd.  2.  Lief.l.  Innsbruck  1897.  4. 
*Bethe,   Albrecht.     Das  Nervensystem   von  Cardnus  Maenas,    Th.  1.  Mittheilungl.  2. 

Bonn  1897.  Sep.-Abdr. 
»    -  .     Vergleichende   Untersuchungen  uber  die  Functwnen  des  Centralnerven- 

St/stems  der  Arthropoden.     Bonn  1897.  Sep.-Abdr. 
DevSsoir.  Max.  Geschichte  derneueren  deutschen  Pst/chologie,    2.  Auil.  Halbbd.  1.  Berlin  1897. 
*I)eussen.  Paul.     Sechzig  Upanishad's  des  Veda  aus  dem  Sanskrit  uhersetzt  und  mit  Ein- 

leitungen  und  Anmerkungen  versehen,     Leipzig  1897.  2  Ex. 
*G.  Lejeune  Dirichlet's  Werke,    Hrsg.  von  L.  Kronecker.    Fortgesetzt  von  L.  Fuchs. 

Bd.  2.  Berlin  1897.  4.  2  Ex. 
*DovE,  Karl.    Deuisch'Sudwest-A/rika.    Ergebnisse   einer   wissenschaftlichen  Reise  ini 

siidlichen  Damaralande.  Gotlia  1896. 
^Ergebnisse  der  Plankton- Expedition  der  Humboldt- Stiftung,     Bd.  II.  F.f.    Heinrich  Sim- 
roth:  Die  Brachiopoden.  Bd.  II.  K.b.    Carl  Chin:  Die  Siphonophoren.    Kiel  und 

Leipzig  1897.  4.  2  Ex. 
^Philonis  Alexandrini  opera  quae   supersuni  ed.  Leopoldus  Cohn  et  Paulus  Wendland. 

Vol.  2.  Berolini  1897. 
^.Prosopographia  imperii  Romani  saec.  I.  II,  III.  Pars  1.2.  Consilio  et  auctoritate  Academiae 

scientiaruin  Regiae  Borussicae  ed.  Elimarus  Klebs  et  Hermannus  Dessau.    Bero- 
lini 1897. 
^Salomon,  Wilhelm.     Uber  Alter,  Lagerungsform  und  Entstehungsart  der  periadrieUischen 

granitischkomigen  Massen,    Habilitationsschrift.  Wien  1897. 
^Schmidt,  Richard.    Das  Kamasutram  des  Vatsyayanay  die  indische  ars  ainatoria  nebst 

dem   vollstandigen   Commentare   (Jayamangala)  des  Ya^odhara   aus   dem   Sanskrit 

iibers.  und  hrsg.  Leipzig  1897.  2  Ex. 
*VoLKENS,  Georg.    Der  Kilimandscharo,     Berlin  1897. 
^Biographische  Blatter,    Vierteljahrschrift  fiir  lebensgeschichtliche  Kunst  und  Forschung. 

Hrsg.  von  A.  Bettelheim.  Bd.  1.  2.  Berlin  1895.  96. 
^Biographisches  Jahrbuch  und  deutscher  Nekrolog,     Hrsg.  von  Anton  Bettelheim.  Bd.  1. 

Berlin  1897. 
Jahrbuch  der  Elektrochemie,  Berichte  iiber  die  Fortschritte  des  Jahres  1894.  95.  96.  Jahrg.  1 

—3.  HaUea.S.  1895— -97. 
Kantstudien,  Philosophische  Zeitschrift  hrsg.  von  Hans  Vaihinger.  Bd  1.  Heft  3.  4.  Bd.  2. 

Heft  1 — 3.  Hamburg  und  Leipzig  1897. 
^Minerva.    Jahrbuch  der  gelehrten  Welt.     Hrsg.  von  K.  Trubner.  Jahrg.  7.   1897  —  98. 

Strassburg  1898. 
Zeitschrift  fur  Elektrotechnik  und  Ehktrochemie.    Seit  Jahrg.  2  unter  dem  Titel:  Zeitschri/i 

fur  Elektrochemie.    Organ  derDcutschen  ElektrochemischenGesellschaft.  Jahrg.  1 — 3. 

llalle  a.S.  1894  —  97.  4. 
Bastian '  Feier  am  26.  Juni  1896.     Berlin  1896.  Sep.-Abdr. 
Ba'J'ka,  Richard.     Altnordische  Stoffe  und  Studien  in  DeiUschland,    Mit  Unterstiitzung  der 

'•Gesellschaft  fi'ir  deutsche  Wissenschaft  etc.  in   Bohmen-.    Abschnitt  1.  Bayreuth 
1S96. 
Beilstkin,  F.     Handbuch  der  organischen  Chemie.    3.  Auil.  Lief.  70  —  82.  Hamburg  und 

Leipzi.i.^  1896.97. 
Bericht  fiber  die  Vencaltung  und  den  Stand  der  Gemeinde-Angelegenlieiten  der  Stadt  Oberhausen 

fiir  die  Zeit  vom  1.  April  1SD5  bis  31.  Marz  1896.     Oberhausen.  4. 
Bkrtiioli),  Gerhard.     David  Falmcius  und  Johann  Kepler ,  vom  neuen  Stem,     Facsimile- 

diMick  mit  einem   Nachworte.   Norden  und   Nordernev  1897. 
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Betscrlag  ,  F.  GeopnosHsche  Uebersichtskarte  des  Thurmger  Waldes,  Ursg.  von  der  Konigl. 

Preuss.  GeologiseJien  I^andesanstalt.  Berlin  1897.  2. 
BoRtaARDT,  LuDWiG.     Die  (legypHsche  Pftanzensdule,     Ein   Kapitel    zur   Geschichte   des 

Pllanzenornainents.     Berlin  1897.   4. 
BuKTE ,  H.    Wissenschafiliche  Forschung  und  chemische  Technik,    Festrede  beim  Kektorats- 

Wechsel  an  der  Grossli.  Badischen  Technischen  Hochschule  zii  Karlsruhe  am  31.  Ok- 

tober  1896.    Karlsruhe  1896. 
Caspar,  F.  R.     Die  Seele  des  MenscJien^  ihr  Wesen  und  ihre  Bedeutung.    Dresden  [1897]. 
CuRTius,  E.,  und  Kaupert,*J.  A.     Karten  von  Attika,     Heft  9.  Lief.  1.  Berlin  1897.  4. 
CuRTZE,  Maximilian.     Quadrat-  und  Kuhtkwurzeln  hei  den  Griechen  nach  Herons  neu  auf- 

ge/undenen  MerpiKa.     Leipzig  1897.  Sep.-Abdr. 
.    Petri  Philomeni  de  Dacia  in  odgorismum  vuigarem  Johannis  de  Sacro- 

hosco  commentarius.     Una  cum  algorismo  ipso  ed.  et  praefatus  est.    Hauniae  1897. 
DoBBERT,   Eduard.     Dcr  Kunstunterricht  in  alter  Zeit,     Rede   am   27.  Januar  1897   ge- 

halten.     Berlin  1897.  4. 
VON  Engelhardt,  B.     Nachtrdge  zum  dritten  Bande  meiner  Astronomischen  Beobachtungen. 

Kiel  1896.  4.  Sep.-Abdr. 
Ergebnisse  der  Untersuchung  der  HochwasserverMUnisse  im  Deutschen  Rheingebiet.     lli*sg. 

von  dem  Centralbureau  fiir  Meteorologie  und  Hydrogi*aphie  im  Grossherzo^thum 

Baden.     Heft  3.  4.  Berlin  1897.  4. 
Ganser,  Anton.     Das  WeUprinzip  und  die  transcendentale  Logik,     Leipzig  1897. 
Gerber.  W.  J.    Die  hebrdischen  Verba  denominativa.    Mit  Unterstutzung  der  •Gesellschaft 

zur  Forderung  deutscher  Wissenschaft  etc.  in  B6hmen«.     Leipzig  1896. 
VON  GossLER,  GusTAv.     Wilhclm  der  Grosse  in  seinen  Beziehungen  zur  Kunst,    Rede  bei 

der  Jahrhundertfeier  der  Koniglichen   Akademie   der  Kiinste   am    20.  Marz  1 897. 

Berlin  1897.  4. 
+Gri3im,  Jacob,  und  Grim3i,  WiLHELM.   DeutscJies  Worterbuch.  Bd. 4.  Abth.  1.  Th.2.  Lief. 

12.    Bd.  9.  Lief.  9— 11.    Leipzig  1897.  4. 
Ham  ANN,  Otto.     Eurqpdische  Hohlen/auna,     Jena  1896. 

Hanssen,  C.  J.  T.    Reform  chemischer  und  physiJealischer  Berechnungen,    Miinchen  1897.  4. 
Helmert,  F.  R.    Der  EinJ!uss  der  Elasticiidt  der  Pendel  bei  absoluten  Schwer^esHmmungen, 

Kiel  1897.  4.  Sep.-Abdr. 
Henking.     Die  Deutsche  Seejischerei.     Berlin  1896.  Sep.-Abdr. 
Hesse,  Ludwig  Otto.     GesammelteWerke,     Hrsg.  von  der  math.-physikalischen  (Masse 

der  K.  Bayerischen  Akademie  der  Wissenschaften.     ^liinchen  1897.  4. 
van't  Hoff,  J.  II.    Vorlesungen  iiher   Bildung   und  Spalttmg  von  Doppelsalzen,     Deutsoli 

bearb.  von  Th.  Patl.     Leipzig  1897. 
Kemmann,  GrsTAV.     Die  Berliner  Elektrizitdtswerke  bis  Ende  1896.     Berlin  und  Miinchen 

1897.  4. 
Keuffer.  Max.     BeschreibpJidesVerzeichnis  der  Handschriften  der  Stadtbibliothek  zu  Trier, 

Heft  4.  Trier  1H97. 
Knoblauch,  Emil.      Okologische  Anatomie  der  Holzpfanzen  der  siida/rikanischen   immer- 

grunen  Buschregion,     liabilitationsschrift.    Tiibingen  1896. 
Kramer,  AicrsriN.     IJber  den  Bau   der  Korallenriffe   und  die  Pianktonvertheilung  an  den 

Samoanischen  Kiisten.      Kiel  und   Leipzig  1H97. 
Kypke,   Heinrich    [pseud.:    IlKNRins    vom    Berge].      Zum    Ehren - Geddchtnis   des  Dom- 

DekanSy  nachmaligen  Hofgerichts  -  Prdsidetitpn  Ewald  J'urgpn  ron  Kleist,    des  Erfiuders 

der  Kleist'schen  Flasche,     Berlin  1897. 
Lamprecht,   Guido.     Wetterperioden.    Wissensch.  Beila^e   zum  Jahresbericht   des  Gym- 

nasiums  zu  Bautzen.     Bautzen  1S97.  4. 
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Lefmann,  S.     Fran:t  ^^PP:  *^^  Leben  und  seme   Wissenschaft,     Nachtrag.   Berlin  1897. 
Leopold,  G.      Uterus  und  Kind  von  der  ersten   Woche  der  Schwangerschqft  his  sum  Be- 

ginn  der  Geburt^   und  der  Aufbau  der  Placenta,     Text   und   Atlas.     Leipzig  4897. 

8  und  Quer-Fol.  , 

Lepsius,  Richard.  DenJcmaler  aus  Aegypten  undAethiopien,  Erganzungsbd.  Hrsg.von  Eduard 

Naville.   Bearb.  von  Kurt  Sethe.  Lief.  1  und  Text  Bd.  1.  Leipzig  1897.  Fol.  und  4. 
Marcuse,  Adolf.     Bemerkungen  zu  dem  Bericht  der  Herren  Schnauder  und  Hecker  uber 

die  am  photographischen  ZenithtelesJeop  erhaUenen  ResuUate,     Berlin  1896.  4. 
.      XJher  die  photographische  BesHmmungsweise  der  Polhohe.     Berlin  1896. 

4.  Sep.-Abdr. 
Marhoffer,  Albert.     Biicherverzeichniss  der  Stad^ibUothek  Coblenz,     Coblenz  1896. 
Matschie,  Paul.     4  Separatahdrucke  zur  Kenntniss  a/rikanischer  S&ugethierformen, 
MiLKAU,  Fritz.    Verzeichniss  der  Bonner  Universitdtsschriften  1818 — 1885,     Bonn  1897. 
Moller,  M.     Die  Naiurwissenschaften  und  die  Religion,     Braunschweig  1897. 
Moltke' 8  Militdrische  Werke.    L    Militarische  Korrespondenz.    Th.  3.    1870/71.  Abth.  3. 

WafFenstillstand  und  Friede.   Hrsg.  voin  Grossen  Generalstabe ,  Abth.  fur  Kriegs- 

geschichte.  Berlin  1897. 
Die Nordsee- Expedition  1895  des  Deutschefi  Seefischeret-Verems.  V. Hensen  und  C.  Apstein : 

Uber  die  Eimenge   der  im  Winter  laichenden  Fische.    Kiel  und  Leipzig  1897.  4. 
Programm  der   Grossherzoglich  Badischen    Technischen  Hochschule    zu  Karlsruhe  fur    das 

Studienjahr  1897/98.     Karlsruhe  1897. 
Reitzenstein,  Richard.     Geschichie  der  griechischen  Etgmologika.     Ein  Beitrag  zur  Ge- 

schichte  der  Philologie  in  Alexandria  und  Byzanz.    Leipzig  1897. 
Rietschel,  Hermann.      Geddchtnissrede  zur  Feier  des  100,  Geburtstages  Seiner  Majestdt 

des  hochseligen  Kaisers  Wilhelm  des  Grossen  ^  gehalten  in  der  Kaniglicken  Technischen 

Hochschule  zu  Berlin,     Berlin  1897. 
Schuchardt,  Hugo.     Zur  Geographic  und  Staiisiik  der  kharthwelischen  (sUdkaukasischen) 

Sprachen,     Gotha  1897.  4.  Sep.-Abdr. 
Schur,  W.     Determination  of  the  diameter  and  the  compression  of  the  planet  Mars  from 

observations  with  the  Repsold  heUometer  of  the  Royal  Observatory  ^  Gottingen.     London 

1896.     Sep.-Abdr. 
Schwickert,  Joh.  Jos.     Ein  Triptychon  klassischer  kritisch  -  exegeiischer  Phildogie,     Leipzig 

und  Wurzburg  1 896. 
Stern,  Wilhelm.    Kritische  Grundlegung  der  Ethik  alspositiver  Wissenschaft.    Berlin  1897. 
Urkunden '  Buch  der  Stadt  Lubeck.     Hrsg.  von  dem  Vereine  fur  Liibeckische  Geschichte 

und  Alterthumskunde.  Th.  10.  Lief.  1—4.  Lubeck  1897.  4. 
Militdrische  Schriften  wetland  Kaiser  Wilhelm' 8  des  Grossen  Majestdt,     Hrsg.  vom  Konig- 

lich  Preussischen  Kriegsministeriuin.  Bd.  1.2.  Berlin  1897.  4. 
Wislicenus,  Hans.     TJber  y^activirte*  Metalle  (Metallpaare).    Habilitationsschrift  der  Tech- 
nischen Hochschule  zu  Karlsruhe.    Leipzig  1896. 
Programme  des   Konigstddtischen   Gymnasiums  (2  Ex.),    des  Lessing- Gymnasiums  (6  Ex.), 

der  1.  (5  Ex.),  2,  (6  Ex.),  6,  (4  Ex.),  7.  (4  Ex.),  8,  (4  Ex.),  9,  (3  Ex.)  und  10.  (2  Ex.) 

Stddtischen  Realschule,  sdmtlich  in  Berlin,  iiber  das  Schuljahr  1896  —  97. 
47  akademische  Schriften  der  Universitdt  Giessen  aus  den  Jahren  1896,  97, 
89  akademische  Schriften  der  Universitdt  Kiel  aus  den  Jahren  1896,  97, 
62  akademische  Schriftefi  der  Universitdt  Strasshurg  aus  den  Jahren  1896.  97. 

Anzeiger  der  Kaiserlichen  Akademie  der  Wissenschaften  in  Wien,  Mathematisch'naturwissen' 
scliaftliche  Classe.  Jahrg.  1896.  N.  26.  27.  1897.  N.  1  —  25.  Philosophisch-historische 
Classe,  Jahrg.  1896.  N.  25— 27.   1897.  N.  I  — 24.  Wien  1896.  97. 
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Denkschrifien    der  Kaiserlichen  Akcuiemie   der  Wissenschafien,     MatAematisch-naiurunssen' 

schaftliche  Classe,    Bd.  63.    Philasophisch-hiMorische  Classe,   Bd.  44.  Wien  1896.  4. 
Sitzungsbertchte  der  Kaiserlichen  Akademie  der  Wissenschaften.    Wien.    Mathematisch-nattir- 

iDissenscJiaftliche  Classe.    Bd.  105.    Abth.  1.  2  a.  2b.  3.  1896.    Philosophisch-historische 

Classe.  Bd.  134.  135.   1895.96. 
Fontes  rerum  austriacarum.    Osterreichische  Geschichis-Quellen.    Hrsg.  von  der  historischen 

Commission  der  Kaiserlichen  Akademie  der  Wissenschaften  in  Wien.  Abth.  2.  Bd.  49. 

Halflel.  Wien  1896. 
Die  attischen   Grabreliefs.     Hrsg.  im  Aiiftrage   der  Kaiserlichen  Akademie  der  Wissen- 
schaften zu  Wien.    Lief.  9.  Berlin  1897.  4. 
Mitiheilungen  der  pr&historischen  Commission  der  Kais.  Akademie  der  Wissenschaften.  Bd.  1 . 

N.  4.  Wien  1897.  4. 
Tahtdae  codicum  manu  scriptorum  praeter  graecos  et  orientales  in  bibliotheca  palaiina  Vindo- 

bonensi   asservatorum    ed.  Academia    Caesarea    Vindobonensis.      Vol.  9.      Vindobonae 

1897. 
HuBER ,  Alfons.    Geschichte  der  Grundung  und  der  Wirksamkeit  der  Kaiserlichen  Akademie 

der  Wissenschaften  wdhrend  der  ersten  funfzig  Jahre  thre^  Bestandes.    Wien  1897. 
Jahrbtich  der  kaiserlich'koniglichen  geologischen  Reichsanstalt    Bd.  46.   Heft  2  —  4.   Bd.  47. 

Heftl.  Wien  1896.97. 
Verhandlungen  der  k.  k.  geologischen  Reichsanstalt.    1897.  N.  1 — 10.  Wien  1897.  4. 
JahrbOcher  der  k.k.  Central  -  Anstalt  fUr  Meteorologie  und  Erdmagnetismus.    Th.  1.   Jalirg. 

1894—96.  Neiie  Folge.  Bd.31  — 33.  Wien  1896.  97.  4. 
Mittheilungen  der  k.  k.  Central -Commission  fur  Erforschung  und  Erhaltung  der  Kunst-  und 

historischen  Denkmale.     Bd.  23.  Heft  1 — 4.  Wien  und  Leipzig  1897.  4. 
Verhandlungen  der  k.  k.  zoologisch-botanischen  Gesellschaft  in  Wien.    Bd.  46.  Heft  13 — 15. 

Bd.  47.  Heft  1  —  8.  Wien  1896.  97. 
Archiv  fur  osterreichische  Geschichte.    Bd.  83.  Halfte  2.  Wien  1897. 
Mittheilungen  der  Anthropdogischen  Gesellschaft  in  Wien.   Bd.26.  Heft  6.  Bd.27.  Heft  1 — 5. 

Wien  1896.  97.  4. 
Mittheilungen  der  kais.  kontgl.  geographischen  Gesellschaft  in  Wien.    Bd.  39.  (Neue  Folge  29.) 

Wien  1896. 
Mitiheilungen    der  Section  fur  Naturkunde  de^   Osterreichischen  Touristen-Club.     Jahrg.  8. 

Jahrg.  9.  N.  1—1 1.  W^ien  1896.  97.  4. 
Schriften  des  Vereines  zur  Verbreitung  naturwissenschaftlicher  Kenntnisse  in  Wien.    Bd.  37. 

Wien  1897. 
Verhandlungen  der  osterreichischen   Gradmessungs -Commission.      Protokolle    Uber    die    am 

19.Juni  1896  und  am  21.  April  1897  abgehaltcnen  Sitzungen.     Wien  1896.97. 
Publicationen  fur  die  Internationale  Erdmessung.  —  Astronomische  Arbeiten  des  k.  k.  Grad- 

messungs -Bureau.     Bd.  8.  Prag,  Wien,  Leipzig  1896.  4. 
Jahrbuch  der  Wiener  k.  k.  Kranken-  Anstalten.     Jalirg.  4.   1895.   Wien  imd  Leipzig  1897. 
Bericht  uber  die  volksthUmlichen   Universitdtsvortrdge  im  Studienjahr  1896/97.     Wien  1897. 
Die  feierliche  Inauguration  des  Rectf/rs  der  Wiener  Universitdt  fur  das  Studienjalir  1897/98 

am  28.  October  1897.     Wien  1897. 
Offentliche  Vorlesungen  an   der   k.  k.  Universitdt  zu   Wien   im  Sommer  -  Semester  1897  und 

im   Winter -Semester  1897/98.     Wien  1897. 
Vbersicht  der  akademischen  Behorden^  Professoren  etc.  an  der  k.  k.  Universitdt  zu  Wien  fur 

das  Studienjahr  1897/98.     Wien  1897. 
Afuuden  der  k.k.   Universitdts - Sternwarte  in    Wien.     Bd.  10 — 12.    Wien  1896.    4.    Dazu 

Sternkarten  N.  5  —  7  in  2  Y,\. 
Jahres- Bericht  des  Museums  Francisco -Carolinum.  55.     Linz  1897. 
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Bancalari,  Gustav.     Bibliotheks '  Katalog  des  Museum  Francisco 'Carolinum  in  Linz  a,  D. 

Linz  1897. 
Jahreshericht  der  Mnigl,  hohmischen   Gesdlschafl   der  Wissenschaften  fur  das  Jahr  1896. 

Prag  1897. 
Sitsungsherichte    der    konigl.    hohmischen    Gesellschaft   der    Wissenschaften.      Mathematisch- 

naturwissenschaftliche  Classe.     1896.  I.  II.     Classe  fur  Philosophic,  Geschichte  und  Phi- 

lologie.     1896.   Prag. 
Mittheilungen  der  Gesellschaft  zur  Forderung  deutscher  Wissenschaft ^  Kunst  und  lAteratur  in 

Bohmen.     N.  7.  Prag  1897. 
Rechenschafts '  Bericht  uher  die  Thdtigkeit  der  Gesellschaft  zur  Forderung  deutscher  Wissen- 

schafiy  Kunst  und  Literatur  in  Bohmen  im  Jahre  1896.     Prag  1897. 
Ubersicht  uher  die  Leistungen   der  Deutschen  Bohmens  auf  dem  Gehiete  der  Wissenschafi, 

Kunst  und  Literatur  im  Jahre  1894.     Hrsg.   von   der  Gesellschaft  ziir  Forderung 

deutsclier  Wissenschaft ,  Kunst  and  Literatur  in  Bohmen.     Prag  1897. 
Beitrdge  zur  deutsch -hohmischen  Volkskunde.    Hrsg.  von  der  Gesellschaft  zur  Forderung 

deutscher  Wissenschaft.   Kunst  und  Literatur  in  Bohmen.     Bd.  1.  Heft  1.  2.  Prag 

1896. 
Bihliotliek  Deutscher  Schriftsteller  aus  Bohmen.     Hrsg.  im  Auftrage   der  Gesellschaft   zur 

Forderung   deutscher  Wissenschaft,   Kunst  und  Literatur  in  Bohmen.     Bd.  5  —  7. 

Wien,  Prag,  Leipzig  1896.  97. 
Forschungen  zur  Kunstgeschichte  Bohmens.    Veroffentlicht  von  der  Gesellschaft  zur  For- 
derung deutscher  Wissenschaft ,  Kunst  und  Litteratur  in  Bohmen.    L  H.    Text  und 

Tafeln.  Prag  1896.97.  Fol. 
Astronomische  Beobachtungen  an  der  k.  k.  Stemwarte  zu  Prag  in  den  Jahren  1888 ^  1889 , 

1890  und  1891.    Appendix.  Prag  1897.  4. 
Magnetische  und  meteorologische  Beohachtungen  an  der  k.  k.  Stemwarte  zu  Prag  im  Jahre  1896. 

Jahrg.  57.  Prag  1897.  4. 
Die  feierliche   Installation  de^  Rectors  der  k.  k.  Deutschen  Carl- Ferdinands- Universitdt  in 

Prag  fur  das  Studienjahr  1896/97  am  16.  Nov.  1896.    Prag  1896. 
Ordnung   der  Vorle^ungen   an   der  k.  k.  deutschen  Carl- Ferdinands -Universitdt  zu  Prag   im 

Sommersemester  1897  und  im  Wintersemester  1897/98.    Prag. 
Personalsiand  der  kais.  kon.  deutschen  Carl- Ferdinands -Universitdt  in  Prag  zu  Anfang  des 

Studien-Jahres  1897/98.    Prag. 
Spisuv  poctenych  juhilejnt  c^nou  Krdl.   Ceske  Spolecnosti  Nduk  v  Praze.    Gislo  7.  8.  V  Praze 

1896.97. 
Verhandlungen  des  Naturforschenden  Verein^is  in  Br'unn.     Bd.  34.  Qriinn  1896. 
Mittheilungen  des  Histftrischen  Vereines  fur  Steiermark.     Heft  44.  Graz  1896.         -» 
Mittheilungen    des    naturwissenschaftlichen    Vereines  fur    Steiermark.     Jahrg.  1895.  1896  = 

Heft  8-2.  33.   Graz  1896.  97. 
Verzeichnis  der  Vorlesurigen  an  der  k,  k.  Karl-Franzens-Universitdt  in  Graz  fur  das  Sommer- 

Semester  1897 ;   Winter  -  Semester  1H97 198.     Graz.  4. 
Jahreshericht  des  steiermarkischen  Landesmuseums  Joanneum.    85.   1896.  Graz  1897. 
Archiv  ftir  vaterlandische  Geschichte  und  Topographie.     Hi'sg.  von  dem  Geschichtsvereine 

iur  Karnten.    Jahrg.  18.   Klagenfurt  1897. 
Carinthia  I.    Mittheilungen  des  Geschichtsvereines  fur  Kdmten.    Jahrg.  87.  Klagenfurt  1897. 
Jahres-Bericht  des  Geschichtsvereines  far  Kdmten  in  Klagenfurt  fur  1896.    Klagenfurt  1897. 
Jahrhuch  des  naturhistorischen  Landes  -  Museums  von  Kdmten.     Heft  24.   Klagenfurt  1897. 
Naturhistorisches  Lande^museum  von  Kdmten.     Diagramme  der   magnetischen  und  meteoro- 

logischen  Beohachtungen  zu  Klagenfurt.     Von  Ferd.  Seeland.     Witterungsjahr  1896. 

Klaiienfurt.    \. 
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Mittheilun</en  des  MusecUveremes  fOr  Krain.     Jahrg.  9.  Laihach  1896. 

Izvestja  muzfjskega  drtiStva  za  Krafijsko,     Letnik  6.  V  Ljubljani  1896. 

Berichte  des  naturwissenschaftlich '  medizinischen  Vereines  in  Innsbruck,   Jahrg.  22.   1898 — 96. 

iDDsbruck  1896. 
Zeitschrifi    des  Ferdinandeums  fur    Tirol  und  Vorarlberg,     3.  Folge.    Heft  41.    Inusbnick 

1897. 
Register  zu  deft  Zeitsclirifien :   Sammler  fur  Geschichte  und  Statistik  von  Tirol ,  Archiv  fur 

Geschichie  und  Alterthumskunde  Tirols,  Zeitschrifi  des  Ferdinandeums  (bis  incl.  Bd.  40 

der  III.  Folge).     Innsbruck  1897. 
Archivio  Trentino   piibblicato   per  cura  della  direzione  della  biblioteca  e  del  museo  co- 

munali  di  Trento.     Ainiol3.  Ease.  2.  Trento  1897. 
Archiv  des  Vereines  fiir  siebenhurgische  Landeskufide,    Neue  Folge.  Bd.  27.  Heft  2.  3.  Her- 

mannstadt  1897. 
Jahresbericht    des  Vereins  fiir    siehenburgische   Landeskunde  fur  das  Vereinsjahr  1896/97, 

Hermannstadt  1897. 
Verhandlungen  und  Mittheilungen   des  Siebenbiirgischen  Vereins  fur  Naiurwissenschaften  zu 

Hermannstadt,     Bd.  46.  Jahrg.  1896.  Hermannstadt  1897. 
Veroffentlichungen   des  hydrographischen   Amies  der  Kaiserlichen  und  Koniglichen  KriegS' 

Marine  in  Pola.     N.  2.  Pola  1897.  4. 
Wissenscliaftiiche  Mittheilungen  aus  Bosnien  und  der  Hercegovina,     Hrsg.  vom   bosnisch- 

hercegovinischen  Landesnmseum  in  Sarajevo.     Bd.  4.  5.  Wien  1896.  97. 
Ergebnisse   der   metefjrologischen  Beobachtufigen  an  den  LandesstoHonen  in  Bosnien  und  der 

Hercegovina    im    Jahr  1895.     Hrsg.   von    der    Bosnisch-llercegovinischen    Lande^- 

regierung.    Wien  1896.  4. 
Astl-Leonhard,  Hugo.     Die  Natur  als  Organismus,    Wien  1897. 
BiERMANN,  G.     Geschichte  des  Protestantismus  in  Osterreichisch-Schlesien,     Prag  1897. 
BrrxNER,  Maximilian.    Die  topographischen  Capitel  des  indischeri  Seespiegels  Mohit  ubersetzt, 

Mit  einer  Einleitung  von  Wilhelm  Tomaschek.    Fastschrift  zur  Erinnerung  an  die 

Eroffnung  des  Seeweges  nach  Ostindien  durch  Vasco  da  Gama  (1497),  hrsg.  von 

der  k.  k.  geographischen  Gasellschaft  in  Wien.    Wien  1897.  4. 
Engl,  J  oh.  Ev.    Dr.  Franz  Valentin  Zillner.    Beitrage  zur  Schilderung  seines  Lebensganges. 

Salzburg  1897. 
Gablenz,  Rudolf.     Die  Sonne  und  ihr  Lichi.     Lemberg  1897. 

Hibsch,  J.  E.    Geologische  Karte  des  bohmischen  Mittelgebirges.    Blatt  3  (Bensen).  Wien  1 897. 
JAGifcjV.    Vsih  prorokov   stumacenje  hrvatsko.    Veteris  testamenti  prophetarum  interpretatio 

istro '  croatica  saeculi  XVI.  ed.  Vindo])ona(\    Berolini  1897. 
Kerntler,  Franz.    Die  elektrodynamischen  Grundgesetze  und  das  eigentliche  Elementargesetz. 

Budapest  1896. 
Marchesetti  ,  Carlo.     Flora  di  Trieste  e  de' suoi  dintorni.     Pu])licazione  del  Museo  civico 

di  storia  naturale  per  il  cinijuantesiino  anniversario  della  sua  fondazione.    Trieste 

1896  —  97. 
Q^ellen  zur  Geschichte  der  Stadt  Kronstadt  in  Siebenburgen.     Bd.  3.   Kronstadt  1896.  4. 
Schuller,  Richard.    Geschichte  des  Schdssburger  Gymnasiums.    (Fortsetzung  und  Schluss.) 

Schassburg  1897. 
Sperl  ,  Hans.      Vereinbarujig  der  Zustdndigkeit  und  Gerichtsstand  des  ErfuUungsortes  Jiach 

dem  neuesten  osterreichi.sclten  Civilprocessrecht.    Festschrift  dei*  Universitiit  Graz.    Graz 

1897. 
Stossich,  Michele.     Elminti   trorati  in  iin  Orthagoriscus  mola.     Trieste*  IS96.  Sei).-Abdr. 

.      //  yenere  Ascaris  Linne.     Trieste  1896.  So j>.-A])dr. 

.     Ricerche  elmintologiche.     Trieste  1 896.  Sep.-Abdr. 
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Programm  des  evangel.  Gymnasiums  A.B,  und  der  damit  verhundenen  Realschule,  sowie  der 
evangel,  Elementarschule  A,  B,  zu  Hermannstadt  fur  das  Schuljahr  1895/96,  Hermann- 
stadt  1896.  4. 

Programm  des  evang.  Gymnasiums  A,  B,  in  Schdssburg  am  Schlusse  de^  Schuljahres  1896/97. 
Schassburgl897.  4. 

Ameiger  der  Akademie  der  Wissenschqften  in  Krakau,  1896.  N.  9.  10.  1897.  N.  1 — 8. 
Krakau  1896.  97. 

Rozprawy  Akademii  umi^ftnosci,  Wgdziai  JUologiczny,  Serya  2.  Tom  10.  Wydziai  histo- 
ry czno-filozoficzny,  Serya  2.  Tom  8. 9.  WydziaimatemcUyczno-przyrodniczy,  Serya  2. 
Tom  10—12.    W  Krakowie  1896.  97.  4. 

Sprawozdania  komisyi  do  hadania  Historyi  Sztuki  w  Polsce,  Tom  5.  Zeszyt  4.  Tom  6. 
Zeszyt  1.  W  Krakowie  1896.  97.  4.  (Wydawnictwo  Akademii  mniejftnosci  w  Kra- 
kowie.) 

Akademia  umiejptnos'ci  w  Krakowie,  Sprawozdanie  komisyi  fizyograficznej,  Tom  31.  W 
Krakowie  1896. 

Archivum  do  dzitjow  literatury  i  oswiaty  w  Polsce,  Tom  9.  W  Krakowie  1897.  (Wy- 
dawnictwo Akademii  umiejetnosci  w  Krakowie.) 

Materiaiy  antropologiczno-archeologiczne  etnografiozne  wydawane  staraniem  komisyi  anti'o- 
pologicznej  Akad.  Umiejetnosci  w  Krakowie.  Tom  1.  W  Krakowie  1896. 

Editkmium  collegii  historici  Academiae  litterarum  Cracoviensis.  N,  55,  Monumenta  medii  aevi 
historica  res  gestas  Poloniae  illustranHa,     Tom.  15.  Cracoviae  1896.  4. 

Atlas  geologiczny  Galicyi.  Zeszyt  6  nebst  Tekst.  Opracowal  Wladyslaw  Szajnocha. 
Zeszyt  7  nebst  Tekst.    Opracowal  A.  M.  Lomnicki.    Krakow  1895.  96.    Fol.  und  8. 

Biblioteka  pisarzow  polskich.  N.  31.  33.  Krakow  1896.  97.  (Wydawnictwa  Akademii 
umiejetnosci  w  Krakowie.) 

BuRATTiNi,  Trro  Livio.  Misura  universale.  Wydal  powtomie  wydzial  mat.-przyr. 
Akademii  umiejetnosci  w  Krakowie.    W  Krakowie  1897. 

FiNKEL,  LuDWiK.  Bihliografia  historyi polsMcj ,  Czesc  2.  Zeszyt  1.2.  W  Krakowie  1895.96.  4. 

MittheUungen  der  Sewdenko  -  Gesellschqft  der  Wissenscha/ten  in  Lemberg,  Jahrg.  5.  Bd.  11  — 14. 
Jahrg.  6.  Bd.  15.  19.  Lemberg  1896.  97. 

dasopis  pravnida,  Rozvidki  pravnici  sekcii  istoricno  -  filozofitnoi  naukovogo  tovaristva 
imeni  §evcenka.    Ro6nik  6.  Lvovi  1896. 

Monumenta  linguae  necnon  litterarum  Ukraino-  Russicarum  (Ruthenicarum)  a  collegia  archaeo- 
graphico  Societatis  Scientiarum  Sevcenkianae  edita.    Vol.  1.  U  Ljwowi  1896. 

Etnograjicnij  zbimik  vidae  naukove  tovaristvo  imeni  Sevdenka,     T.  2.  Lvovi  1896.  2  Ex. 

Mathematische  und  natuncissenschaftliclie  Berichte  aus  Ungam,  Bd.  13.  Halfte  2.  Berlin, 
Budapest  1897. 

Jahreshericht  der  Kgl,  Ung,  geologischen  Anstalt  fur  1894.     Budapest  1897. 

MittheUungen  aus  dem  Jahrhuche  der  Kgl.  Ungarischen  geologischen  Anstalt,  Bd.  11.  Heft 
1 — 5  nebst  Atlas  zu  Heft  4.    Budapest  1897.  8  und  4. 

Monumenta  Hungariae  historica.  Magyar  tortenelmi  Emlekek,  Osztaly  1.  Okmanytarak. 
(Diplomataria.)  Kotet28.  Osztaly2.  Irok.  (Scriptores.)  Kotet  35.  Osztaly  3.  Orszag- 
gyulesi  emlekek.  Monumenta  comitialia  regni  Transylvaniae  (Erdelyi  Oi*szaggyulesi 
emlekek.)    Kotet  19.  Budapest  1896.  97. 

Rapport  sur  les  travaux  de  VAcademie  hongroise  des  sciences  en  1896,     Budapest  1897. 

Magyar  tud.  AkadSmiai  almanack polgdri  es  csillagdszati  naptdrral  1897 -re,    Budapest  1897. 

Archaeologiai  Ertesito.  Uj  folyam.  Kotet  16.  Szam.3 — 5.  Kotet  17.  Szam.  1 — 3.  Budapest 
1896.  97. 

Mathematikai  es  termeszettudomdnyi  Ertesito*  Kotet  14.  Fiizet  3 — 5.  Kotet  15.  Fuzet  1 — 3. 
Budapest  1896.  97. 
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Ertekezeseh  a  nyelv-es  szepiudomdnyok  korSoL    Kiadja  a  Magyar  tud.  Akademia.    Kotet 

16.  Szam.  8.  9.  Budapest  1896. 
Ertekezdsek  a  tdrsadalmi  tudomdnyok  koreboL    Kiadja  a  Magyar  tud.  Akademia.    Kotet  11. 

Szam.  12.  Kotet  12.  Szam.  1.  2.  Budapest  1896.  97. 
JSrtekezesek  a  torteneti  tudomdnyok  koreboL    Kiadja  a  Magyar  tud.  Akademia.    Kotet  16. 

Szam.  8 — 12.  Kotet  17.  Szam.  1.  Budapest  1896.  97. 
Nyelvktdomdnyi  Kozlemenyek,     Kotet  26.   Fuzete  3.  4.   Kotet  27.   Fiizete  1.2.   Budapest 

1896.  97. 
F^kUani  Kozlony.    (Geologische  Mittheilungen.)    Zeitschrift  der  ungarischen  geologisclien 

Gesellschaft.     Kotet  26.  Fuzetll.  12.  Kotet  27.  Fuzet  1— 7.  Budapest  1896.  97. 
Sprachwissenschaftliche  Abhandlungen,    Hrsg.  von  Lukas  von  Patrubany.    Bd.  1.  Heft  1. 

Budapest  1897. 
Codex  diplomatictis  comitum  Kdrolyi  de  Nagy-Kdroly,      A   Nagy-Karolyi   Grof  Karolyi 

csalad   okleveltara.     Sajto   ala  rendezi  Geresi  Kalman.     Kotet  5.  Budapest  1897. 
MuNKACsi,  Bernat.    Vogul  nepkoltesi  ffyujtemmy ,     Kotet  4.  Fuzet  1.  Budapest  1897. 
VON  Petknyi,  J.  S.      Pastor  roseus^  L.     Ornithologischer   Nachlass.      Eingeleitet   von 

Otto  Herman.     Budapest  1896.  4.  Sep.-Abdr. 
Landwirtschaftliche  Statistik  der  Ldnder  der  ungarischen  Krone,    Verfasst  und  hrsg.  durch 

das  Kon.  Ung.  statistische  Bureau.     Bd.  1.  Budapest  1897.  2. 
Bad  jugoslavenske  akademije  znanosti  i  umjetnosti     Knjiga  127.  129.  130  =  Razredi  filol.- 

hist.  i  filos.-jurid.  45.  46.  47.  Knjiga  128.  131  =  Matematicko - prirodoslovni  razred 

22.  23.  U  Zagrebu  1896.  97. 
Ljetopis  jugoslavenske  akademije  znanosti  i  umjetnasti  za  godinu  1896,     Svezak  1 1 .  U  Za- 
grebu 1897. 

IVoce^dings  of  the  Royal  Society,    Vol.  60.   N.  36.')  — 369.  Vol.  61.   N.  370  —  378.  Vol.  62. 

N.  379.  380.  London  1897. 
Royal  Society  of  London,    Report  of  the  proceedings  at  the  International  Conference  on  a 

Catalogue  of  Scientific  Literature  held  in  London  July  14 — 17 ,  1896,     London  1896. 
Proceedings  of  the  Royal  Institutum  of  Great  Britain,    Vol.  15.  Part  1.  London  1897. 
Report  of  the  66,  meeting  of  the  British  Association  for  the  Advancement  of  Science,    London 

1896. 
British  Association  for   tlie  Advancement  of  Science,      Toronto  Meeting  1897,     Preliminary 

Programme.     Toronto  1896. 
Monthly  Notices  of  the.  Royal  Astronomical  Society,  Vol.  57.  N.  2  —  9.  Vol.  58.  N.  1.  London 

1897. 
Astronomical  and  magnetical  and  meteorological  observations  made  at  the  Royal  Observatory^ 

Greenwich^   in  the  year  1894.     London  1897.  4. 
Proceedings  of  the  London  Mathematical  Society,     N.  569  —  608.  London  1896.97. 
List  of  members  of  the  London  Mathematical  Society,     12  th  Nov.  1896.  London  1896. 
The  Quarterly  Journal  of  the  Geological  Society,     Vol.53.    Part  1 — 3.    General  index  to 

vol.  1—50.  Part  1.  2.  London  1897. 
Geological  Literature  added  to  the   Geological  Socielys  Library  during  the  year   ended  Z)e- 

cember  Hist  1896,    London  1897. 
Journal   of  the  Royal  Microscopical  Society,      1896.    Part  6.    1897.    Part  1 — 5.    London 

1896.  97. 
Journal  of  the  Chemical  Society,     Vols.  69  and  70.    1896.    Supplementary  number.  Vols.  71 

and  72.  N.  410  — 420.  London  1897. 
Proceedings  of  the  Chemical  Society,     Vol.  12,  title  page  and  index.   N.  172 — 184.    Lon- 
don 1897. 
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A  list  of  the  Officers  and  Fellows  of  the  Chemical  Society.     London  1897. 

The  Journal  of  the  Linnean  Society.     Botany.  Vol.  31.  N.  218.  219.  Vol  32.  N.  220  —  227. 

Vol.33.  N.228.  Zoology.  Vol.25.  N.  163—165.  Vol.26.  N.  166. 167.  London  1896.97. 
The  Transactions  of  the  Linnean  Society  of  London.     2.  Series.    Botany.    Vol.  5.    Part  5.  6. 

Zoology.   Vol.6.  Part  6— 8.  Vol.7.  Parti— 3.  London  1896.  97. 
Proceedings  of  the  Linnean  Society  of  London.    From  November  1895  to  June  1896.    Lon- 
don 1896. 
List  of  the  Linnean  Society  of  London.     1896  —  97.  London  1896. 
Catalogue  of  the  Library  of  the  Linrtean  Society  of  London.     New  edition.   London  1896. 
Transactions  of  the  Zoological  Society  of  London.    Vol.  14.  Part  3.  4.  London  1897.  4. 
Proceedings  of  the  general  meetings  for  scientific  business  of  the  Zoological  Society  of  London. 

1896.  Part  4.  1897.  Parti  — 3.  London  1897. 
A  list  of  the  Fellows  of  the  Zoological  Society  of  London.     London  1897. 
A  guide  to  the  Fossil  Invertebrates  and  Plants  in  the  department  of  Geology  and  Palaeontology 

in  the  British  Museum.     London  1897. 
A  guide  to  the  Fossil  Mammals  and  Birds  in  the  department  of  Geology  and  Palaeontology 

in  the  British  Museum.     London  1896. 
A  guide  to  the  Fossil  Reptiles  and  Fishes  in  the  department  of  Geology  and  Palaeontol/>gy 

in  the  British  Museum.     London  1896. 
FooRD,  Arthur  H.,  and  Crick,  George  Charles.    Catalogue  of  the  Fossil  Cephalopoda  in 

the  British  Museum.     Part  3.  London  1897. 
Harris,  George  F.     Catalogue  of  Tertiary  Mollusca  in  the  department  of  Geology,  Briti.sh 

Museum.     Part  1.  London  1897. 
HiERN,  William  Philip.    Catalogue  of  the  African  Plants  collected  by  Dr.Friedrich  Weluntsch 

in  1853 — 61.     Dicotyledons,  parti.  London  1896. 
Catalogue  of  the  Library  of  the  India  Office.    Vol.2.  Part.  1.  Sanskrit  books.  London  1897. 
The  Loftdon  Library.   Additions.     April  1,  1896— March  31,  1897.  London  1897. 
^The  Annals  and  Magazine  of  Natural  History.     6.  series.  Vol.  19.  20.  London  1897. 
The  Geographical  Journal.    Vol.  9.  10.  London  1897. 
The  Journal  of  Philology.    Edited  by  W.  A.  Wright,  J.  Bywater  and  H.  Jackson.  Vol.  25. 

N.  50.  London  1897. 
The  Kew  Observatory,  Old  Deer  Park,  Richmond,  Surrey.    1896.     Report  of  the  Kew  Ob- 
servatory Committee  of  the  Royal  Society  for  the  year  ending  December  31,  1896. 

London  1897.  Sep.-Abdr. 
The  Sanskrit  Critical  Journal  of  the  Oriental  Nobility  Institute,  Woking,  Efigland.    Vol.  25. 

N.  10  —  12.  Vol.26.  N.  I— 10.  1896.97. 
Transactions  of  the  Cambridge  Philosophical  Society.     Vol.16.  Part  2.   Cambridge  1897.  4. 
Proceedings  of  the  Cambridge  Philosophical  Society.    Vol.  9.  Part  4  —  6.  Cambridge  1897. 
Memoirs  and  Proceedings   of  the  Manchester  Literary   and  Philosophical  Society.     Vol.  41. 

Part  2  —  4.  Manchester  1897. 
The  Manchester  Museum.     Owens  College.    Report  for  the  year  1896/97.    Manchester  1897. 
Notes  from  the  Marichester  Museum,     N.  1  —  4.  Manchester  1897.  Sep.-Abdr. 
Proceedings  of  the  Royal  Physical  Society  of  Edinburgh.    Session  1895/96.  Edinburgh  1896. 
Proceedings  of  the  Royal  Society  of  Edinburgh.    Vol.  21.  N.  3  —  5.  Edinburgh  1896.  97. 
Reports  from  the  Laboratory  of  the  Royal  College  of  Physicians ,  Edinburgh.     Vol.  6,  Edin- 

\)\\v)x\\  1897. 
15.  Annual  report  of  the  Fishery  Board  for  Scotland,    being  for   the  year  1896.      Part  3. 

Kdinl)nru;li  1897. 
Prateedinys  of  the  Philosophical  Society  of  Glasgow.    \o\.  27.  28.   Glasgow  1896.  97. 
Thp  Aberdeen    University  Calendar  for  the  year  1897/ 9S.    Aberdeen  1897. 
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Aberdeen  University  Library,     Catalogue  of  the  Books  in  the  Celtic  Department,    Aberdeen 

1897. 
Officers  of  the   Marischal  College  and  University  of  Aberdeen.     159H — 1860,     Aberdeen 

1897.  4. 
Transactions  of  the  Royal  Irish  Academy,    Vol.31.  Part  4.  Dublin  1897.  4. 
Proceedings  of  the  Koyal  Irish  Academy,     3.  series.  Vol.4.  N.  1 — 3.  Dublin  1896.  97. 
Blitz,  Rudolf.      The  plague  and  other  contagious  diseases.     London  1897.  4. 
Cayley,  Arthur.     Collected  mathematical  papers,     Vol.12.  Cambridge  1897.  4. 
Chree,  Charles.     Dejscription  of  the  Kew  Observatory,     London  1896.  Sep.-Abdr. 
.     Non- cyclic  effects  at  Kew  Observatory  during  the  selected  ^^  QuieV^  Days 

of  the  six  years,  1890-— 1895,     London  1896.  Sep.-Abdr. 

Observations  on  atmospheric  electricity  at  the  Kew  Observatory,    London 


1896.  Sep.-Abdr. 

.     Magnetic  work  at  the  Kew  Observatory,  Richmond,  Surrey.    Cincinnati 


1897.  Sep.-Abdr. 

Hooker,  J.  D.     The  Flora  of  British  India,     Parts  23.  24.     London  1897. 

Lewis,  Henry  Carvill.  Papers  and  notes  on  the  genesis  and  matrix  of  the  Diamond, 
Edited  bv  T.  G.  Bonney.  London  1897. 

Lyons,  H.  G.    A  report  on  the  Island  and  Temples  of  Philae.     London  1897.  Quer-4. 

Ogilvie,  Maria.  Microscopic  and  systematic  study  of  Madreporarian  types  of  Corals,  Lon- 
don 1896.  4.  Sep.-Abdr. 

.     Recent  work  on  the  Madreporarian  Skeleton,    London  1897.    Sep.-Abdr. 

Perman,  E.  p.,  Ramsay,  W.,  and  Rose-Innes,  J.  An  attempt  to  determine  the  adiabatic 
relations  of  ethyl  oxide.     London  1897.  4.  Sep.-Abdr. 

Reichel,  Oswald  J.  The  Devonshire  » Domesday ».  III.  Berry  Pomeroy  and  Stockleigh 
Pomeroy.     1896.  Sep.-Abdr. 

.     The  '  Domesday '^  Hundreds,     II,  The  Hundred  of  Instone,     1896. 

Sep.-Abdr. 

Journal  of  the  Asiatic  Society  of  Bengal,  Vol.  65.  1896.  Part  1.  N.  3.  4.  Part  2.  N.  3.  4. 
Part  3.  N.  1  and  special  number.  Vol.66.  1897.  Parti.  N.  1.  Part  2.  N.  1.  Cal- 
cutta 1897. 

Proceedings  of  the  Asiatic  Society  of  Bengal,     1896.  N.  6— 10.  1897.  N.  1—4.  Calcutta 

1896.  97 

Report  of  the  Director   of  the  Botanical  Survey  of  India  for  the  year  1896-97,     Calcutta 

1897.  4. 

Archceological  Survey  of  India.     New  Imperial  Series,  Vol,  22,     The  Bower  Manuscript. 

Edited  bv  A.F.Rudolf  Hoernle.  Parts  3  —  7.  Calcutta  1897.  4. 
Progress  report  of  the  Archceological  Survey   of  Western  India,  for   the  months  September 

189ry  to  April  1896.     Bombay.  4. 
Annual  progress  report  of  the  Archceological  Survey  Circle,  North -Western  Provinces  and 

Oudh,  for  the  year  endimj  30th  June,  1896;  1897.     Roorkee  1896.  97.  4. 
Records  of  the  Botanical  Survey  of  India.     Vol.  1.  N.  8.  Calcutta  1896. 
Records  of  the  Geological  Survey  of  India,     Vol.  30.  Part  1 — 3.  Calcutta  1897. 
Hultzsch,  E.     Reports  on  Sa?iskrit  Manuscripts  in  Southern  India.     N.  2.  Madras  1896. 
Epigraphia  indica  and  record  of  (he  Archwological  Survey  of  India.    (Vol.  3.)  Part  8.  (Vol.  4.) 

Part  5  — 7.  Calcutta  1896.  97.  4. 
Bibliotheca  indica :  a  collection  of  Oriental  works  published  by  the  Asiatic  Society  of  Bengal, 

New  Series.  N. 877. 880— 900.    Ausserdem:  The Madsir-ul-Umara.    Vol.2.  Fasc.  10 

—12.  Calcutta  1895  —  97. 
University  of  Madras.     The  Calendar  for  1897-98.     Madras  1897. 


1174  Verzeichniss  der  eingegangenen  Druckschriften. 

Mcidras  Government  Museum.     Bulletin,     Vol.2.  N.  1.  Madras  1897. 

Crooke,  W.  ,27ie  tribes  and  castes  of  the  North -Westerii  provinces  and  Oudh.  Vol.  1 — 4. 
Calcutta  1896. 

The  Proceedings  and  Transactions  of  the  Nova  Scotian  Institute  of  Science^  Halifax,  Nova 
Scotia.  Vol.8.  Part  4.  Vol.9.  Part  1.2.  Halifax  1895.  96. 

Proceedings  and  Transactions  of  the  Royal  Society  of  Canada,  2.  series.  Vol.2.  Ottawa  1896. 

Geological  Survey  of  Canada,  Annual  report  (New  series).  Volume  8.  1895.  With  maps. 
Ottawa  1897. 

Transactions  of  the  Canadian  Institute.  Vol.  5.  Part  1.  Toronto  1896. 

Proceedings  of  the  Canadian  Institute,    New  series.  Vol.  1.  Part  1.  N.  1.  Toronto  1897. 
University  of  Toronto  Studies,     History;  2.  series.  Vol.  1.  pp.  1 — 74.  Toronto  1897. 

The  Canadian  Record  of  science,  Vol.7.  Number  3.  4.  Montreal  1896.  97. 

Annals  of  the  Institute  of  Jamaica,  Vol.1.  N.  1.  Kingston,  Jamaica  1897. 

Journal  of  the  Institute  of  Jamaica,  Vol.  2.  N.  3.  4.  Kingston,  Jamaica  1896.  97. 

Report  of  Her  Majesty's  Astronomer  at  the  Cape  of  Good  Hope  to  the  Secretary  of  the 
Admiralty,  for  the  year  1896,     London  1897.  4. 

A  Determination  of  the  Solar  Parallax  and  Mass  of  the  Moon  from  Heliometer  observa- 
tions of  the  minor  planets  Iris,  Victoria  and  Sappho  made  in  the  years  1888  and 
1889,  planned  and  discussed  by  David  Gill,  with  the  co-operation  of  Arthur  Auwers 
and  W.  L.  Elkin.  (Ann.  Cap.  Obs.  Vol.  6.  7.)    London  1896.  97.  4. 

Independent  Day -numbers  for  the  year  1897,  as  used  at  the  Royal  Observatory,  Cape  of 
Good  Hope,     London  1897. 

Transactions  of  the  South  African  Philosophical  Society,  Vol.7.  Part  2.  1896.  Vol.9.  Part  L 
189,5/96.  Vol.10.  Parti.  1897.  Cape  Town  1896.97. 

Cape  of  Good  Hope,  Department  of  Agriculture,  First  annucd  report  of  the  Geological  com- 
mission, 1896,     Cape  Town  1897.  4. 

Saunders,  H.  P.  Bibliography  of  South  African  Geology.  Pai'tsland2.  CapeTownl897.  2Ex. 

Journal  and  Proceedings  of  the  Royal  Society  of  Neto  South  Wales,  for  1896.  Vol.  30.  Syd- 
ney 1897. 

Royal  Society  of  New  South  Wales.    Abstract  of  proceedings,  May — October  1897,    Sydney. 

Records  of  the  Australian  Museum.    Vol.  3.  N.  1.  2.  Sydney  1897. 

Australian  Museum.     Report  of  Trustees  for  the  year  1896,     Sydney  1897.   4. 

Australian  Museum,  Sydney.  Memoir  III,  Charles  Hedley:  The  atoll  of  Funafuti, 
Ellice  group.  Part  1—4.  Sydney  1896.  97. 

Legislative  Assembly.  New  South  Wales.  Report  of  the  Royal  Commission  appointed  to 
inquire  into  the  cause  of  the  dangers  to  which  vessels  carrying  coal  are  said  to  be  pecu- 
liarly liable.     Sydney  1897.  4. 

Report  of  the  Trustees  of  the  Public  Library ,  Museums,  and  National  Gallery  of  Victoria, 
for  1896,     Melbourne  1897. 

Proceedings  of  the  Royal  Society  of  Victoria.  New  Series.  Vol.  8.  9.  10.  Parti.  Mel- 
bourne 1896.  97. 

Annual  rpport  of  the.  Secretary  for  Mines  and  Water  supply  to  the  Minister  of  Mines  and 
Water  supply  for  Victoria.     1896.     Melbourne  1897.  4. 

Transactions  of  the  Royal  Society  of  South  Australia,  Vol.  20.  Part  1.  2.  Vol.  21.  Part  1. 
Adelaide  1896.97. 

Meteorological  Observations  made  at  the  Adelaide  Observatory ,  and  other  places  in  South 
Australia  and  the  Northern   Territory ,  during  the  year  1894.     Adelaide  1897.  4. 

Comptes  rendus  hehdomadaires  des  seances  de  VAcademiedes  Sciences.  Tome  123:  Tables. 
Tome  124.  N.  1—26.  Tome  125.  N.  1—28.  Paris  1896.  97.  4. 
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Academie  des  in^scriptians  et  belles- lettres.    Compter  rendus  des  s^nces  de  Vannee  1896.    Ser.  4. 

Tome  24.  Sept.— Dec.   1897.  Ser.  4.  Tonie25.  Janv.— AoAt.  Paris  1896.  97. 
*  Annates  de  Chimte  et  de  Physique.     Ser.  7.  Tome  10 — 12.  Paris  1897. 
Annates  des  Fonts  et  Chaussees.    Ser.  7.  Annee  6.  Partie  2,  administrative.  Cahier  11.  12. 

Auiice7.  Partie  1,  technique.  Trim.  1 — 3.  Partie  2,  administrative.  Cahier  1 — 10.  Per- 
sonnel. Paris  1896.  97. 
Annates  des  Mine^.    Ser.  9.  TomelO.  Livr.9 — 12.  Tome  11.  Livr.  1  —  5.  Tome  12.  Livr.  8. 

9.  Paris  1896.  97. 
Me/noires  de  ta  Societe  zootogique  de  France  pour  Vannee  1896.    Tome  9.  Paris  1896. 
Buttetin  de  ta  Sociite  zootogique  de  France  pour  Vannee  1896,     Tome  21.  Paris  1896. 
Bultetin  de  la  Societd  geologique  de  France,    Ser.  3.  Tome  24.  N.  10.  11.  Tome  25.  N.  1 — 6. 

Paris  1896.  97.* 
Compte  rendu    des   seances   de  la  Societe  geotogique  de  France.     Ser.  3.    Tome  24.   Paris 

1896. 
Bulletin  de  ta  Sftcidte  de  geograpJiie.    Ser.  7.  Tome  17.  Trim.  3.  Tome  18.  Trim.  1,  2.  Paris 

1896.  97. 
Soviets  de  geographie.     Comptes  rendus  des  seances.     1896.  N,  17 — 19.  1897.  N.  1  — 15. 

Paris  1896.  97. 
Bulletin  de  ta  Societe  philomaihique  de  Paris.     Ser.  8.  Tome  8.  N.  2  —  4.     Tome  9.  N.  1. 

Paris  1896.  97. 
Compte -rendu  sommaire  de  seance  de  ta  Societe  philomatJiique  de  Paris.     1896/97.  N.  5.  6. 

Paris  1897. 
La  feuille  de^  jeunes  naturalistes.    Ser.  3.  Annee  27.  N.  318 — 324.  Annee  28.  N.  325.  326. 

Paris  1897. 
DoLLFUs.  Adrikn.     FeuHlc  de^  jeunes  naturalistes.    Catalogue  de  la  btblioth^que.     Fasc.  18 

—  22.  Paris  1896.97. 

Buttetin  de  t' Academie  de  Mddecine.    Ser.  2.  Tome  36.  N.  51.   Tome  37.  38.   N.  1 — 15.17 

—  49.  Paris  1896.  97. 

Buttetin  de  ta  Societe  mathematique  de  France.    Tome  24.  N.  8.  Tome  25.  N.  1 — 7.  Paris 

1896.97. 
iRevue  arcJteotogique.    Ser.  3.  Tome  29.  Nov.  -  Dec.  1896.  Tome  30.  Janvier — Juin  1897. 

Tome  31.  Jiiillet— Octobre  1897.  Paris  1896.  97. 
Revue  scientifique.    Ser.  4.  Tome  7.  Tome  8.  N.  1 — 24.  Paris  1897.  4. 
Potyhtblion.   Revue  bibliographique  universelle.    Partie  litteraire.  Ser.  2.  Tome  45.  Livr.  2 — 6. 

Tome  46.  Livr.  1  —  5.    Partie  technique.   Ser.  2.  Tome  23.   Livr.  2 — 11.  Paris  1897. 
Reunion  du  Comite   international  permanent  pour  V execution  de  ta  carte  photographique  du 

del  en  mai  1896.     Paris  1896.  4. 
L' Intermediaire  des  Biologistes.    Organe  international  de  Zoologie,  Hotani(jue,  Physiologie 

et  Psychologie.     Annee  1.  N.  1  —  3.  Paris  1897. 
Revue   de  Vaei'Ofiautique  tli^.orique  et  appliquee.     Annee  7.    1894.  8.   Livr.  1.    1895.    Paris 

1894.95.  4. 
Revue  Diplomatique  et   Coloniale.     Directeur:   IIknri  Pensa.    Annee  1.  N.  1.    Paris  1897. 
Union  geograptiique  du  Nord  de  ta  France.    Bulletin.  1896.  Trim.  3.  4.  1897.  Trim.l — 3. 

Douail896.  97. 
Annates  de  ta  Faculte  des  sciencej^  de  Marseille.    Tome  6.  Fasc.  4  —  6.  Tome  8.  Fasc.  1 — 4. 

Paris  1897.  4. 
Annates  de  ta  Faculte  des  sciences  de  Twdouse,  pour  les  sciences  mathematiqu^s  et  les  sciences 

physiqueJi.     Tome  11.  Fasc.  1 — 3.  Paris  1897.  4. 
Sociite   de  Geographie   commerciale  de  Bordeaux.     Bulletin.     Ser.  2.  Annee  20.  N.  3  —  21. 

Bordeaux  1897. 
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Annales  de   /'  observatoire  meteorologique  dn   Mont  Blanc.     Publiees   sous  la  direction  de 

J.  Vallot.    Tome  2.  Paris  1896.  4. 
Bech,  M.     Etude  exp6rimerUale  sur  F electro  •magn^tisme,     Paris  1897. 
Berthot,  p.     Applications  de  la  /ormule  empirique  de^  forces  mutueUes  d  la  mecanique  des 

solides  et  aux  propriStes  generales  des  corps.     Paris  1885.  4.  Sep.-Abdr. 
.     Des  forces  mutuelles  et  de   leurs  applicatums  aux  phenomknes  mecaniqueSy 

physiques  et  chimiques.     Paris  1886.  Sep.-Abdr. 

.     Note  sur  une  lot  empirique  reliant  le  rayon  moyen  orhitaire^  la  masse  et  la 


pesanteur  a  Vequuteur  des  planSte^.     Paris  1897.  Sep.-Abdr. 

.     Nouvelles  recherches  sur  les  forces  mutueUes  et  leurs  applications.    Paris  1897. 


Sep.-Abdr. 

.     Sur  les  effets  des  forces  mutuelles.     de  Saint -Venant.    Remarques  relatives 


d  la  note  de  M.  Berthot ^  sur  les  actions  mutuelles  entre  les  molecules  des  corps,     Paris 

1884.  4.  Sep.-Abdr. 
BoTJSSiNESQ,  J.      Theorie  de  Vecoulement  tourbillonnant  et  tumultueux   des   liquides  dans  les 

lits  recHlignes  d,  grande  section.     Second  Memoire.  Paris  1897.  4. 
Briottet.     Erreurs.    Physique — Astronomic.     Montreuil-sous-Bois  1895. 
Charrasse,  p.   Migration  vers  le  peritoine  de^ protozoaires  du  tube  digestif.   Montpellier  1897. 
Denifle,  Henricus,  et  Chatelain,  Aemilius.  Chartularium  urdversitatis  Parisiensis.  Torn.  4. 

Parisiis  1897.  4. 
Denifle,  Henri.     La  desolatioti  des  eglises,  monast^es,  hopitaux  en  France  vers  le  milieu 

du  XV'  sikcle.    Tome  1.  Macon  1897. 
DuuEM,  P.     Traite    elementaire    de    mecanique    chimique  fondee    sur    la    thermodynamiqur. 

Tome  1.2.  Paris  1897.  98. 
Feral,    Gaston.      Observations  metdorologiques    sur    les  pluies   gdnerales   et  les    temp4te^. 

NouveUe  edition.  Albi  1897. 
Galois,  Evariste.     (Euvres  mathematiques  publiees  par  Kmile  Picard.     Paris  1897. 
GuEBHARD,  Adrien.    Esquissc  geologique  de  la  commune  de  Mons  (Var).     Draguignan  1897. 

Sep.  -  Abdr. 
.       Tectonique    d'un    coin    difficile    des  Alpes-maritimes.       Paris   1894. 

Sep.  -  Abdr. 
Janet,  Charles.    Etudes  sur  lesfourmis,  le^  guSpes  et  les  abeilles.    12™*^  note.  Limoges  1895^ 
.    Les  fourmis.     Conference   faite   k   Toccasion    de  la    reunion    generate 

annuelle  de  la  societe  zoologique  de  France.     Paris  1896. 

.     Sur  les  rapports  des  Lepismides  mymecophiles  avec  les  fourmis.     Pniis 


1896.  4.  Sep.-Abdr. 

.     Sur   les  rapports   du  Discopoma   comata  Berlese,  avec  le  Lasius  mixtus 


Nylander.     Paris  1897.  4.  Sep.-Abdr. 
Lemoine,  E.     Melanges  sur  la  gSometrie  du  triangle.     Paris  1895.  Sep.-Abdr. 
—   .     Note  sur  une  construction  approchee  du  dSveloppement  de  la  circonference  et 

remarques  diverses,     Paris  1895.  Sep.-Abdr. 

Questions   relatives  a  la  geometrie   du   triangle^    a   la  geometrogrqfie  et  d   la 


transformation  continue.     Paris  1896.  Sep.-Abdr. 
Nepveu,  Gl'stave.    Etude  sur  les  lesions  infectieuses  de  la peste.    Paris  1897.  4.  Sep.-Abdr. 
NoDON,  Albert.     La  photographic   du   spectre   infra- rouge   et  etudes  des  rayons  Roentgen. 

Paris  1897. 
DE  Seynes,  J.     Recherches  pour  servir  d  Phistoire  naturelle  et  d  la  fore  des  champignons 

du  Congo  frangais.     1.  Paris  1897.  4. 
CoMTE  DE  Tenhulle.     Lettte  adressee  d  S.  E.  Monsieur  le  ministre  des  affaires  etrangeres 

de  France  le  29.  juillet  1896.     Paris  1896. 
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Vial,   Louis   Charles    Emile.       Vamour  dans   runivers.      Vinversion   dans  la   cr4aiion. 

Addition.  Paris  1896. 
Vivien  de  Saint -Martin.     Nouveau  dicHonnaire  de  geographie  universeUe,    Supplement. 

Fasc.7— 9.  Paris  1897.  4. 

AtH  delta  Reale  Accademia  dei  Lincei.     Serie  5.  Roma.  4  und  8.    Classe  di  science  morali, 

storiche  e  JUologiche,     Anno  291.  1894.  Vol.  2.  Parte  1.    Memorie.    Anno  292.   1895. 

Vol.3.   Parte  1.     Memorie.     Anno  293.    1896.  Vol.  4.  Parte  2.     Notizie  de^li  Scavi, 

Nov.  Dec.    Indice  topografico   per   V  anno   1896.    Rendiconti,  Vol.  5.   Fasc.  11.  12. 

Anno  294.   1897.  Vol.  5.  Parte  2.   Notizie  deyli  Scavi,    Gennaio — Ottobre.  Rendiconti, 

Vol.  6.  Fasc.  1 — 10.    Classe  di  scienze  Jisiche ,  matematiche  e  naturali.   Anno  293.   1896. 

Rendiconti,  Vol.5.    Semestre  2.   Fasc.  11.  12.    Anno  294.    1897.    Rendiconti.  Vol.6. 

Sem.  1.    Fasc.  1 — 12.    Sem.  2.   Fasc.  1 — 10.     Rendiconto   deW  adunanza  solenne  del 

5  giugno  1897. 
Annuario  delta  R.  Accademia  dei  Lincei  1897.     Roma  1897. 

Atti  deir  Accademia  pontijicia  de'  7movi  Lincei.     Anno  50.  Sess.  1  —  6.  Roma  1897.  4. 
Memorie  detla  pontijicia  Accademia  dei  nuovi  Lincei.   Vol.  10 — 12.  Roma  1894 — 96.  4. 
BoUettinn  del  R.  Comitato  geotngico  d^  Italia.     Anno  1896.  N.  4.  Roma  1897. 
Annati  delT  Ujfjficio  centrale  meteorologico  e  geodinamico  italiano.    Serie  2.  Vol.  14.  Parte  2. 

1892.  Vol.  16.  Parte  1.   1894.  Roma  1896.  4. 
Archivio  delta  R.  Societd  Romana  di  storia  patria.    Vol.  19.  Fasc.  3.  4.  Vol.  20.  Fasc.  1.  2. 

Roma  1896.  97. 
La  Cidtura  di  Ruggero  Bonghi.    Nuova  serie.    Anno  16.  N.  4.  6.  7.  11.  Roma  1897. 
L' Etettricista.     Rivista  mensile  di  elettrotecnica.    Anno  6.  N.  4.  Roma  1897.  4. 
L'  Oriente.    Rivista  trimestrale  pubblicata  a  cura  dei  professori  del  R.  Istituto  orientale 

in  Napoli.    Anno  2.  (1895—96.)  N.  3.  4.  Roma- Napoli  1897. 
Atti  detla  R.  Accademia   delle  scienze  di  Torino.    Vol.  32.   Disp.  1 — 15.  Torino  1896.  97. 
R,  Osservatorio  astronomico  di  Torino,      Osservazioni  meteorologiche  fatte  nelF  anno   1896. 

Torino  1897. 
Reale  Istituto  Lomhardo  di  scienze  e  lettere.     Rendiconti.    Serie  2.  Vol.29.  Milano  1896. 
JBdemorie  del  R.  Istituto  Lomhardo  di  scienze  e  lettere.     Classe  di  lettere,  scienze  storiche  e 

morati.  Vol.  20  ^  Ser.  3.  Vol.  11.  Fasc.  4.  5.    Classe  di  scienze  matematiche  e  naturali. 

Vol.  18  =  Ser.  3.  Vol.  9.  Fasc.  2.  3.  Milano  1896.  97.  4. 
R,  Osservatorio  astronomico  di  Brera   in  Milano.     Osservazioni  meteorologiche  eseguite  neW 

anno  1896.     Milano  1S96.  4. 
Atti  delta  /ondazione  scientijica  Cag?iola.  \'ol.  1 4.  Milano  1 896. 
Commentari  delP  Ateneo  di  Brescia  per  /'  anno  1896.    Brescia  1896. 
Atti  del  R.  Istituto  Veneto  di  scienze,  lettere  ed  arti.     Tomo  54  =  Serie  7,  Tomo  7.  I)is- 

pensa  5 — 10.  Tomo  55  =  Serie  7.  Tomo  8.  Dispensa  1.  2.  Venezia  1895  —  97. 
Memorie  del  Reale  Istituto  Veneto  di  scienze,  lettere  ed  arti.  Vol.25.  N.  8.  Venezia  1896.  4. 
Atti  delta  Societd   veneto -trentina   di  scienze   naturali  residente  in  Padova.     Ser.  2.  Vol.3. 

Fasc.  1.  Padova  1897. 
Atti  e  memorie  delta  R.  Accademia  di  scienze,  lettere  ed  arti  in  Padova.    Anno  297.   1895 

—  96.  Nuova  serie.  Vol.  12.  Padova  1896. 
Memorie  delta  Accademia  di  Verona.     Serie  3.  Vol.72.  Fasc.  3.  4.  Verona  1896. 
Qiomale   delta  Societd   di   letture  e  conversazioni  scientiJicJie  di  Genova.    Anno  18.  Fasc.  4. 

Anno  19.  Fasc.  1  —  3.  Genova  1896.  97. 
Afmati  del  museo  civico  di  storia  naturale  di  Genova.    Serie  2.  Vol.17.  Genova  1896  —  97. 
Memorie  detla  Regia  Accademia  di  scienze,  lettere  ed  arti  in  Modena.  Serie  2.  Vol.  12.  Parte  1 . 

Modena  1896.  4. 
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Atti  e  rmdiconii  deUa  Accademia   medico -chirurgica  di  Perugia.    Vol.  8.  Fasc.  4.  Vol.  9. 

Fasc.  1.  2.  Perugia  1806.  97. 
Atti  delta  Societd  Toscana   di  scienze  naturali  residente  in  Pisa.    Memorie.  Vol.  15.  Processi 

verbali.  Vol.10,  p.  201— 241.  Pisa  1897. 
Atti  delta  R.  Accademia    dei  fisiocritid   in  Siena.     Serie  4.    Vol.8.    Fasc.  4 — 8.    Siena 

1897. 
R.  Accademia  dei  fisiocritid  in  Siena.    Processi  Verbali  delle  Adunanze.     Anno  Accadeniico 

205.  N.  6.  Siena  1897. 
Societd  Reale  di  Napoli.    Reale  Accademia  di  archeologia^  lettere  e  belle  arti.    Atti.  Xo\.  18. 

1896  —  97.   Napoli  1897.  4.  —  Rendiconto  delle  tomate  e  dei  lavori.     Nuova  serie. 

Anno  10.  Nov.  e  Dec.  1896.  Anno  11.  Gennaio  a  Maggio  1897.  Napoli  1896.  97. 
Societd  Reale  di  Napoli.    Reale  Accademia  delle  scienze  fisiche  e  matematiche.    Atti.    Serie  2. 

Vol.8.  Napoli  1897.  4.  —  Rendiconto.    Serie  3.  Vol.2.  Fasc.  12.  Vol.3.   Fasc.  1  — 

10.  Napoli  1896.97. 
Societd  Reale  di  Napoli.    Reale  Accademia  di  scienze  morali  e  politicfie.    Atti.  Vol.  28.  Na- 
poli 1897.  —   Rendiconto  delle  tomate  e  dei  lavori.    Anno  35.   1896.  Napoli  1896. 
Atti  delta  Accademia  Pontaniana.  Vol.  26.  Napoli  1896. 
Rendiconti  del  circolo  matematico  di  Palermo.    Tomo  10.   1896.  Fasc.  6.  Tomoll.   1897. 

Fasc.  1 — 5.  Palermo  1896.  97. 
Giomale  di  scienze  naturali  ed  economiche  pvbblicato  per  cur  a  delta  Societd  di  scienze  na^ 

turati  ed  economiche  di  Palermo.  Vol.21.  (Anno  1896.)  Palermo  1897.  4. 
Biblioteca  Nazionale  Centrale  di  Firenze.    Boltettino  delle  pubblicazioni  italiane.  1897.  N.  265 

—  282.  284—286.  Firenze  1897. 
d'Ancona,  Alessandro.     Carteggio  di  Michele  Amari.  Vol.  1.2.  Torino  1896. 
La  biblioteca  comunale  e  gli  antichi  archivi  di  Verrma  dot  1  luglio  1895  at  31  cUcembre  1896. 

Verona  1897.  4. 
Capparelli,  Francesco  A.      Principii  fondamentali  delta  teoria   del  valore  d'  vso   econo- 

mico  di  scambio.     Roma  1 896. 
Chilovi,  D.     /  catatoghi  e  V  istituto  intemazionale  di  bibliogrqfia.     I.  Firenze  1897. 
Cossa  Alfonso.     Sut(a  costituzione  delle  cambinazioni  di  platosemiammina.     Torino  1897. 

Sep.-Abdr. 
Galilei,  Galileo.     Opere.     Edizione  nazionale.   Vol.  6.  Firenze  1896.  4. 
Hesselgren,  Frederic     De  la  gamme  musicale.     Turin  1897.  2  Ex. 
La  Mantia,  Vito.     Qmsuetudini  di  Trapani.     Trapani  1895  —  97. 
.    I  privilegi  di  Messina  (1129 — 1816).     Note  storiche.    I  Privilegi  dei 

tempi  Normanni  (Estratto).     Palermo  1897. 
Marina,  Giuseppe.     U  istituto  antropologico  italiano  di  lAvomo.     Livorno  1897.  3  Ex. 
Nozze  Lumbroso '  Besso.     Roma  1897. 

Omboni,  Giovanni.    Commemorazione  del  barone  Achitte  de  Zigno.  Venezia  1897.  Sep.-Abdr. 
Pennisi  Mauro,  a.     /  veri  principii  etico-sociati.     Prefazione  alia  rivelazione  dell' ente 

e  regno  suo.     Catania  1897. 
SrHiAPARELLi,  G.  V.     OsscTvazioni  astronomiche   e  fisiche   .mil'  asse    di  rotazione  e  suUa 

topografia  del  pianeta  Marte.     Memoria  5.  Roma  1897.  4.  Sep.-Abdr. 
.     Rubra  canicuta.    Nuove  considerazioni  circa  la  mutazione  di  co- 
lore die  si  dice  avvenuta  in  Sirio.    Rovereto  1897.  8ej). -Abdr. 
SroGNAMiGLio,  G.     Su  otcuni  nuovi  preparati  di  chi?una.     Napoli  1896.  Sep.-Abdr. 
ToDAHo,  Francesco.     Marcetlo  Malpighi.     Discorso  inangurale.  Roma  1897. 
V  universale.    Organo  filosofico.   Periodico  })imensile  diretto  da  Antonio  Pennisi  Mauro. 

N.  1.  Acireale  1897. 
Verson,   Enrico.     La  borsa  coputatrice  nei  tepidotteri.     Padova  I  Sl)6. 
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R.  Stazione  bacologica  sperimentale.  X.     Verson,  Enrico:    La  evoluzione  del  tubo  in- 

iesHncde  net  JUugello,     Padova  1897. 
VoLANTE,  Alessandro.     AreonauHcQ  polare.     Un  salve  all'  ing.  Andree.  Torino  1896.  4. 

Memoires  de  VAcademie  imperiale  des  sciences  de  St -Peter shourg,     Ser.  8.    Classe  physico- 

mathdmatique,     Vol.3.   N.  7 — 10.   Vol.4.  N.  2  —  4.   Vol.5.  N.  1.     Classe  hutorico- 

philologique,     Vol.1.  N.  1.  2.  St. -Petersbourg  1896.  97.  4. 
BttUetin  de  P Academic  imperiale  des  sciences  de  SL-P^tershourg,     Ser.  5.  Tome  3.  N.  2 — 5. 

Tome  4.  N.  1—5.  Tome  5.  N.  1.  2.  Tome  6.  N.  1—3.     St.  -  Petersbourg  1895—97. 
Annuaire    du    musee    zoologique    de    VAcadSmie  imperiale  des  sciences  de  St -Petersbourg, 

Tomel.  1896.  Tome  2.  1897.  N.  1— 3.  St.-Petersbom-g  1896.  97. 
ZapisTci  istoriko-JUolog,  fdkulteta  Imp.  S,-Peterb,  Universiteta.    41.  S.-Peterburg  1896. 
Godidnij  Akt,    Otcet  o  sostojanii  i  d(jateliosti  Imperatorslcago  S,-Peterburgskago  Universiteta 

za  1896  god,     S.-Peterburg  1897. 
Obozrenifi  prepodavanija    nauk    v   Imperatorskom    S.-Peterburgskom    Universitete    osennee    i 

vesennee  pdugodija  1896  —  97.  1897—  98  goda.     S.  -  Peterburg  1 896.  97. 
Bulletins  du  Comite  geologique.     Tome  15.   N.  5  —  9   et  Supplement.   Tome  16.  N.  1.2. 

St. -Petersbourg  1896.  97. 
Memoires  du  Comite  gSologique.     Vol.  14.  N.  2.  4.  5.  St.  -  Petersbourg  1896.  4. 
Ihwaux  de  la  section  geologique  du  cabinet  de  Sa  Majestd.     (Ministere  de  la  maison  de 

Tempereur.)     Vol.2.  Livr.  2.  St.  -  Petersbourg  1 897. 
Verhandlungen  der  russisch-kaiserlichen  mineralogischen  Gesellschafl  zu  St  Petersburg,  Serie2. 

Bd.  32.  Bd.  34.  Lief.  1.  2.  St.  Petersburg  1895.  96. 
Materialien  zur  Geologie  Russlands,     Hrsg.  von  der  Kaiserlichen  Mineralogischen  Gesell- 

schaft.  Bd.  18.  St.  Petersburg  1897. 
Annates   de  VObservatoire  physique  central.     Annee  1895.     Partie  1.  2.     St.-Petersbourg 

1896.  4. 

Publications  de  VObservatoire  central  Nicolas  sous  la  direction  de  O.  Backlund.     Ser.  2. 

Vol.2.  St.-Petersbourgl896.  4. 
Archives  des  sciences  biologiques  publiees  par  VInstitut  imperial  de  .medecine  ejcpdrimentale 

d  St -Petersbourg,     Tome  4.  N.  5.  Tome  5.  N.  1 — 5.  St.-Petersbourg  1896.  97. 
Izvestija   russkago   astronomideskago  obSdestva,      Vypusk  5.  N.  7 — 9.  Vypusk  6.  N.  1 — 3. 

S.-Peterburg  1896.97. 
Bv^avnva  XpoviKa,    Tofios 'S,  Tei)xos2 — 4.  St.  Petersburg  1896. 
Bulletin  de  la  Socidte  imperiale  des  naturalistes  de  Moscou,    Annee  1896.  N.  3. 4.  Annee 

1897.  N.  1.  Moscou  1897. 

Izvestija  Imperatorskago  obSdestva  Ijvhiielej  estestvoznanija ,  antropologii  i  etnograjii ,  sostojaScago 

pri  Imperatorskom  Moskovskom  universitet,    T.  86.    Trudi  Zoologiceskago  Otdelenija 

Ob§cestva.   T.  10.   Dnevnik   zoologiceskago   otdelenija    obscestva    i    zoologiceskago 

muzeja.     Tom  2.  N.  6.  Moskva  1897.  4. 
Udenyja    zapiski    imp,    Kazanskago     Universiteta,     Jahrg.  63.  N.  12.  Jahrg.  64.  N.  1 — 11. 

Kasan  1896.  97. 
11  akademische  Schriften  der   Universitdt  Kasan  aus  den  Jahren  1895 — 97, 
Observations  faites  a  VObservatoire  miteorologique  de  V  Universite  Imperiale  de  Kazan,    8ep- 

tembre  1895  —  Mars  1896.  4. 
Travaux  de  la  societe  de  medecine  scientifique  et  d'hygiene,  annexee  a  Vuniversite  de  Kharkoto. 

1895.  1896.  Charkow  1896.  97. 
Universitetskija  izvSstija.     Jahrg.  36.    1896.   N.  11.12.  Jahrg.  37.    1897.   N.  1 — 10.  Kiew 

1896.97.    Prilozenie  k  Universitetskim  Izv^stijam   1897  g.  ^  H.  A.  Bunge,    Kurs 

chimiceskoj  technologii.    Vipusk  3.   1897. 
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Zapiski  novorossijskago  obScestva  estestvoispytatelej,    T.  20.  Vyp.  2.  T.  21.Vyp.  1.    Odessa 

1896.  97. 
Bulletin   de  la  SocietS  Ouralienne   d amateurs   cfe*   sciences  naturdles.     Tome  18.    Livr.  1. 

Jekaterinburg  1896. 
Beobachtungen  des  Tiflisser  physikalischen   Ohservatorinms  im  Jahre  1895,    Tiflis  1897.  4. 
Izvfistija  vostocno  -  sibirskago  otdila  imp.  Russkago  geogrqfideskago  obSdestva.     T.  28.  N.  1. 

Irkutsk  1897. 
Jahre^bericht  uber  die.  Thdtigkeit  der  Troizkossawsk-Kjachtaer  Section  der  Amurldndischen  Ab- 

teilung   der  Kaiserlich  Russischen  geographischen  Gesellsehaft  fur  1894;  1895;  1896. 

Irkutsk  1895.  96.  97. 
Protokol  obiknovetmago  obScago  stihranija  Troickosavsko-Kjachtinskago  OtdMenija  Priamurskayo 

Otdela   Imperatorskago   Russkago   Geografideskago   ObSdestva.      1895.    N.  7.  8.    1896. 

N.  1—5.  Irkutsk  1896.  97. 
Korrespondenzblatt  des  Natur/orscher -Vereins  zu  Riga.    39.  Riga  1896. 
Sitzungsberichte  der  Natur/orscher-Gesellschaft  bei  der  Universitdt  Jurjeff  (vormals  Dorpat), 

Bd.  11.  Heft  2.  1896.  Jurjeff  (vormals  Dorpat)  1896. 
Archiv  far  die  Naturkunde  Liv-,   Ehst-  und  Kurlands.      Hrsg.   von   der  Naturforscher- 

Gesellschaft  bei  der  Universitat  Jurjevv.     Serie  2.  Biologische  Naturkunde.  Bd.  11. 

Lief.  2.  Jurjew  1897. 
Meteorologische  Beobachtungeri  angestellt  in  Dorpat-Jurjew  im  Jahre  1893.    Jahrg.  28.  Bd.  6. 

Heft  3.  Jurjew  1895. 
Bericht  Uber  die  Ergebnisse  der  Beobachtungen  an  den  Regenstationen  der  kaiserlichen ,  liv- 

Idndischen  gemeinnutzigen  und  okonomischen  Sozietdt  fur  das  Jahr  1895  nebst  Mittel- 

werthen  fur  die  Lustren  1886—1890  und  1891—1895.     Jurjevir  (Dorpat)  1896.  4. 
Acta   et  commentationes  imp.   universitatis  Jurievensis  (olim  Dorpatensis).     Jahrg.  4.  N.  4. 

Jahrg.  5.  N.  1  — 3.  Jurjew  1896.  97. 
Acta  societatis  scientiarum  Fennicae.    Tom.  21.  Helsingforsiae  1896.  4. 
Ofversigt  of  Finska  vetenskaps-socieietens  forhandlingar.      38.    1895  — 1896.    Helsingfors 

1896. 
Acta  Societatis  pro  fauna  eJ  flora  fennica.    Vol.11.  Helsingforsiae  1895. 
Meddelanden  af  Societas  pro  fauna  et  flora  fennica.     Haftet  22.  Helsingfors  1896. 
Meddelanden  fr&n  Industristyrelsen  i  Finland,     Haftet  25.  Helsingfors  1896. 
Fennia.     Bulletin  de  la  Societe  de  g^ographie  de  Finlande.     12.  13.  Helsingfors  1896. 
BoGOSLOwsKY,  N.     Der  Rjasan-Horisont,  seine  Fauna,  seine  stratigraphischen  Beziehungen 

und  sein  wahrscheinliches  Alter.     St.  Petersburg  1896.  Sep.-Abdr. 
Bredikhine,  Th.     Sur  les  valeurs  de  la  repulsion  solaire  subie  par  la  substance  comilaire. 

St.-Petersbourg  1897.  Sep.-Abdr. 
Carte  geologique  generale  de  la  Russie  d^  Europe  publiee  par  le  Comite  geologique.    Feuille  114. 

Astrakhan.  St.-Petersbourg  1896.  2. 
DoLLEN ,  W.     Aufn/f  zur   Umgestaltung  der  nautischen  Astronomie.     Dorpat  1893.     Nebst 

Anhang,  1896.    4. 
Exponate  des   meteorologischen  Observator turns   auf  der  « Altrussischen   Ausstellung* ,    1896, 

Jurjew  1896. 
FprrscHE,  H.     Observations  magnetiques  sur  509  lieux  faites  en  Asie  et  en  Europe  pendant 

la  periode  de  1867—1894.     St.-Petersbourg  1897. 
' .      Uber  die  Bestimmung  der  Coefficienten  der  Gaussischen  allgemeinen  THeorie 

des  Erdmagnetismus  fur  das  Jahr  1885  u?id  ueber  den  Zusammenhang  der  drei  erd- 

magnetischen  Elemente  untereinander.     St.  Petersburg  1897. 
DE  Glasenapp,  S.     Mesures  micrometriques  dtetoiles   doubles  faites  a   St.-Petersbourg  et  d 

Domkino.    (4.  serie  des  mesures  d'etoiles  doubles.)    St.-Petersbourg  1897. 
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In  memoriam  N,  J,  Lobatschevskii.  Collection  des  memoires  presentes  a  la  Societe  Physico- 
mathematique  de  Kasan  pour  la  fdte  de  Tinauguration  du  monument  de  Lobat- 
chefsky  (1/13  Septembre  1896)  par  MM.  HERsirrE.  Halsted,  Girardville,  Laisant, 
Lemoine,  Neuberg,  Ocagne.    Kasan  1897. 

IwANzoFF,  N.     Dots  Schwanzorgan  von  Raja.     Moskau  1895. 

.     ZTber  den  BaUy  die  WirJcungswei^e  und  die  Entwickelung  der  Nesselkapseln 

der  Colenteraten,     Moskau  1896. 

LatySew,  V.  V.    Sbornik  greceskich  nadpisfif  christianskich  vremen  is  juznqf  rossii,  S. -Peter- 
burg  1896. 
,     Scythica  et  Caucasia  e  veteribus  scriptoribus  graecis  et  latinis  collegit  et 

cum  versione  ed.     Vol.  1.  Scriptores  graeci.  Fasc.  2.  St.  Petersburg  1896. 
Majkov,  L.N.    Pamjati  K,  N,  Bestvzeva-Rjumina  rAf,  citannaja  akademikom  L.  N.  Maj- 

kovim  V  obscem  sobranii  Imperatorskoj  Akademii  Nauk  11 -go  janvarja  1897  goda. 

S.-Peterburg  1897. 
Radloff,  W.      Die  aJtiurkischen  Inschriften  der  Mongolei.      Neue  Folge.     St.  Petersburg 

1897. 
SocoLow,  Serge.     Des  planetes  se   trouvant  vraisemblablement  au  deld  de  Mercure  et  de 

Neptune,     Moscou  1897.  7  Ex. 

.     Nouvelles  recherches  astrf/nomiques,     Moscou  1 897.  5  Ex. 

Sresnewsky,  B.    Appareil  servant  a  dimontrer  les  courbes  pdriodiques,    Dorpat  1896.  Sep.- 

Abdr. 
.      Tiber  starke  Schwankungen  des  Luftdrucks  im  Jahre  1887,    Dorpat  1 896. 

Sep.-Abdr. 
DE  Talko-Hryncevvicz,  J.     Le  climat  de  Traitzkossavsk  -  Kiakhta  en  rapport  a  Vhygihte, 

Irkutsk  1897. 
TiCHOMANDRrrzKY,  M.     K,  Weierstrass.    Geddchtnissrede,     Charkow  1897.  (russ.) 
Trusman,  Ju.  Ju.     Cudskija  pismena.     Revel  1896. 

Kongliga  Svenska  Vetenskaps  -  Akademiens  Handlingar.     Ny  foljd.   Bandet  28.    Stockholm 

1895  —  96.  4. 
0/versigt   af   Ko7igl.   Vetenskaps  -  Akademiens  /or handlingar.      Arg.  53.  N.  9. 10.  Arg.  54. 

N.  1—7.  Stockholm  1896.97. 
Bihang  till  Kongl.  Svenska  Vetenskaps -Akademiens  Handlingar.    Bandet  22.  Afdelning  1  —  4. 

Stockholm  1897. 
Meteorologiska   Jakttagelser    i    Sverige  utgi/na    af  Kongl.  Svenska    Vetenskaps- Akademien. 

Bandet  34.   1892.  Stockholm  1897.  4. 

o 

Kongl.  Vitterhets  Historie  och  Antiquitets  Akademiens  mdnadsblad.     Arg&ngen  21.  22.   1892. 

1893.  Stockholm  1893—97. 
Antiquarisk   Tidskrift  for  Sverige  utgifven  af  Kongl.  Vitterhets  Historie  och  Antiquitets  Aka- 

demien.     Del  13.  N.  2.  3.  Del  15.  N.  1.  Stockholm  1896. 
Astronomiska    Jakttagelser    och    Undersokningar    anstdlda    pd    Stockholms    Obsrrvatorium. 

Bandet  5.  Haftet  5.  Stockhohn  1896.  4. 
Nova   acta   regiae   societatis  scientiarum   Upsaliensis.     Series  3.  Vol.  17.  Fasc.  1.   Upsaliae 

1896.  4. 
Upsala  universitets  drsskrift.     1896.  Upsala. 

33  akademische  Schriften  der  Universitdt  Upsala  aus  den  Jahren  1896.  97. 
Geijer,  Reinhold.     Upsala  universitet  1872 — 1897.     Festskrift  med  anledning  af  Konung 

Oscar  II  :s  tjugofem^rs  regeringsjubileum.    Upsala  1897.  4. 
Bulletin  mensuel  de  V observatoire  meteor ologique  de  Vuniversite  d'  Upsal.    Vol.  28.  Aimee  1896. 

Upsal  1896—97.  4. 
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Eranos,     Acta  philologica  Suecana  edenda  cur.  Vilelmus  Lijndstrom.  Vol.1.  Fasc.  2  —  4. 

Vol.2.  Fasc.l.  Upsaliae  1896.  97. 
G6teb(/rgs  Kongl.  Veienskaps-  och  Vitterheis  -  Samhalles  Handlingar.     Ny  tidsfoljd.  Haftet  82. 

Goteborg  1897. 
Goteborgs  Hogskolas  ArssJcrifi,     Bd.  2.   1896.  Goteborg. 
Acta  Universitatis  Lundensis  (Lunds  Universitets  Arsskri/i,)    T.  32.   1896.  Afdel.  1.2.  Lund 

1896.  4. 

23  akademische  Schriften  der  Universiidi  Lund  awf  den  Jahren  1896,  97, 

Tegner,  Elof.    Lunds  universitet  1872 — 1897,    Lund  1897.  4.  Festskrift  med  aniedning 

af  Hans  Majestat  Konung  Oscar  11*  regerings  jubileum. 
Sveriges  offentliga  hibliotek  Stockholm y   Upsala^  Lund,  Goteborg  accessions -katcdog,    10.11. 

1895.  96.  Stockholm  1896.  97. 
LiLJE,  Carl  August.     Die  Gfisetze  der  Hotationselemente  der  Himmelskorper,     Stockholm 

1897. 
Lingvo  iniernacia,     Monata  gazeto  por  la  lingvo  esperanto.    Eldonata  de  la  Klubo  Espe- 

i*antista  en  Uppsala.    Jaro  2.  N.  5.  8.  9.  Uppsala  1 897. 
PiEHL,  Karl.     Rdponse  a  M,  Gaston  Maspero  a  propos  de  son  avant-propos  du  *  Temple 

dEdfou-.     Upsalal897. 
Zoologische  Studien,     Festschrift  Wilhelm  Lilljeborg  zum  80.  Geburtstag  gewidmet  von 

schwedischen  Zoologen.     Upsala  1896.  4. 
Forhandlinger  i  Videnskabs  •  Selskabet  i  Christiania,    Aar  1895.  96.  Christiania  1896.  97. 
Skrifter   udgivne   af  Videnskabsselskabet   %  Christiania,    1895.96.     /.  Mathematisk  -  natur- 

videnskabelig  Klasse,     I  J.  Historisk-Jilosqfisk  Klasse.     Kristiania  1896.  97. 
Det  kongelige  norske  Frederiks  universitets  aarsberetning  for  budgetterminen  1894 — 1895, 

Christiania  1896. 
Jahrbuch  des  Norwegischen  meteorologischen  Instituts  fur  1893 — 95.    Christiania  1895.  96.  4. 
Archiv  for  Mathematik  og  Naturvidenskab.     Bind  18. 19.  Heftel.2.  Kristiania  1896. 
Nyt  Magazin  for  Naturvidenskabeme.    Bind  34.  Hefte  3.  4.  Bind  35.  Hefte  1 — 3.  Christia- 
nia 1893—95. 
Bergens  Museums  Aarbog  vor  1896,     Afhandlinger  og  aiirsberetning.  Bergen  1897. 
Stavanger  Museums  aarsberetning  for  1896.     Stavanger  1897. 
Barth  ,  Justus.     Norranaskaller.     Crania  antiqua  in  parte  orientali  Norvegiae  meridionalis 

inventa,     Universit(»tsprogram  for  Iste  semester  1895.    Christiania  1896. 
Diplomatarium  Norvegicum.    Oldbreve  ,  .  .  samlede  og  udgivne  af  C.  R.  Unger  og  H.  J.  Huir- 

feldt-Kaas.     Samlingl5.  Halvdel  1.  Christiania  1896. 
Statholderskabets  Extraktprotokol  af  Supplicationer  og  Resolutioner  1642 — 1652,     Udgivet 

fra  det  norske  Rigsarkiv.     Ilcfte  1 .  Christiania  1 896. 
Fauna  Norvegiae,     Bd.  1.    G.  O.  Sars:    Phyllocarida  og  Phyllopoda.    Christiania  1896.  4. 
Norske    Herredags  -  Dombogrr,      Udgivne    for   Det   Norske    Historiske    Kildeskriftfond. 

Raekke  1.  (1578 — 1604.)  IV.  Dombog  for  1597  ved  E.  A.  Tiiomle.  Christiania  1895. 
Den  norske  Nordhavs  -  Expedition  1876 — 1878,    Zoologi.    Synascidiae.  Ved  H.  HurrFELDr- 

Kaas.  XXIV.  Botanik.  Protophyta,  af  II.  H.  Gran.  Christiania  1896.  97.  4, 
NoRsiAN,  J.  M.     Norges  arktiske  flora.     I.  Del  1.  11.  Halvdel  1.  Kristiania  1894.  95. 
Pharmacopoea  Norvegica.     Editio  3.  Kristiania  1895. 
Sars.  G.  O.    An  account  of  the  Crustacea  of  Norway.  Vol.2.  Isopoda.  Parti  —  8.  Bergen 

1897.  4. 

ScH.i0TT,  P.  O.  Samlede  Philologiske  Afhandlinger.  Universitetsprogram  for  2  det  se- 
mester 1894.  Christiania  1896. 

Seippel,  Alexander.  Rerum  normannicarum  fontes  arabici  collegit  et  ed,  Fasc.  1.  Anni 
1893  programma  academicum  alteruni.     Christianiae  1896.  4. 
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Det  KyL  Danske  Videnskahernes  Selskabs  Skri/ier.  6.  Raekke.  Historisk  og  filosofisk 
Afdeling.  I\'.  3.  Naturvidenskabelig  og  mathematisk  Afdeling.  VIU,  3.  4.  Kjdbcn- 
havn  1896.  97.  4. 

Oversigt  over  det  Kongeliye  Danske  Videnskaheme^  Selskabs  Forhandlinger.  1896.  N.  6. 
1897.  N.  1— :5.  Kj^benhavn  1896.  97. 

Steenstrup,  Japetus.  Til  forstaaelsen  of  Nordens  ^Guldbrakteat-Faetiomen*  og  dets  be- 
tydning  for  Nord -  Europas  kulturhistorie,     Kjabenhavn  1897.  Sep.-Abdr. 

Wessel.  Caspar.  Essai  sur  la  representation  analyiique  de  la  direction.  Public  par  1' Aca- 
demic R.  d(»s  Sciences  et  des  Lettrcs  de  Danemark  a  roccasion  du  centenaire. 
Copenhague  1 897.  4. 

Verhandelingen  der  Koninklijke  Akademie  van  Wetenschappen  te  Amsterdam.    Afd.  Natuur- 

kunde.     Sectie  1.   Deel  :>.   N.  3— 8.  Titel  und  Inhalt.   Sectie2.   Decl  2,  2.  Titel  iind 

Inhalt.  Decl.").  N.  4  — 10.  Titel  und  Inhalt.  Amsterdam  1896.  97. 
Verslagen  van  de  geicone  vergaderingen  der  wis-  en  natuurkundige  afdeeling  der  Koni?iklijke 

Akademie  raw  Wetenschappen  te  Amsterdam.     Deel  5.  Amsterdam  1897. 
Verslagen  en  mededeelingen  der  Koninklijke  Akademie  van  Wetenschappen.    Afdeeling  Letter- 

kunde.     Reeks  3.  Deel  12.  Register  op  Deel  1 — 12.  Amsterdam  1896.  97. 
Jaarboek  van  de  Koninklijke  Akademie  van  Wetenschappen  gevestigd  te  Amsterdam.    1896, 

Amsterdam  1897. 
Redihts  Augtisti,  carmen  praemio  aureo  omatttm  in  certamine  poetico  Hoenfftiano.    Accedunt 

quatuor  poemata  laudata.     Am.stelodami  1897. 
Archives  Neerlandaises  des  sciences  exactes  et  naturelles  publiees  par  la  Societe  hollandaise 

des  sciences  a  Harlem.  Tome  30.  Livr.  4.  5.  Harlem  1896.  97.  Serie  2.  Tome  1.  Livr. 

1—3.  La  Have  1897. 
Koninklijk  Nederlandsch  Meteorologisch  Instituut.    Onweders^  optische  verschijnselen ,  em.  in 

Nederland.     Deel  17.   1896.  Amsterdam  1897. 
Meteorologisch  jaarboek  voor  1S95.    Uitgogeven  door  lict  Koninklijk  Nederlandsch  Metcio- 

rologisch  Instituut.     Jaarg.  47.  Utrecht  1897.  Quer-4. 
Nederlandsch  kruidkundig  Archie/.  Verslagen  en  mededeelingen  der  Nederlandsche  bota- 

nische  Vereeniging.  Serie  3.  Deel  1.  Stuk  2.  Nijmegen  1897. 
^Mnemosyne.     Bibliotheca  philologica  batava.     Nova  series.  Vol.2.").  Pars  1 — 4.  Lugduni- 

Batavorum  1897. 
Onderzoekingen,  gedaan  in  het  physiologisch  laboratorium  der  Utrechtsche  hoogeschool.   Reeks  4. 

Dl.  4.  Allev.  2.  Dl. .-).  Allev.  1.  Utrecht  1896.  97. 
Bijdragen  tot  de  Taal-,  Land-  en  Volkenkunde  van  Nederlandsch- Indie.     \'olgr.  6.  Deel  3. 

Aflev.  1—4.  Deel  4.  's  (^ravenhage  1«96— 98. 
Koninklijk  Instituut  voor  de  Taal- ,  Land-  en  Volkenkunde  van  Nederlandsch- hidie.    Naam- 

lijst  der  leden  op  1  April  1897. 
lijdschrifi  voor  Nederlandsche  TaaU  en  Letterkunde,  uitgegeren  vanwege  de  Maatschapjnj  der  Ne- 
derlandsche Letterkunde  te  Leiden.  Deel  1. J.  Allev.  4.  Deel  16.  Allev.l— 4.  Leiden  1896. 97. 
Hendriks,  H.     Het  Burusch   van  Masarete.     Uitgegeven   door  het  K.  Instituut  voor  de 

Taal-,  Land-  en  Volkenkunde  van  Nederlandsch -Indie,     's  Gravenhage  1897. 
HuYOENS,  Christiaax.     (Euvres  completes  publiees  par  la  societe  hollandaise  des  sciences. 

Tome  7.  La  Have  1897.  4. 
Kops,   Jan.     Flora  batava.     Al'beelding   en   beschrijving   van  Nederlandsche  gewassen. 

Voortgezet  door  P\  W.  van  Ki:i>i:n.     Allev.  317.  318.  Haarlem  1897.  4. 
Verdag  van  den  staat  der  steiremcacht  te  Leiden  en  van  de  aldaar  volbrachte  waarnemingen 

in   het  tijdvak   van   den   ISden  Sept.  1894  tot  den  loden  Sept.  1896.  uitgfbracht  door 

H.  G,  VAJS'  DE  Sande  Bakhvyzex.     Leiden  1896. 
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Verhandelhiyeti  van  het  Bataviaasch  Genootschap  van  Kunsten  en  Wetenschappen.    Deel  45. 

All.  1.  Deel  48.  Stuk  3.  Deel  49.  Stukl.2.  Deel  50.  Stuk  2.  3.  Batavia  1896.  97. 
Notulen  van   de  algemeene  en  bestuurs-veryaderingen  van  het  Bataviaasch  Genootschap  van 

Kunsten  en  Wetenschappen.    Deel  34.  189G.  Aflev.  1 — 4.  Batavia  1896.  97. 
Tijd^hri/t    voor  Indische  taal-,   land-   en   volkenkunde,    uitgegeven   door   het  Bataviaasch 

Genootschap   van  Kunsten   en  Wetenschappen.     Deel  38.  Aflev.  5.  Deel  39.  Allev. 

3  —  6.  Batavia  1895  —  97. 
Natuurkundiy  Tijdschrifl  voor  Nederlandsch-  Indie.    Uitgegeven  door  de  Koninklijke  natuur- 

kundige  Vereeniging  in  Nederl. -Indie.    Deel  56  =  Ser.  9,  Deel  5.  Batavia  1897. 
Boekwerken,   ter  tafel  gebracht  in  de  vergaderingen  van  de  directie  der  Koninklijke  natuur- 

kundige    vereeniging  in    Nederlandsch- Indie'  gedurende  het  jaar  1896,     Batavia  1897. 
Observations  made  at  the  magnetical  and  meteorological  observatory  at  Batavia.    Vol.  18.  1895. 

Batavia  1896.  4. 
Mededeelingen  uit  's  lands  platitentuin.    N.  18.  20.  21.  Batavia  1897. 
Annates  du  jardin  botanique  de  Buitenzorg.     Vol.14.  Partie  1.  2.  Leide  1897.  2  Ex. 
Regenwaamemingen  in  Nederlandsch- Indie.    Jaarg.  17.  1895.  Batavia  1896. 
VAN   DER   Chijs,   J.  A.     Ddgh- Register  gehouden  int  Casteel  Batavia  anno  1668  — 1669, 

Batavia  1897. 
Nederlandsch'indisch  Bakaatboek,  1602  —  1811.     Deel  15.  1808 

—1809.  Batavia  1896. 
Die  Triangulation  von  Java^  ausge/iihrt  vom  Personal  des  geographischen  Dienstes  in  Nieder- 

landisch  Ost-  hidien.    Abth.  5.    Ergebnisse  der  Triangulation  zweiter  Ordnung  be- 

arb.  von  J.  A.  C.  Oudemans.     Haag  1897.  4. 

9 

DE  WiLDEMAN,  E.     Prodrome  de  laflore  algologique  des  Indes  neerlandaises.    Batavia  1897. 
Publications  de  VInstitut  grand -dtical  de  Luxembourg.    Section  des  sciefices  naturelles  et  mathS- 
matiques.  Tome  25.     Section  historique.  Vol.  45.  Luxembourg  1897.  96. 

Bulletin  de  VAcademie  Roy  ale  des  Sciences ,   des  Lettres  et  des  Beaux -Arts  de  Belgique. 

Annee  66.    Serie  3.    Tome  32.   N.  12.   Annee  67.   Serie  3.   Tome  33.  34.   N.  1 — 10. 

BruxeUes  1896.  97. 
Memoires  couronnes  et  autre^  memoires  publies  par  VAcademie  Royale  des  Sciences,  des 

Lettres  et  des  Beaux -Arts  de   Belgique.     Collection  in  8°.  Tome  48.  Vol.  1 .  49.50. 

Vol.  2.  53.  54.  Bruxelles  1895.  96. 
Memoires  couronnes   et   memoires  des   savants  etrangers  publies  par  VAcademie  Royale  des 

Sciences^  des  Lettres  et  des  Beaux -arts  de  Belgi(/ue.     Tome  54.  Bruxelles  1896.  4. 
Academie  Royale  des  Sciences,  des  Lettres  et  des  Beatix  -Arts  de  Belgique.     Noticejs  biogra- 

phiques  et  bibliographiques  concernant  les  membres  .  .  .     1896.  4.  edition.     Bruxelles 

1897. 
Academie  Royale   des  Sciences ,   des  Lettres  et  des  Beaux -Arts  de  Belgique,     R^lements  et 

documents    concernant  le^s  trois  classes.     Bruxelles  1896. 
Collection  de  Chroniques  Beiges  inedlte^ ,  publiee  par  ordre  du  Gouvernement.     Bruxelles.  4. 

Cnrtulaire  de  I'eglise  Saint -Lambert  de  Liege,  public  par  S.  BoR3rANs  et  E.  School- 

3IKESTERS.  Touic  2.   1895.    Cartulaire  des  comtes  de  Ilainaut,  public  par  Leopold 

Devillers.  Tome  6.    Partie  1.  2.    1896.     Le  cotton  manuscrit  Galba  B.I.  transcnt 

sur  roriginal  par  Edward  Scott  et  aniiote  par  L.  Gilliodts- van  Severen.   1896. 

Delescluzk,    a.:    Ghartes  incdites  de  I'abbavc  d'Orval.   1896.     Cardinal  de  Gran- 

velle:    Correspondance  publiee  par  Charlks   Piot.    Tome  12.   1896. 
Coutumes  des  pays  et  comte  de  Flandre.     Quartier  de  Fumes.     Coutumes    de  la  ville  et 

chatellenie    de    Fuj-nes.     Tome  '1.  ?u      Pai*   L.  Gilliodts -van    Severen.    Bruxelles 

1896.97.  4. 
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CouHtmes  du  comtS  de  Looz  et  de  la  seigneurie  de  Saint -Trand  par  Louis  Crahay.  Tome  3. 
BruxeUes  1897.  4. 

Acadimie  Boyale  de  Belgique,  Commission  Royah  d'histoire.  Inventaire  des  cartulaires  con- 
serves dans  les  depots  des  archives  de  I' Stat  en  Belgique,     BruxeUes  1895. 

Aeadimie  Boyale  de  Belgique,  Commission  Royale  d'histoire,  Pirenne,  Henri.  Le  livre 
de  rabbS  GuUlaume  de  Ryckel  (1249—1272).     BruxeUes  1896. 

Acadimie  Rot/ale  de  Belgique.  Commission  Rot/ale  d'histoire.  Wauters,  Alphonse.  TcAle 
chronologique  des  chartes  et  dipldmes  imprimis  concemant  Vhistoire  de  la  Belgique. 
Tome  9.  BruxeUes  1896.  4. 

Biogrc^hie  nationale  publiee  par  I'Academie  Rogale  des  Sciences,  des  Lettres  et  de^  Beaux- 
Arts  de  Belgique,     Tome  13.  Fasc.  2.  Tome  14.  Fasc.  1.  BruxeUes  1894 — 96. 

Annales  de  I'Ohservatoire  Royal  de  Belgique.  Nouv.  Ser.  Annales  astronomiques.  Tome  7. 
BruxeUes  1896. 

Bemui  de  V instruction  pvhlique  en  Belgique.     Tome  40.  Livr.  1.  BruxeUes  1897. 

Annales  de  la  SociitS  geologique  de  Belgique.     Tome  24.  Livr.  1.  Liege  1896  —  97. 

Bulletin  de  la  SociStS  beige  de  gSologie.  Tome  9.  Fasc.  1 — 4.  Tome  11.  Fasc.  1.  BruxeUes 
1895—97. 

Annales  de  la  Societe  entomologique  de  Belgique.     Tome  39.  40.  BruxeUes  1895.  96. 

Mhnwres  de  la  Sf/ciStS  entomologique  de  Belgique.     3 — 5.  BruxeUes  1895. 

Anaiecta  Bollandiana.     Tom.  16.  Fasc.  1 — 3.  BruxeUes  1897. 

Mimoires  de  la  Societe  Royale  des  sciences  de  Lidge.     Ser.  2.  Tome  19.  BruxeUes  1897. 

UmversitS  de  Liege.  InsHiut  de  physiologie.  Travaux  du  lahoratoire  de  Leon  Fkbdsricq. 
Tome  5.  1893—95.  Paris.  Liege  1896. 

Botanisch  jaarhoek.    Jaarg.  8.  Gent  1896. 

Revue  bSnSdictine.    Annee  14.  N.  1 — 12.  Maredsous  1897. 

Anecdota  Maredsolana.  Vol.  3.  Pars  2,  Sancti  Hieronymi  presbyteri  tractatus  sive  ho- 
mUiae  in  Psalmos,  in  Marci  evangeUum  aliaque  varia  argumenta.  Ed,  Germanus 
MoRiN.  MaredsoU  1897.  4. 

Berliere,  Ursmer.     Milanges  d'histoire  benedictine.     Maredsous  1897. 

.  Monasticon  beige.  Tome  1.  Livr.  2.  Province  de  Namur:  Supple- 
ment.   Province  de  Hainaut.    Maredsous  1897.  4. 

.     Privileges  de  la  Collegiate  de  Sainte-Waudru  d  Mons.     Mons  1897. 


Sep.-Abdr. 
de  Ceuleneer,  A.     La   Crete.     Conference   faite   a  la   Societe  Royale    de  geographic 

d*Anvers.     Anvers  1897. 
FoLiE,   F.     Notices  astronomiques.     BruxeUes  1896.  Sep.-Abdr. 
.      line  reaction  en  astronomic.     Ou   git  Teireur  fondamentale  des  formules  de 

reduction  rapportees  a  Taxe  instantane.    BruxeUes  1 896.  Sep.  -  Abdr. 
Kemna,  Ad.     p.  J.  van  Beneden,  la  vie  et  Fceuvre  d'un  zoologiste.     Anvers  1897. 
MoRiN.  Germain.     Saint  Prosper  de  Reggio.     Maredsous  1805.  Sep.-Abdr. 
d'Ocagne.     Karl  Weierstrass.     Louvain  1 897.  Sep*  -  Abdr. 
SoHAFFERS,  V.     L'excitation  spontanee  dans  les  machines  electrostatiques.     BruxeUes  1897. 

Sep.  -  Abdr. 

Verhandlungen  der  Naturforschenden  Gesellschq/t  in  Basel.    Bd.  11.  Heft  3.  Basel  1897. 
Statistische  Mitteilungen  des  Kantons  Basel- Stadt.    Bericht  fiber  den  Civilstand,  die  Todes- 

ursachen  und  die  ansteckenden  Krankheiten  im  Jahre  1894.    Basel  1896.  4. 
60  akademische  Schri/ien  der  Vniversitdt  Basel  aus  den  Jahren  1896.  97. 
Vierteljahrsschri/l  der  Naturforschenden   Gesellschafl  in   Zurich.     Jahrg.  41.    1896.   Suppl. 

42.  1897.  Heft  1.2.  Zurich  1896.  97. 

Sitzungsberichte  1897.  10<.) 
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Neujahrshlatt ,   hrsg.   vmi  der  Naturforschenden  Gesdlschaft  auf  das  Jahr  1897,     XCIX, 

C.  Schroter:  Die  Schwebeflora  unserer  Seen  (Das  Phyto plankton).  Zurich  1896.  4. 
MitthfiUunyen  der  antiquarischen  Gesellschqft  (der  Gesellschaft  fur  vaterldndische  Alterthumer) 

in  Zurich.     Bd.  24.  Heft  3.  4.  Zurich  1896.  97.  4. 
Neue  Denkachrifien  der  allgemeinen  schweizerischen  Gesellschaft  fur  die  gesammten  Natur- 

wissenschafien.     Bd.  35.  Zurich  1896.  4. 
Verhandlungen  der  Schweizerischen  Naturforschenden  Gesellschaft,    78.  und  79.  Jahresver- 

sammlung.  1895.  1896.  Sitten  1896.  Zurich  1896. 
Jahrhuch  fur  Schweizeri^che  Geschichte,  hrsg,  auf  Veranstaltung  der  allgemeinen  geschicht- 

forschenden  Gesellschaft  der  Schweiz,     Bd.  22.  Zurich  1897. 
Astronomische  Mitteilungen  gegrundetvon  Rudolf  Wolf,  N.  88.  Sep.  -  Abdr.  aus  derViertel- 

jahrsschrift  der  Naturforschenden  Gesellschaft  in  Zurich.    Jahrg.  42.    1897. 
Annalen  der  schweizerischen  meteorologischen  Centred -Anstalt.    1892.  1894.   »Der  Schweize- 
rischen meteorologischen  Beobachtungen  Jahrg.  29.  31. «  Zurich.  4. 
Puhlikationen   der  Sternwarte  des  eidg,  Polytechnikums  zu  Zurich,     Bd.  1.  Zurich  1897.  4. 
Festschrift  zur  Feier  des  25jdhrigen  Bestehens  der  Gesellschqft  ehemaliger  Studierender  der 

Eiflgenossischen  polytechnischen  Schule  in  Zurich,     Zurich  1894. 
Katalog  der  Bibliothek  des  Eidgenossischen  Polytechnikums  in  Zurich,     6.  Aufl.  Ziirich  1896. 
Taschenbuch  der  historischen  Gesellscliqft  des  Kantons  Aargau  fur  das  Jahr  1896,    Aarau  1896. 
Jahresbericht  der  Naturforschenden  Gesellschaft  Graulmnden's,    Neue  Folge.    Bd.  40.    Chur 

1897. 
Mitteilungen  der  Naturforschenden  Gesellschaft  in  Luzern,     Heft  1.  Jahrg.  1895/96.  Luzern 

1897. 
Mittheilungen  der  Naturforschenden  Gesellschaft  in  Bern   aus  den  Jahren  1895  und  1896, 

Bern  1896.  97. 
Beitrdge  zur  geologischen   Karte    der  Schweiz  y   hrsg,  von  der  geologischen  Kommission  der 

Schweiz,  naturforschenden    Gesellschaft,      Lief.  30.    Lief.  37  =  Neue  Folge  7.     Bern 

1896.97.  4. 
Archives  des  sciences  physiques  et  naturelles,    Octobre  -  Novembre  1895,  Septembre — De- 

cembre  1896.  Geneve  1895.  96. 
Memoires  de  la  societe  de  physique  et  d'histoire  naturelle  de  Gen^e,    Tome  32.  Partie  1.2. 

Geneve  1894—97.  4. 
Resume    meteor ologique    de    Vannee  1896  pour  Genhje    et    le    Grand   Saint -Bernard   par 

A.  Kammermann.     Geneve  1897.  Sep. -Abdr. 
Bulletin   de  la  society  vaudoise  des  sciences  naturelles,     Ser.  4.  Vol.  32.   N.  122.  Vol.  33. 

N.  123—125.  Lausanne  1896.97. 
Universite  de  Lausanne,    Index  bibliographique.  de  la  Faculte  des  Sciences,     Lausanne  1896. 
Collectanea  Friburgensia,      Coniinentationes  academicae  universitatis  Friburgensis  Helvet. 

Fasc.  6.  7.  Friburgi  Helvetiorum  1896.  97.  4. 
Universitdt  Freiburg  i.  d,  Schweiz,    Behorden,  Lehrer  und  Studierende,  Wintersemester  1896- 

97.  Souunersemester  1897.  Wintersemester  1897-98.    Freiburg  (Schweiz)  1896.  97, 
ly inauguration  offidelle  des  cours  universitaires  d  Fribourg  (Suisse)  pour  Pannee  1896  "97% 

Fribourg  1896. 
Index   lectionum   quae   in  universitate    Friburgensi  per  menses   aestivos  anni  1897 y  hiemales 

anni  1897-98  habebuntur,     Friburgi  Helvetiorum  1897. 
Internationale   Erdme^ssung,     Das  Schweizerische  Dreiecknetz  hrsg.  von  der  Schweizerischen 

geoddtischen    Kommission.      Bd.  7.    Relative  Schwerebestimmungen.    Teil  1.   ZQrich 

1897.  4. 

9 

Gautier,  Kmile  et  Raoii,.    NouveUes  moyennes  pour  les  principaux  elements  m^tSorologiques 
de  Geneve  de  1826  a  1895,     Geneve   1897.  Sep.- Abdr. 
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Graf,  J.  H.     Die  Exhumirung  JaJcob  Steiner^s  und  die  Einweikung  des  'Orabdenkmals  Lud- 

wig  Schldfli's  am  18.  Mdrz  1896,     Bern  1897.  Sep.-Abdr. 

■ .     Der  MaihemcUiker  Jakob  Steiner  von  Utzenstorf.    Ein  Lebensbild.  Bern  1897. 

Imhoof-Blumer,  F.     Lydische  Stadtmunzen,     Genf- Leipzig   1897. 

Majlert,  M.     Essai  sur  les  elements  de  la  mecanique  des  pariicules,    Partie  1.  Neuchatel, 

Paris  1897. 

Anuario  de  la  Real  Academia  de  ciencias  exactas,  flsicas  y  ncUurales,     1897.  Madrid. 
Boletin  de  la  Real.  Academia  de  la  historia,     Tomo  30.  Cuaderno  1  —  6.  Tomo  31.  Cuader- 

no  1— 5.  Madrid  1897. 
Memorias  del  Instituto  geogrdjico  y  estadisHco,     Tomo  10.  Madrid  1896. 
Re^sumen  de  las  observaciones  meteorolSgicas  efectuadas  en  la  peninsula  y  algunas  de  suas 

islas  adyacentes  durante  los  anos  1893  y  1894^  1894  y  1895^  ordenado  y  publicado  por 

el  Observatorio  de  Madrid,     Madrid  1896. 
Anales  del  Instituto  y  Observatorio  de  Marina  de  San  Fernando,     Seccion  2.  Observaciones 

meteorologicas  y  magneticas.  Auo  1894.  .San  Fernando  1895. 
Almanaque  Nautico  para  1898 j   calculado  de  orden   de  la  superioridad  en   el  Instituto 

y  Observatorio  de  Marina  de  la  Ciudad  de  San  Fernando.  Madrid  1896. 
Arnaiz,  R.     Los  grandes  problemas  filosofico-naturales,     San  Sebastian  1897. 
Legis  Romanae  Wisigothorum  /ragmenta  ex  codice  palimpsesto  sanctae  Legionensis  eccUsiae 

protulit  illtistravit  ac  sumptu  publico  ed.  Regia  Historiae  Academia  Hispana,     Matriti 

1896.  4. 
DE  Francisco  y  Diaz,  Francisco.    Estudios  superiores  de  guerra,    Estrategia,    Qeografia 

estratdgica  y  geologia  militar,     Cuaderno  1 — 13.  Madrid  1897. 
Ramon  O'Callaghan,  D.     Los  codices  de  la  catedral  de  Tortosa.     Tortosa  1897. 
Yzquierdo,  Ramon  J.     Apuntes  de  aerologia  racional,     Cartagena  1897. 

Annaes  de  sciencias  naturaes  publicados  por  Augusto  Nobre.  Anno  4.  N.  1 — 3.  Porto  1897, 
Cabreira,  Antonio.    Sur  la  gSomStrie  des  courbes  transcendantes,    Tradnit  du  portugais. 

Lisbonne  1896.  2  Ex. 
CoRDEiRO,  Luciano.     Batalhas  da  India,     Como  se  perden  Ormuz,     Lisboa  1896. 
Costa,  Fernandes.     A  viagem  da  India.     Lisboa  1896. 
Direction  des  travaux  geologiques  du  Portugal,  —  P.  de  Loriol:    Description  des  Schino' 

dermes  tertiaires  du  Portugal,     Lisbonne  1896.  4. 

^^^tifiepis  ap^aioKoyiKtj  eKStSofievij  vtto  rfjs  ev  *AOifvcus  apxoioKoyiKTJs  eraupelas,    UeptoSos  3.    1896. 
Tevxos^.4,   1897.   Tevxos  1.2.  "Ev  A^iyVais  1896.  97.   4. 

Andele  Academiei  Romane,    Seria  2.  Tomul  18.  1895 — 1896.  Memoriile  sec^iunii  istorice. 

Partea  administrative  $i  desbaterile.  Tomul  19.  1896  — 1897.  Partea  administrative 

^i  desbaterile.  Bucuresci  1896.  97. 
Analele  Institutului  meteorologic  al  Romdniei,   Tomul  11,  Anul  1895.  Bucure^ti  1896.  4. 
Buletinul  societdfii  de  sciinfe  din  Bucuresci  —  Romdnia,     Anul  5.  N.  11.  12.  Anul  6.  N.  1 

—  4.  Bucuresci  1896.  97. 
1866 — 1896,    Trei-(feci  de  ani  de  domnie  di  Regelui  Carol  I.    Guvintdri  si  acte.  Vol.  1.2. 

Editiunea  Academiei  Romane.     Bucuresci  1897. 
Draghicenu,  Math.  M.    Les  tremblements  de  terre  de  la  Roumanie  ei  des  pays  environnants. 

Bucuresci  1896. 
DE  Hurmuzaki,    Eudoxiu.     Documente  privitore  la    Istoria   RomdnUor,   Vol.2.   Partea 5. 

Vol.9.  Partea  1.  Bucuresci  1897.  4. 
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Srpska  Jcraljevska  tjJcademija,    Glas  51.  52.  54.  Beograd  1895.  97. 

SrpsJca  kraljevska  dkademija,    Godi§njak  9.  1895.  Beograd  1896. 

Srpska  kraljevska  akademija,    Spomenik  32.  Beograd  1897.  4. 

Srpski  einografski  zbomik  izdaje  Srpska  kraljevska  akademija,    Kniga  2.  U  Beogradu  1 896. 

Srpska  kraljevska  akademija,     Paslovnik  srpske  kraljevske  akademije,     Beograd  1895. 

ELEzovi6,  Fr.     Carmina,     Belgradi  1897. 

G0RGEV16,  Bladan.  Grdka  i  srpska  prosveta,  Beograd  1896.  (Srpska  kraljevska  aka- 
demija.) 

RuvARAC,  Ilarion.  Odlomci  o  groju  (ororgu  Brankovidu  t  Arseniju  OmojeMu  patrijarchu, 
Beograd  1896.  (Srpska  kraljevska  akademija.) 

Station  cenirale  mSteorologique  de  Bttlgarie,  Sofia.  4.  Bulletin  mensfiel,  Nov. -Dec.  1896. 
Janvier — Octobre  1897.  Bulletin  annuaire  des  stations  metSorologiques  de  Ghabovo  1896, 
Pleven  IS96,  Sojia  IS96, 

Observatoire  Imperial  de  Constantinople.    Observations  m^t^oredogiques,   Janvier  -  Fevrier  1897. 

PhSnomdnes  seismiques,     Janvier — Avril  1897.  4. 
X)  ev  K(ova-Tavnvovir6\ei  *€Wrivtic6s  ^i\o\oy«fOS  trvKKoyos,     Zvyypajijia  irepioSiKov,     To/nos  26. 

*Ev  KtowTavrivoviroKet  1896.  4. 
Kavovt<r/i6s    rov    ev  K(ov(rravnvovjr6\€t  ^EXAiyviirov    <l>i\o\oyiKov    avKKoyov  iSpvOevros    tS   1861, 

*Ev  K(ova'Tavnvotnr6\et  1896. 

^ 

Memoirs  of  the  American  Academy  of  Arts  and  Sciences,     Vol.  12.   N.  2.  3.   Cambridge 

1896.  4. 
Proceedings   of  the  American  Academy  of  Arts  and  Sciences,    Vol.  32.  N.  1 — 17.  Vol.  33. 

N.  1— 4.  Cambridge  1896.  97. 
BuUetin  of  the  Museum   of  Comparative  Zoology  at  Harvard  College,      Vol.  28.   N.  2.  3. 

Vol.30.  N.2— 6.  Vol.31.  N.  1— 4.  Cambridge  U.  S.  A.  1896.  97. 
Memoirs  of  the  Museum  of  Comparative  2jo6logy  at  Harvard  College,  Vol.  19.  N.  2.  Vol.  20. 

21.22.  Text.  Atlas.  23.  N.  1.  Cambridge  U.S.  A.  1896.  97.  4. 
Annual  report  of  the  curator  of  the  Museum  of  Comparative  Zoology  at  Harvard  College 

to  the  president  and  fellows  of  Harvard  College^  for  1895  -  96,    Cambridge  U.  S.  A.  1 896. 
Annals  of  the  Astronomical  Observatory  of  Harvard  College,     Vol.  26.  Part  2.  28.  Part  1 . 

30.  Part  4.  36.  40.  Part  5.  41.  N.  4.  Theils  Cambridge  U.S.A.,  theils  Waterville,  Me. 

1896.97.  4. 
Harvard  College  Observatory,     Circular  N.  15.  16.   1896. 

Astronomical  Observatory  of  Harvard  College,     Miscellaneous  papers,     1888 — 1895.    Cam- 
bridge U.S.A.  1896. 
Annual  report  of  the  director  of  the  Astronomical  Observatory  of  Harvard  CoUege,    51.   1896. 

Cambridge,  Mass.  1896. 
Transactions  of  the  American  Philological  Association,     1896.  Vol.  27.  Boston  1896. 
Technology  (Quarterly  and  Proceedings  of  the  Society  of  Arts,    Vol.  9.  N.  4.  Vol.  10.  N.  1 — 3. 

Boston  1896.  97. 
Proceedings  of  the  Boston  Society  of  Natural  History.  Vol.27,  p.  75  —  330.  Vol.28.  N.  1 — 5. 

Boston  1896.  97. 
The  Astronomical  Journal.    Founded  bv  B.  A.  Gould.     N.  395  —  419.  Titel  und  Index  zu 

Vol.  17.  Boston  1896.  97.  4. 
Proceedings  of  the  Portland  Society  of  Natural  History.     Vol.  2.  Part  4.  Portland ,  Maine, 

U.  S.  A.  1897. 
The  American  Journal  of  Science.  vSer.  4.  Vol.  B.  4.  N.  1 3  —  24.  New  Haven,  Conn.  1896.  97. 
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BuUetin  of  the  Philosophical  Society  of  Washington,  Vol.12.   1892  —  94.  Washington  1895. 
Astronomical y  magnetical  and  meteorological  observations  made  during  the  year  1890  at  the 

U.S. Naval  Observatory,     Washington  1895.  4. 
Yearbook  of  the  United  States  Department  of  Agriculture,  1896.  Washington  1897. 
U,S.  Department  of  Agriculture,  Division  of  biological  Survey,  North  American  Fauna,  N.  13. 

Washington  1897. 
U,  S.  Department  of  Agriculture,    Farmer^  BuUetin  N.  54.  F.  E.  L.  Beal  :    Some   common 

birds  in  their  relation  to  agriculture.  Washington  1897. 
Annual  report  of  the  United  States  Geological  Survey  to  the  secretary  of  the  Interior,  16. 

1894-95.  Parti.  17.  1895-96.  Part  3.  In  two  volumes.  Washington  1896. 
Treasury  Department ,  United  States  Coast  and  Geodetic  Survey,  BuUetin  N.  36.    Gershom 

Bradford  :  Table  of  Depths  for  channels  and  harbors ,  coasts  of  the  United  ^States. 

Washington  1897.  4. 
Report  of  the  superintendent  of  the  U,  S,  Coast  and  Geodetic  Survey  showing  the  progress  of  the 

work  during  the  fiscal  year  ending  with  June,  1895.     Part  1.  2.  Washington  1896. 
Report  of  the  Commissioner  of  Education  for  the  year  1894-95.  Vol.  1.   Part  1.  1895 — 96. 

Vol.  1.  Washington  1896.  97. 
Transactions  of  the  Academy  of  Science  of  St,  Louis,  Vol.  7.   N.  4 — 16.  St.  Louis  1895  —  97. 
Missouri  Botanical  Garden.     8,  annual  report,     St.  Louis  1897. 
Bulletin  of  the  scientific  laboratories  of  Denison  University,   Vol.9.   Parti.    Granville,  Ohio, 

1895. 
The  Chicago  Academy  of  Sciences,    Bulletin  of  the  Geological  and  Natural  History  Survey. 

N.l.  Chicago  1896. 
Chicago  Academy  of  Sciences,     39.  Annual  report  for  the  year  1896.    Chicago  1897. 
Field  Columbian  Museum,    Publication  14 — 21.    Report  series,  Vol.1.   N.  2.    Botanical  series, 

Vol.1.  N.  3.    Anthropological  series.  Vol.  1.   N.l.  Vol.2.  N.l.    Ornithological  series. 

Vol.  1.  N.  2.     Geological  series.  Vol.  1.   N.  2.    Zoological  series.  Vol.  1.  N.  6.  7.  Chi- 
cago 1896.  97. 
Field  Columbian  Museum.    2,  annual  exchange  catalogue  for  the  year  1897-98,  Chicago  1897. 
Cincinnati  Museum  Association,    16,  annual  report  for  the  year  1896,  Cincinnati  1897. 
Terrestrial  Magnetism,     An  International  quarterly  journal.  Vol.  2.   N.  1.  Cincinnati  1897. 
Bulletin  of  the  University  of  Wisconsin,     Science  series.  Vol.1.   N.  3.  Madison  1895. 
I\iblications  of  the  Washburn  Observatory  of  the  University  of  Wisconsin.    Vol.  1 0.  Part  1 . 

Madison  1896. 
Catalogue  of  the  Michigan  Mining  School,     1894 — 1896.  Haughton,  Mich.,  1896. 
Iowa  Geological  Survey,     Annual  report.  Vol.5.   1895.  Des  Moines  1896. 
The  Kansas  University  Quarterly,    Vol.  5.  N.  2.  Vol.  6.  Series  A:  Science  and  mathematics. 

N.l — 3.   Series  B:   Philology  and  history.    N.l  —  3.    Lawrence,  Kansas  1896.  97. 
The  University  of  Neltraska.     Bulletin   N.  47 — 49.    Bulletin    of  the   U.S.   Agricultural 

Experiment  Station  of  Nebraska.  Vol.9.  Article  2  —  4.    Lincoln,  Nebraska  1897. 
Ge.ological  Survey  of  Alabama,      Henry  McCalley:   Report   on  the  Valley  Regions   of 

Alabama.  (Paleozoic  strata.)    Part  1.2.  Montgomery,  Ala.,  1896.  97. 
Transactions  of  the  Texas  Academy  of  Science  for  1896.    Vol.1.  N.  5.  Austin  1897. 
Proceedings  of  the  California  Academy  of  Sciences.     Ser.  2.   V^ol.  6.    1896.    Ser.  3.   Botany. 

Vol.1.  N.l.  Geology.  Vol.1.  N.l. 2.  Zoology.  Vol.  1.  N.  1  — 4.  San  Francisco  1897. 
Occasional  papers  of  the  California  Academy  of  Sciences^  V.     John  van  Denburgh:  The 

reptiles  of  the  Pacific  Coast  and  Great  Basin.    San  Francisco  1897. 
University  of  California  Studies,     Vol.2.  N.  1.  Berkeley  1897. 
University  of  California,     Biennial  report  of  the  president  of  the  university.     1894 — 1896. 

Sacramento  1896. 
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Lick  Observatory,  Atlas  of  the  moon.    Plate  1 — 19.   Mount  Hamilton  1896.  97.  Fol. 

Annual  report  of  the  hoard  of  State  Viticultural  Commissioners ,  for  1887,    Sacramento  1888. 

Appendix  E  to  the  Biennial  report  of  the  board  of  State  Viticultural  Commissioners  for 
1891—92.     Sacramento  1892. 

Appendix  A  to  the  Annual  report  of  the  board  of  State  Viticultural  Commissioners  for  1893, 
Grape  syrup.   Sacramento  1893. 

Register  of  the  University  of  California,     1895-96.  Berkeley  1896. 

University  of  California.    Bulletin  of  the  Department  of  Geology.    Vol.1.  N.  12 — 14.  Vol.2. 
N.  1—3.  Berkeley  1896. 

University  of  California.  —  College  of  agriciUture,     Agricultural  experiment  station.     Report 
of  the  viticultural  work  during  the  seasons  1887 — 93,     Sacramento  1896. 

University  of  California.  Agricultural  experiment  station,  Berkeley,  Cal,   Bulletin  N.  110.  111. 
113—115.  Sacramento  1896. 

Report  of  work    of  the  Agricultural  experiment   stations    of  the   University  of  California, 
for  the  year  1894-95.     Sacramento  1896. 

Albrecht,  Ph.  Aug.    Astronomical  doctrines  presented  in  new  aspects.     2.  edition.    Balti- 
more 1897. 

Bauer,  L.  A.    On  the  distribution  and  the  secular  variation  of  terrestrial  magnetism,     N.  4. 
Cincinnati  1896.  Sep.-Abdr. 

Bell,  Alexander  Melville.     The  science  of  speech.     Washington  1897. 

BicHowsKY,  E.  C,    and  Shorb.   J.  de  Barth.     The  vine  in  Southern  California,     Sacra- 
mento 1892. 

.     The  vineyards  of  Southern  California.     Sacramento  1893. 

Bloomfield,  Maurice.    Contributions  to  the  interpretation  of  the  Veda,     Series  7.  Baltimore 
1896.  Sep.-Abdr. 

BuNDSCHu,  Charles.     Ihe  vineyards  in  Alamfida  County,     Sacramento  1893. 

Chandler,  S.  C.     Synthetical  statement  of  the  theory  of  the  polar  motion.     Boston  1897. 
4.  Sep.-Abdr. 

Christy,  Samuel  B.    Quicksilver  -  condensation  at  New  Almaden,  California,     Philadelphia 
1885.  Sep.-Abdr. 

Higher  education  in  Russian,  Austrian  and  Prussian  Poland.    Washington  1896.  Sep.-Abdr. 
aus:  Report  of  the  commissioner  of  education  for  1894-95. 

Emmens,  Stephen  H.    Some  remarks  concerning  gravitation.    (The  Argentaurum  papers. 
N.  1.)    New  York  1897. 

Gould,  Benjamin  Apthorp.      Cordoba   Photographs,      Photographic   observations   of  star- 
clusters,     Lynn,  Mass.  1897.  4. 

Heilprin,  Angelo.     The  Arctic  regions,  comprising  the  most  recent  explorations  of  Robert 
E.Peary,  Fridtjof  Nansen  and  F.Jackson,     Philadelphia  1897.  4.  (Karte.) 

Hoffman,  Walter  James.      The  Menomini  Indians.     Washington  1896. 

Howison  ,  G.  H.     On  the  correlation,  of  phm^ntary  studies,     [Berkeley]  1 896. 

Lang\ley,  S.  P.     Memoir  of  George  Brown  Goode.    1851 — 1896,    Washington  1897. 

Newcomb,  Simon.      A    new   determination    of  the  precessional  motion,     Boston  1897.    4. 
Sep.-Abdr, 

The  White  wine  problem.     Supplement  to  the  Pacific  Wine  and  Spirit  Review,     San  Fran- 
cisco 1895. 

"^Scudder,  Samuel  H.     Catalogue  of  scientific  serials  of  all  countries  1633 — 1876,     Cam- 
bridge 1879. 

TJie  semi-centennial  of  anaesthesia.     Boston  1897.  4. 

Warren,  J.  Collins.      Jhe  influence  of  anaesthesia  on  the  surgery  of  the  nineteenth  century, 
1897.  Sep.-Abdr. 
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Boletin  del  InstihUo  geologico  de  Mexico,     Nums.  4,  5  y  6.  Mexico  1897.  4. 

Memorias  y  Revista  de  la  Sociedad  Cienti/ica  » Antonio  Alzate*^.    Tomo  8.  (1894 — 95).  N.  9 

—12.    Tomo  9.  (1895  —  96).  N.  11. 12.    Mexico  1895.  96. 
La  Nahtraleza,    Tomo  2.  CuadernolO.il.  Mexico  1896.  4. 
Ceballos  Dosamantes  ,  Jesus.     Theorie  sur  les  rayons  invisibles  (cathodigues  et  x).    Mexico 

1897.  7  Ex. 

Observaciones  meteorologicas  hecJias  en  el  Observatorio  metex>rol6gico  y  astronomico  de  San 
Salvador,     Enero,  Abril  1897.    San  Salvador.  4. 

Annuario  publicado  pelo  observatorio  de  Rio  de  Janeiro  para  o  anno  de  1897,    Anno  13. 

Rio  de  Janeiro  1896. 
Revista  trimensal  do  Instituto  hislorico  e  geographico  Brazileiro  fundado  no  Rio  de  Janeiro, 

Tomo  58.  Parte  2.  Trimestres  3  e  4.   Rio  de  Janeiro  1 896. 
Archivos  do  Musea  nacional  do  Rio  de  Janeiro,    Vol.  8.   Rio  de  Janeiro  1892.  4. 

Revista  del  Mttseo  de  La  Plata,     Tomo  7.  Parte  2.  La  Plata  1896. 

Anales  del  Museo  de  La  Plata.    Paleontologia  argentina.  IV.    Seccion  antropologica.  I.  II. 

La  Plata  1896.  97.  Fol. 
Anales  del  Museo  nacional  de  Buenos  Aires,     Tomo  5.   (Ser.  2,   tomo  2.)   Buenos  Aires 

1896  —  97. 
Memoria  del  Museo  fiacional  correspondiente  al  aho  1894,  1895,  1896,     Buenos  Aires  1897. 
Boletin  de  la  Academia  nacional  de  ciencias  en  Cordoba  (RepvbUca  Argentina),     Tomo  15. 

Entregas  1—3.  Buenos  Aires  1896.  97. 
Berg,  Carlos.    Batracios  argentinos,    Enumeracion  sistematica,  sinonimica  y  bibliografica 

de  los  batracios  de  la  Republica  Argentina.  Buenos  Aires  1896.  Sep.-Abdr. 
— .    Comunicaciones  lepidopterologicas  acerca  de  veinticinco  ropaloceros  sudamen^ 

canos,     Buenos  Aires  1897.  Sep.-Abdr. 

.    Comunicaciones  oologicas,     Buenos  Aires  1896.  Sep.-Abdr. 

.    Contribucion  al  estudio  de  los  hemipteros  de  la  Tierra  del  Fuego,     Buenos 


Aires  1896.  Sep.-Abdr. 

-.     Una  Filaria  horrida  Dies,     Buenos  Aires  1896.  Sep.-Abdr. 


Anales  del  Museo  nacional  de  Montevideo,     IV — Vll.     Montevideo  1896.  97.  4. 
HoNORE,  Charles.    Loi  du  rayonnement  thermique  solaire,   ses  principales  consequences  et 

Tables  du  soleU,     Montevideo  1896. 
.    El  sol,    Montevideo  1897.  10  Ex. 

Verhandlungen  des  deutschen  tcissenschaftlichen  Vereins  zu  Santiago  de  Chile,    Bd.  3.  Heft  3.  4. 
V^alparaiso  1896. 

The  journal  of  the  College  of  Science,  Imperial  University,  Japan,    Vol.  9.  Part  2.  Vol.  10. 

Part  2.  Tokyo  1897.  4. 
Annotationes  zoologicae  Japonenses  auspiciis  societatis  zoologicae  Tokyonensis  seriatim  editae. 

Vol.  1.  Pars  1—3.  Tokyo  1897. 
Mittheilungen   der  deutschen    GesellscJiaft  fur  Natur-   und  Volkerkunde  Ostasiens  in    Tokio, 

Heft  58— 60  und  2  Supplementhefte.  Tokio  1897.  4. 
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AuwERS,   iiber   einen   von   ihm  aufgestellten  Fundamental  -  Catalog  fiir  den  siidlichen 

Himmel.     413. 
Bekker,  Ernst  Immanuel,  Professor  an  der  Universitat  Heidelberg,  zum  correspon- 

direnden  Mitglied  der  philosophisch  -  historischen  Classe  gew^ilt.     927. 
Bey  RICH,  Gedachtnissrede  auf  ihn,  von  Dames.     712. 
VON  Be z OLD,  zur  Theorie  des  Erdmagnetismus.     413.  414 — 449. 
BoLTZMANN,  uber  irreversible  Strahlungsvorgange.     659.  660 — 662.  —  Zweite  Mit- 

theilung.     993.  1016—1018. 
Bonnet,  Robert,  Professor  an  der  Universitat  Greifswald,  erhalt  800  Mark  zur  Bear- 

beitung  eines  Werks  tiber  das  elastische  Gewebe  der  Blutgefasse.     624. 
BoRCHARDT,  Ludvvig ,   Regierungs- BauHieister  in  Berlin,  uber  das  Alter  des  Sphinx 

bei  Giseh.     751.  752—760. 

,  ein  neuer  Konigsname  der  ersten  Dynastie.     1053.  1054 — 1058. 

Bran  des,   G.,   Privatdocent   an   der  Universitat  Halle,   die  Spermatozoen  der  Deka- 

poden.     277.  355—362. 

,  erhalt  300  Mark  zu  Studien  uber  Nemertinen  in  Messina.     624. 

Brenner,   Leo,   in  Lussin  piccolo,  Beobachtungen  des  Planeten  Mars  in  der  Oppo- 
sition 1896-97.     884.     (Abh,) 
Brunner,  Bericht  iiber  die  Savigny-Stiftung.     50  —  51. 
,  Bericht   iiber  die   Herstellung   eines   wissenschaftlichen  Worterbuches   der 

deutschen  Rechtssprache.     83.  84  —  87. 
,  zur  Geschichte  des  gerinanischen  Standewesens.     929. 


BuTSCHLi,   Otto,    Professor   an   der  Universitat   Heidelberg,   zum   correspondirenden 

Mitglied  der  physikalisch-mathematischen  Classe  gewahlt.     227. 
BuTTNER-WoBST,  Tlicodor,   Professor  in   Dresden,   erhalt  1000  Mark  als   Honorar 

fiir  die  Herausgabe  des  3.  Bandes  des  loannes  Zonaras.     1084. 
Cohen,  E.,   Professor  in  Greifswald,  iiber  ein  neues  Meteoreisen  von  Locust  Grove, 

Henry  Co.,  Nord  Carolina,  Vereinigte  Staaten.     55.  76 — 81. 

,  das  Meteoreisen  von  Forsyth  Co.,  Georgia,  \'ereinigte  Staaten.    157.  386  —  396. 

,  erhalt  1500  Mark  zu  Untersuchungen  von  Meteoreisen.     625. 

,  ein    neues  Meteoreisen  von  Beaconsfield,   Colonie  Victoria,   Australien.     931. 

1035—1050. 
CoHN,  Adi'esse  an  ihn  zum  fiinfzigjahrigen  Doctorjubilaeum.     1053.  1059 — 1060. 
CoNZE,  fiber  den  Ursprung  der  bildenden  Kunst.     98 — 109. 
,  Jahresbericht   iiber  die  Thatigkeit  des  Kaiserlich  Deutschen  archaeologischen 

Instituts.     519.  651 — 658. 
,  erhalt  12000  Mark   zu    einer   topographischen  Aufnahme  der  Umgegend  von 


Pergamon.     854. 

VON   Cornelius,   Carl   Adolf,   Professor  an   der  Universitat  Miinchen,   zum   corre- 
spondirenden Mitglied  der  philosophisch  -  historischen  Classe  gewahlt.     1053. 

Curt  I  us,  Gedachtnissrede  auf  ihn,  von  Kohler.     712.     (Abh,) 
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Boletin  del  InstUuio  geoloffico  de  Mexico.     Nums.  4,  5  y  6.  Mexico  1897.  4. 

Memorias  y  Reoista  de  la  Sociedad  GierUifica  ^Antonio  Alzate*,    Tomo  8.  (1894 — 95).  N.  9 

—12.    Tomo  9.  (1895  — 96).  N.  11. 12.    Mexico  1895.  96. 
La  Nahtraleza,    Tomo  2.  CuademolO.il.  Mexico  1896.  4. 
Ceballos  Dosamantes  ,  Jesus.     Th4orie  sur  les  rayons  invisibles  (cathodiques  et  x).    Mexico 

1897.  7  Ex. 

Observaciones  meteorolSgicas  hechas  en  el  ObservaUmo  mete4)rol6gico  y  astronomico  de  San 
Salvador,     Enero ,  Abril  1 897.    San  Salvador.  4. 

Annuario  publicado  pelo  ubservtUorio  de  Rio  de  Janeiro  para  o  anno  de  1897.    Anoo  13. 

Rio  de  Janeiro  1896. 
Revista  trimensal  do  Instiiuto  hisiorico  e  geographico  Brazileiro  Jundado  no  Rio  de  Janeiro. 

Tomo  58.  Parte  2.  Trimestres  3  e  4.   Rio  de  Janeiro  1896. 
Archioos  do  Museu  nacional  do  Rio  de  Janeiro.    Vol.  8.   Rio  de  Janeiro  1892.  4. 

Revista  del  Museo  de  La  Plata.     Tomo  7.  Parte  2.  La  Plata  1896. 

Anales  del  Museo  de  La  Plata.    Paleontologia  argentina.  IV.    Seccion  antropologica.  I.  II. 

La  Plata  1896.  97.  Fol. 
Anales  del  Museo  nacional  de  Buenos  Aires.     Tomo  5.   (Ser.  2 ,   tomo  2.)  Buenos  Aires 

1896—97. 
Memoria  del  Museo  ftacional  correspondiente  al  ano  1894,  1895.  1896.     Buenos  Aires  1897. 
Boletin  de  la  Academia  nacional  de  ciencias  en  Cordoba  (RtpubUca  Argentina).     Tomo  15. 

Entregas  1—3.  Buenos  Aires  1896.  97. 
Bero,  Carlos.    Batracios  argeniinos.    Enumeracion  sistematica,  sinonimica  y  bibliografica 

de  los  batracios  de  la  Republica  Argentina.  Buenos  Aires  1896.  Sep.-Abdr. 
— — .    Comunicactones  lepidopterologicas  acerca  de  veinHcinco  ropaldceros  sudameri' 

canos.     Buenos  Aires  1897.  Sep.-Abdr. 

.    Comunicaciones  ooldgicas.     Buenos  Aires  1896.  Sep.-Abdr. 

-.    Contribudon  al  estudio  de  los  hemtpteros  de  la  Tierra  del  Fuego.     Buenos 


Aires  1896.  Sep.-Abdr. 

-.     Una  Filaria  horrida  Dies.     Buenos  Aires  1896.  Sep.-Abdr. 


Anales  del  Museo  nacional  de  Montevideo.     IV — VII.    Montevideo  1896.  97.  4. 

HoNORE ,  Charles.    Loi  du  rayonnement  thermique  solaire,  ses  principales  consequences  et 

Tables  du  soldi.     Montevideo  1896. 
.    m  sol.    Montevideo  1897.  10  Ex. 

Verhandlungen  des  deutschen  tcissenschafUichen  Vereins  zu  Santiago  de  Chile.    Bd.  3.  Heft  3.  4. 
Valparaiso  1896. 

The  journal  of  the  College  of  Science ^  Imperial  University,  JcgMxn,    Vol.  9.  Part  2.  Vol.  10. 

Part  2.  Tokyo  1897.  4. 
Annotationes  zoologicae  Japonenses  auspiciis  societoHs  soologicae  Tokyonensis  seriatim  editae. 

Vol.  1.  Pars  1—3.  Tokyo  1897. 
Mittheilungen  der  deutschen   Gesellschaft  /ttr  Natur-  und  Vdlkerkunde  Ostasiens  in   Tokio. 

Heft  58— 60  und  2  Supplementhefte.  Tokio  1897.  4. 
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FiNKE,  H.,  Professor  in  MOnster  i.  W.,  erhalt  800  Mark  zur  VoUendung  seiner  Aus- 

gabe  der  Acta  concilii  Constantiensis.     624. 
Fischer,  Qber  die  Constitution  des  Caffeins,  Xanthins,  Hypoxanthins  und  verwandter 

Basen.     1.  2 — 11. 

— ,  Qber  Hydurinphosphorsaure.     931.  932 — 935. 

,    uber    den   Einfluss   der  Salzbildung    auf  die   Metamorphosen    der  Punn- 

korper.     931. 
Flatau,   Eldward,  in   Berlin,    das    Gesetz    der    excentrischen   Lagerung   der  langen 

Bahnen  im  RQckenmark.     278.  374—385. 
Frank  EL,  M.,  Professor  in  Berlin,  Epigraphisches  aus  Aegina.     227.     (Abh.) 
Frech,  Fr.,  Professor  in  Breslau,  erhalt  1500  Mark  zur  VoUendung  seiner  geologischen 

Untersuchung  der  Radst&dter  Tauern.     624. 
Fresenius,  gestorben  am  11.  Juni  in  Wiesbaden.     677. 
Frobenius,  Qber  die  Darstellung  der  endlichen  Gruppen  durch  lineare  Substitutionen. 

993.  994—1015. 
FucHS,  zur  Theorie  der  AsEL^schen  Functionen.     607.  608 — 621. 
Geitel,  H.,  Professor  in  WolfenbQttel ,  (iber  die  Abh&ngigkeit  des  photoelektrischen 

Stromes  vom  Einfallswinkel  und  der  Schwingungsrichtung  des  erregenden  Liclites 

und  seine  Beziehung  zur  Absorption  des  Lichts  an  der  Kathode,  s.  Elster. 
GiNZEL,  F.  K.,  in  Berlin,  erhalt  900  Mark  zur  Herausgabe  eines  speciellen  Canons 

der  Finstemisse  fiir  das  Gebiet  der  classischen  Alterthiunsforschung.     928. 
Goldstein,  E.,  Professor  in  Berlin,   Uber  die  Structur  des  Kathodenlichts  und  die 

Natur  der  Lenard'schen  Strahlen.     884.  905—914. 
G  R  A  E  V  E  N ,  Hans ,  in  Rom ,  erhalt  750  Mark   zu   einer  Gesammtausgabe  der  antiken 

Elfenbeindiptychen.     624. 
Ha  GEN,  B.,  Hofrath  in  Frankfurt  a.M.,  erh&lt  3000  Mark  zur  Herausgabe  eines  anthro- 

pologischen  Atlas.     854. 
Hansen,  Jos.,  Professor,  Archivar  der  Stadt  Koln,  erh&lt  1000  Mark  zu  Vorarbeiten 

ftir  eine  Geschichte  der  Inquisition  in  Deutschland.     624. 
Harnack,  erhalt  2400  Mark  und  weiter  3000  Mark  ftkr  die  Vorarbeiten  zu  einer  aus 

Aniass  des  200jS,hrigen  Jubilaeums  abzufassenden  G&schichte  der  Akademie.    1.  928. 
,  zur  lUtesten  Geschichte  der  K.  Preussischen  Akademie  der  Wissenschaften. 

275.    {Abh,  unter  dem  Titel :  Berichte  des  Secretars  der  Brandenburgischen  SocietSt 

der  Wissenschaften  J.  Th.  Jablonski  an  den  Praesidenten  G.W.  Leibniz.  1 700 — 1 7 1 5.) 

,  uber  die  »Ordinationes«  im  Papstbuch.     663.  761  —  778. 

Qber  die  jungst  entdeckten  Sprfiche  Je^su.     781. 


Heidenhain,  gestorben  am   13.  October  in  Breslau.     928. 

Hertwio,  Uber  einige  am  befruchteten  Froschei  durch  Centrifugalkrafl  hervor^erufene 

Mechanomorphosen.     13.   14  — 18. 
,    Demonstration    einer    grosseren    Anzahl    von    Con*osionspraepai*aten    der 

Nierengefasse.     13. 
Herz,  Dr.  Norbert,  in  Heidelberg,  erhalt  1000  Mark  zur  weiteren  Reduction  der  von 

ihm  auf  der  v.  Kuffner*schen  Sternwarte  in  Wien  beobachteten  Zonen.     454. 
Hesse,  Richard.  Privatdocent  an  der  Universitat  Tubingen,  erhSlt  500  Mark  zu  Unter- 

suchungen    Qber  die   Augen    niederer   Seethiere  auf  der   zoologischen   Station   in 

Neapel.     625. 
Hetmons,  Richard,  Assistent  am  Zoologischen  Institut  in  Berlin,  tkber  die  Onfanisation 

und  Entwickelung  von  Bacillus  rossii  Fabr.     277 — 278.  363 — 373. 
,  Mittheilungen  uber  die  Segmentinmg  und  den  Korperbau  der  Myriopoden. 

884.  915—923. 
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HiRSCHFELD,    Bcricht    uber  die   Sammlung  der  lateinischen  Inschriften.     Mit  Hrn. 

M  o  M  M  s  E  N.     43  —  44. 

,  die  Haeduer  und  Arvemer  unter  Romischer  Herrschaft.  1053. 1099  — 1 1 19. 

VAN*T  HoFF,  Untersuchungen  uber  die  Bildungsverhaltnisse  der  oceanischen  Salzab- 

lagerungen,   insbesondere  des   Stassfurter  Salzlagers.     I — III,  V  mit  W.  Meyer- 
hoffer,  IV  init  F.B.  Kenrick,  VI  mit  F,G.  Donnan.    1.55.69  —  75.    11.127. 

137—141.  III.  157.487—507.  IV.  485.508—515.  V.  931.  1019—1034.  VI.  1121. 

1146—1151. 
HoLBORN,L.,  in  Chai'lottenburg,  die  Magnetisirung  von  Stalil  und  Elisen  in  schwachen 

Feldern.     89.  95  —  97. 
HoLTERMANN,  Carl,  Privatdocent  in  Berlin,  erhalt  1200  Mark  zur  Herausgabe  eines 

Werks  uber  ostindische  Pilze.     1084. 
HuRTHLE,  K.,   Professor  in  Breslau,   erhalt  850  Mark  zur  BeschafFung  von  Instru- 

menten  fur  Momentaufnahmen  von  contrahirten  Muskeln.     624. 
Kayser,  H. ,   Professor  in  Bonn,  Gber  die  Spectren  der  EHemente  der  Platingruppe. 

1081.    (Abh.) 
Kenrick,  F.  B. ,  Untersuchungen  iiber  die  Bildungsverhaltnisse  der  oceanischen  Salz- 

ablagerungen ,  insbesondere  des  Stassfurter  Salzlagers,  s.  van't  Hoff. 
KiRCHHOFF,  Bericht  iiber  die  Sammlung  der  griechischen  Inschriften.     42 — 43. 

,  erhalt  3000  Mark  zur  Fortfiihrung  dieser  Sammlung.     624. 

Klebs,  Privatdocent  in  Berlin,   erhalt  915  Mark  fur  die  Bearbeitung  des  1.  Bandes 

der  Prosopographie  der  Romischen  Kaiserzeit.     227. 
Klein,  uber  Leucit  und  Analcim  und  ihre  gegenseitigen  Beziehungen.    277.  290 — 354. 

,  Gber  Ganggesteine  und  ihre  Stellung  im  System  der  Elruptivgesteine.     713. 

Klostermann,  E. ,   in   Kiel,   die  Schriften  des  Origenes   in  Hieronymus'  Brief  an 

Paula.     853.  855—870. 
KoHLER,  uber  Probleme  der  griechischen  Vorzeit.     227.  258 — 274. 

,  Gedachtnissrede  auf  Ernst  Curtius.     712.     (Abh,) 

K5ni6,   Arthur,   Professor  in  Berlin,  die  Abhangigkeit  der  Sehscharfe  von  der  Be- 

leuchtungsintensitat.     519.  559  —  575. 

,  uber  .Blaublindheit..     714.  718—731. 

,  die  Abhangigkeit  der  Farben-  und  Helligkeitsgleichungen  von  der  absoluten 

Intensitat     854.  871—882. 
KoENiGSBEROER,   ubcr  verborgcue  Bewegung  und   unvollstandige  Probleme.     157. 

158—178. 
,  Uber  die  Darstellung  der  Kraft  in  der  analytischen  Mechanik.    883 

—884.  885—900. 
KoHLRAuscH,    Statistik    der  Ldslichkeit    einer  Gruppe  von   Salzen   in   Wasser  bei 

mittlerer  Temperatur.     89.  90  —  94. 
KopscH,  Friedrich,  Assistent  am  I.  anatomischen  Institut  in  Berlin,  das  Riickenmark 

von  Elephas  incUcus,     55  —  56.    {Abh.) 

,  Gber  eine  Doppel  -  Gastrula  bei  Lacerta  agilis.     623.  646 — 650. 

KosER,  Antrittsrede.     701—704. 

,  Bericht    fiber    die   Politische   Correspondenz   Friedrich's   des    Grossen.     Mit 

Hm.  ScHMOLLER.     39 — 40. 

,  Bericht  uber  die  Acta  Borussica.     Mit  Hrn.  Schmoller.     40  —  42. 

,  Qber  die  von  der  Archiwerwaltung  angekaufte  Sammlung  der  Briefe  Frie- 


drich's  des  Grossen  an  Maupertuis.     483. 

,  erhalt  mit  Hrn.  Schmoller   6000  Mark  zur  Fortfiihrung  der  Herausgabe 


der  Politischen  Correspondenz  K5nig  Friedrich's  H.     624. 
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Krause,  Rudolf,   Privatdocent  an   der  Universit&t  Berlin,   iiber  Bau  und  Function 

der  hinteren  SpeicheldrQsen  der  Octopoden.     1083.  1085 — 1098. 
Krioar-Menzel,    Otto],    in    Berlin,    Bestiminung    der    Gravitationsconstante.      Mit 

F.  RicHARz.     1121,     {Abh.  1898.) 
Kruoer,  Dr.  Martin,  in  Berlin,  erhalt  700  Mark  zu  Untersuchungen  Qber  die  in  thieri- 

schen  und  pflanzlichen  Organen  vorkommenden  Xanthinstoffe.     677. 
L  AN  DOLT,  Gber  das  Verhalten  einiger  dampffSrmiger  Suhstanzen  im  elektrischen  Licht- 

bogen.     485. 
Leiss,  C,  in  Steglitz,  Qber  ein  neues,  aus  Kalkspath  und  Glas  zusainmengesetztes  Nicol- 

sches  Prisma.     884.  901—904. 
Lenz,  Max,  ordentlicher  Professor   der  Geschichte  an   der  UnivemtSt  Berlin,   zum 

ordentlichen  Mitglied  der  philosophisch  -  historischen  Classe  gew&hlt.    1. 

,  Antrittsrede.     704—708. 

,  Festrede,  gehalten   in  der  5ffentlichen  Sitzung  zur  Feier  des  hundertjahrigen 

Geburtstages  Kaiser  Wilhelm's  1.     397 — 412. 

,  fiber  den  Ausbruch  des  ersten  Revolutionskrieges  1792.     517.  (Abh,) 

LiNDAU,   G.,   Privatdocent  an  der   Universitat  Berlin,    erh&lt  900  Mark  zu  licheno- 

logischen  Studien.     624. 
LoHSE,  O.,   Observator  am  Astrophysikalischen  Observatorium   in  Potsdam,    Unter- 

suchung  des  violetten  Theils  einiger  linienreicher  Metallspectra.     127.  179 — 197. 
Lube,  Max,  Privatdocent  an  der  Universitat  Konigsberg,  erh&lt  2000 Mark  zur  Unter- 

suchung  der  Fauna  der  Salzseen  in  Franzosisch  Nordafrika.     624. 

VON  Mangoldt,  H.,  Professor  in  Aachen,  Beweis  der  Gleichung  2  —j—  =  o.     607. 

835—852.  *=' 

Maspero,  Gaston,   Mitglied  des  Instituts  und  Professor  am  College  de   France   in 

Paris,  zum  correspondirenden  Mitglied  der  philosophisch - historischen  Classe  ge- 

w&hlt     854. 
Meyer,  gestorben  am  8.  August  in  Heidelberg.     927. 
Meterhoffer,  Dr.W.,  Untersuchungen  fiber  die  BildungsverhEltnisse  der  oceanischen 

Salzablagerungen ,  insbesondere  des  Stassfurter  Salzlagers,  s.  van't  Hoff. 
M5bius,  die  Fauna  von  Deutsch - Ostafrika.     1081. 
Mo  LI  EN,  Theodor,  in  Dorpat,  uber  die  Invarianten  der  linearen  Substitutions^uppen. 

1121.  1152—1156. 
M o MM s EN ,  Bericht  Uber  die  Sammlung  der  lateinischen  Inschriften.   Mit  Hrn.  H  i  r s  c  h  - 

FELD.      43 — 44. 

— ,  Bericht  Qber  die  Prosopographie  der  romischen  Kaiserzeit.     44. 

_. ^  Plaquette   mit  seinem   Bildniss   und   einer  Umschrift  zum  80.  Gel)urtstAg. 

1083. 

MuNK,  weitere  Untereuchungen  uber  die  Schilddruse.     481. 

Oscar  II.,  Konig  von  Schweden   und   Norwegen,   zum   Ehrenmitglied   der   Akadrniie 

gewahlt.     927. 
Paczkowski,    Dr.  Joseph,   in   Gottingen,  erhalt   1800  Mark   zur  Fortsetzuiig   seiner 

agrar-historischen  Untersuchungen.     624. 
Paschen,  F.,  Professor  in  Hannover,  erhalt  1100  Mark  zu  Vei-suchen  fiber  die  Kner- 

gie  in  den  Spectren  schwarzer  Koi*per.     453. 
Pern  ICE,  Fahrlassigkeit  und  Erfolghaftung  im  altem  romischen  Strafrechte.    927. 
Planck,   fiber  iiTeversible  Sti-ahluiigsvorgange.     Erste  Mittheilung.     55.  57  —  68. — 

Zweite  Mittheilung.     714.  715  —  717.  —  Dritte  Mittheilung.     1121.  1122—1145. 
Plath,  Dr.  Konrad,  in  Berlin,  erhalt  1000  Mark  zu  einer  Ausgrabung  der  Konigspfalz 

in  Kirch  he  im  im  ELsass.     779. 
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Re  I  ME  R,  Georg,    Verlagsbuchhandlung  in  Berlin,   erhalt   540  Mark   zur  Drucklegung 

von  Gerhard,  Etruskische  Spiegel,  Bd.  5,  Heft  14 — 16.     1.  779. 
RiCHARz,    Franz,    Professor  in   Greifswald,    Bestimmung   der  Gravitationsconstante. 

Mit  O.  Krigar-Menzel.     1121.     {Abh,  1898.) 
Rontgen,    weitere    Beobachtungen    iiber    die   Eigenschaften    der   X-Strahlen.     483, 

576  —  592. 
Sachau,  geographische  Studien  zu  den  Assyrischen  Konigsinschriften.     461. 

,  erhalt  18000  Mark  zur  Herausgabe  der  Geschichte  des  Islam  von  Ibn  Saad.  854. 

,  iiber  eine  Arabische  Chronik  aus  Zanzibar.    925. 

Saint -Mart  IN,  Vivien  de,   s.  Vivien. 

ScHERiNG,  gestorben  am  2.  November  in  Gottingen.     947. 

ScHiEMANN,  Professor  in  Berlin,  erhalt  1000  Mark  zu  Vorarbeiten  fur  eine  Geschichte 

Kaiser  Nicolaus'  I.  von  Russland.     624. 
Schmidt,   Erich,   die  Quellen   der  »Comischen  Einfalle   und  Zuge«  Lessing*s.     451. 

462  —  479.  —  Nachtrag.  623.  644  —  645. 

,  Uhlands  »Marchenbuch  des  Konigs  von  Frankreich-.     947.  955  —  991. 

Schmidt,  Johannes,  kretische  Pluralnominative  auf  -ev.     1051. 

Schmidt,  Dr.  Richard,  in  Eisleben,  erhalt  500  Mark  zur  Herausgabe  einer  Ubersetzung 

des  Kamasiitram.    624. 
ScHMOLLER,    Bcricht    tibcr  die  Politische  Correspondenz  Friedrich's    des   Grossen. 

Mit  Hm.  KosER.     39—40. 

,  Bericht  uber  die  Acta  Borussica.    Mit  Hm.  Koser.     40  —  42. 

^   iiber  das  deutsche  Miinzwesen  des   Mittelalters   und   der  beginnenden 

neueren  Zeit.    21. 
,  erhalt  mit  Hrn.  Koser  6000  Mark  zur  Fortfiihrung  der  Herausgabe  der 


Politischen  Correspondenz  Konig  Friedrich's  II.     624. 

,  iiber  die   Entwickelung   des   deutschen   Miinzwesens   von  der  Einheits- 


miinze  des  Denars  zu  einem  vielgliederigen  System  kleiner,  mittlerer  und  grosser 

Mtinzen  1306—1600.  1157. 
ScHRADER,  iiber  eine  altbabylonische  Thontafelinschrift.    663. 
ScHRAUF,  gestorben  am  29.  November  in  Wien.     1083. 
ScHURER,  die  Juden  im  bosporanischen  Reiche  und  die  Genossenschaiten  der  <rB/3o- 

fievoi  Oeov  vylrta-rov  ebendaselbst.      199.  200 — 225. 
ScHULZE,  Revision  des  Systemes  der  Asconematiden  und  Rosselliden.    519.  520 — 558. 
,   erhalt   35000  Mark  zur  Bearbeitung  und  Herausgabe   eines  Werks   »Das 

Thierreich-.    624. 
ScHWARz,  iiber  ein  bestimmtes  Problem  der  Variationsrechnung ,  zu  dessen  vollstan- 

diger  Losung  elementare  Hiilfsmittel  ausreichen.     453. 

,  zur  Lehre  von  den  unentwickelten  Functionen.     947.  948  —  954. 

ScHWEiNFURTH,  G.,   Profcssor  in  Berlin,   erhalt  3000  Mark   zur  Herausgabe  einer 

ersten  Abtheilung  der  von  ihm  in  der  arabischen  Wiiste  von  Aegypten  aufgenom- 

menen  Karten.     1053. 
ScHWENDENER,  die  Gelcnkpolstcr  von  Mimosa  pudica.     227.  228 — 257. 
Steenstrup,  gestorben  am  20.  Juni  in  Kopenhagen.     779. 
Steinhausen,   Dr.  G.,  in  Jena,   erhalt  400  Mark  fiir  die  von   ihm  unternommene 

Publication  deutscher  Privatbriefe  des  14.  und  15.  Jahrhunderts.    928. 
Stumpf,  zur  Theorie  der  Consonanz.     143. 
Sylvester,  gestorben  am  15.  Marz  in  London.     454. 

To  RLE  R,  iiber  die  Legende  des  heiligen  Julian  in  der  schonen  Litteratur.    779. 
Vahlen,  hermeneutische  Bemerkungen  zu  Aristoteles*  Poetik.     623.  626  —  643. 
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Vahlen,  Festrede  fiber  Leibniz  als  Schriftsteller,  gehalten  in  der  5ffentlichen  Sitzung 

zur  Feier  des  Leibnizischen  Jahrestages.    687 — 701. 

,  Antwort  auf  die  Antrittsreden  der  HH.  Koser  und  Lenz.     708 — 712. 

ViRCHOw,  Bericht  Qber  die  Graf  Loubat-Stiftung.    51. 

,  die  Bevolkerung  der  Philippinen.    277.  279—289. 

ViTELLi,  Girolamo,  Professor  am  Regio  Istituto  di  Studj  superiori  in  Florenz,   zum 

correspondirenden  MitgHed  der  philosophisch  -  historischen  Classe  gewahlt.     854. 
Vivien  de  Saint-Martin,  gestorben  am  26.  December  1896  in  Paris.    21. 
V  o  G  E  L ,  fiber  die  Spectra  der  der  ersten  Spectralclasse  angehorenden  helleren  Sterne.  883 
Waldeyer,   Festrede,  gehalten   in  der   offentlichen  Sitzung  zur  Feier  des  Geburts- 

festes  Sr.  M.  des  Kaisers  und  Konigs   und  des  Jahrestages  Konig  Friedrich's  II. 

23—39. 

^  Bericht  iiber  die  Humboldt  -  Stiftung.     49 — 50. 

,  das  Trigonum  vesicae.     659.  7,32 — 749. 

Warburg,  Qber  die  Verzogerung  bei  der  Funkenentladung.     127.  128 — 136. 
Wattenbach,  Bericht  Uber  das  Historische  Institut  in  Rom.     46 — 48. 

,  Qber  die  Quirinalien  des  Metellus  von  Tegernsee.    781.  782 — 815. 

,  gestorben  am  20.  September.     927. 

Weber,  Albrecht,  vedische  Beitrage.     VI.    593.  594 — 605. 

Weber,  E.,   Verlagsbuchhandlung  in  Bonn,   erhalt  540  Mark   ftir   den    3.  Band   des 

loannes  Zonaras  ausgelegtes  Honorar  erstattet.     1084. 
Weber,  Heinrich,  uber  die  Differentialgleichungen  der  elektrolytischen  Verschiebungen. 

883.  936  —  946. 
Weierstrass,  gestorben  am  19.  Februar.     143. 

We  IN  HOLD,  Uber  die  mystische  Neunzahl  bei  den  Deutschen.     199.     (Abh,) 
Weismann,  August,   Professor  an  der  Universitat  Freiburg  i.  B.,   zum  correspondi- 
renden Mitglied  der  physikalisch  -  matliematischen  Classe  gewahlt.     227. 
Wendland,  Paul,  Oberlehrer  in  Charlottenburg,  eine  doxographische  Quelle  Philo's. 

1061.  1074—1079. 
WiEN,  W.,  Professor  in  Aachen,  (iber  die  Temperatur  der  Planeten.     453. 
Winkler,  Heinrich,  Oberlehrer  in  Breslau,  erhElt  850  Mark  zur  Fortsetzung  seiner 

altaischen  Sprachstudien.     1. 
Winnecke,  gestorben  am  2.  December  in  Bonn.     1084. 
WuLFF,   Dr.  Ludwig,   in  Schwerin  i.  M.,   erh&lt    1500  Mark   zur  Fortsetzung  seiner 

Versuche  zur  Herstellung  kdnstlicher  Krystalle.     625. 
Ziebarth,  Dr.  Erich,  in  Gottingen,  neue  attische  Hypothekeninschriflen.    663.  664 — 

675. 
ZiEGLER,   H.  E.,   Professor  an   der  Universitat  Freiburg  i.  Br.,   erhalt  600  Mark   zu 

entwickelungsmechanischen  Studien  an  Eohinodermen-  und  Ctenophoreneiem.     1. 
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Dahl,  Fr.,  Professor  in  Kiel,  erhalt  700  Mark  hehufs  Sortiruiig  iind  Ordnung  des 
von  ihin  in  Ralum  gesaniinelten  faunistischen  Materials.     1084. 

Dames,  Gedachtnissrede  auf  H.  E.  Beyrich.     712. 

,  uber   Brustbein.    Schulter-    iind    Beckengiirtel   der   Archaeopteryx,     817.    818 

—  834. 

Darboux,  Gaston,  Mitglied  des  Institut  de  France  in  Paris,  zum  correspondirenden 
Mitglied  der  physikalisch-mathematischen  Classe  gewahlt.     89. 

DES  Cloizeaux,  gestorben  am  8.  Mai  in  Paris.     625. 

Dessau,  Professor  in  Charlottenburg,  erhalt  832.50  Mark  fiir  die  Bearbeitung  des 
2.  Bandes  der  Prosopographie  der  roniischen  Kaiserzeit.     453. 

DiELs,  Bericht  iiber  die  Aristo teles  -  Coinmentare.     44 — 45. 

,  Bericht  iiber  das  Corpus  nummorum.     45. 

,  Bericht  uber  den  Thesaurus  linguae  latinae.     45  —  46. 

,  zur  Pentemychos  des  Pherekydes.     143.  144 — 156. 

,  erhalt  7200  Mark  zur  Fortfiihrung   der  Herausgabe  der  Commentaria  in  Ari- 

stotelem  graeca.     624. 

,  iiber  ein  Fragment  des  Empedokles.     1061.  1062 — 1073. 

DiLTHEY,  Bericht  iiber  die  Kant  -  Ausgabe.     48  —  49. 

,  iiber  die  Hermeneutik  von  Baumgarten  und  Semler.     83. 

,  erhalt  25000  Mark  zur  Durchfuhrung  der  Herausgabe  der  Werke  Kants.   623. 

Donna N,  F.  G.,  Untersuchungen  Tiber  die  Bildungsverhaltnisse  der  oceanischen  Salz- 
ablagerungen ,  s.  van't  Hoff. 

Drechsel,  Professor  in  Bern ,  erhalt  500  Mark  zur  Fortfiihrung  seiner  Untei*suchungen 
organischer  Jodverbindungen  bei  Thieren.     453. 

Du  Bois-Reymond,  gestorben  am  26.  December  1896.     1. 

DuMMLER,  iiber  den  furor  Teutonicus.     111.  112 — 126. 

,  Jahresbericht   iiber   die  Herausgabe   der  Moniunenta  Germaniae  historica. 

453.  455  —  460. 

Ehlers,  Ernst,  Professor  der  Zoologie  an  der  Universitat  Gottingen,  zum  con*espon- 
direnden  Mitglied  der  physikalisch-mathematischen  Classe  gewahlt.     89. 

Ellin ger,  Oberlehrer  in  Berlin,  erhalt  500  Mark  zu  bibliothekarischen  Untersuchun- 
gen iiber  neulateinische  Litteratur  in  Siiddeutschland  und  Oberitalien.     453. 

Elster,  J.,  Professor  in  Wolfenbiittel ,  uber  die  Abhangigkeit  des  pbotoelektrischen 
Stroms  vom  Einfallswinkel  und  der  Schwingungsrichtung  des  erregenden  Lichts 
und  seine  Beziehung  zur  Absorption  des  Lichts  an  der  Kathode.  Mit  H.  Geitel. 
485—486. 

Engler,  erhalt  2000  Mark  zur  Herausgabe  von  Monographien  africanischer  Pflanzen- 
fainilien.     624. 

,  iiber  die  systematische  Anordnung  der  dikotyledoneen  Angiospermen.    853. 

E  RDM  ANN,  Benno,  Professor  an  der  Universitat  Halle,  erhalt  600  Mark  zu  psycho- 
physischen  Experim(*ntaluntersuchuugen.      1. 

Erdmannsdorffer,  Bernhard,  Professor  an  der  Universitat  Heidelberg,  zum  cor- 
respondirenden Mitglied  der  philosopliisch  -  historischen  Classe  gewahlt.     1053. 

Erman,  Bruchstiicke  der  koptischen  Volkslitteratur.      19.     (Ahh,) 

Eschenhagen,  M.,  Professor  in  Potsdam,  iiber  schnelle  periodische  Ver^derungen 
des  Erdmagnetismus  von  sehr  kleiner  Amplitude.     677.  678  —  686. 

Fa  us  boll,  Professor  in  Kopenhagen.  erhalt  1000  Mark  zur  Herausgabe  des  7.  (Register-) 
Bandes  seines  Jataka-Buchs.     624. 

Fautii.  Philipj),  Lehrer  in  Landstulil,  Zeic^hnungen  der  Planeten  Jupiter  und  Mars.  884. 

■ ,  erhalt  oOO  ^lark  zur  Herausgal)e  df'rsen)en.      1084. 
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FiNKE,  H.,  Professor  in  Miinster  i.  W.,  erhalt  800  Mark  zur  VoUendung  seiner  Aus- 

gabe  der  Acta  concilii  Constantiensis.     624. 
Fischer,  iiber  die  Constitution  des  Caffeins,  Xan thins,  Hypoxanthins  und  verwandter 

Basen.     1.  2 — 11. 

,  uber  Hydurinpliosphorsaure.     931.  932 — 935. 

,    uber    den   Einfluss   der   Salzbildung    auf   die   Metamorphosen    der  Purin- 

korper.     931 . 
Flatau,   Edward,   in   Berlin,    das    Gesetz    der    excentrischen   Lagerung   der  langen 

Bahnen  im  Riickenmark.     278.  374 — 385. 
Frank  EL,  M.,  Professor  in  Berlin,  Epigraphisches  aus  Aegina.     227.     (Abh,) 
Frech,  Fr.,  Professor  in  Breslau,  erhalt  1500  Mark  zur  VoUendung  seiner  geologischen 

Untersuchung  der  Radstadter  Tauern.     624. 
Fresenius,  gestorben  am  11.  Juni  in  Wiesbaden.     677. 
Frobenius,  iiber  die  Darstelluiig  der  endlichen  Gruppen  durch  lineare  Substitutionen. 

993.  994—1015. 
FucHs,  zur  Theorie  der  AeEL'schen  Functionen.     607.  608  —  621. 
Geitel,  H.,  Professor  in  Wolfenbiittel ,  iiber  die  Abhangigkeit  des  photoelektrischen 

Stromes  vom  Einfallswinkel  und  der  Schwingungsrichtung  des  erregenden  Liclites 

und  seine  Beziehung  zur  Absorption  des  Lichts  an  der  Kathode,  s.  Elster. 
GiNZEL,  F.  K.,  in  Berlin,  erhalt  900  Mark   zur  Herausgabe  eines  speciellen  Canons 

der  Finsternisse  fiir  das  Gebiet  der  classischen  Alterthumsforschung.     928. 
Goldstein,  E.,   Professor   in  Berlin,   iiber  die  Structur  des  Kathodenlichts  und  die 

Natur  der  Lenard'schen  Strahlen.     884.  905 — 914. 
Graeven,  Hans,  in   Rom,   erhalt   750  Mark   zu   einer  Gesammtausgabe  der  antiken 

Elfenbeindiptychen.     624. 
Ha  GEN,  B.,  Hofrath  in  Frankfurt  a.  M.,  erhalt  3000  Mark  zur  Herausgabe  eine^s  anthro- 

pologischen  Atlas.     854. 
Hansen,  Jos.,  Professor,  Archivar  der  StadtKoln,  erhalt  1000  Mark  zu  Vorarbeiten ^ 

fiir  eine  Geschichte  der  Inquisition  in  Deutschland.     624. 
Harnack,  erhalt  2400  Mark  und  weiter  3000  Mark  fur  die  Vorarbeiten  zu  einer  aus 

Anlass  des  200jahrigen  Jubilaeums  abzufassenden  Geschichte  der  Akademie.    1.  928. 
,  zur  altesten  Geschichte  der  K.  Preussischen  Akademie  der  Wissenschaften. 

275.    (Abh.  unter  dem  Titel :  Berichte  des  Secretars  der  Brandenburgischen  Societat 

der  Wissenschaften  J.  Th.  Jablonski  an  den  Praesidenten  G.W.Leibniz.  1700 — 1715.) 

,  iiber  die   »Ordinationes«  im  Papstbuch.     663.  761  —  778. 

,  fiber  die  jiingst  entdeckten  Spriiche  Jesu.     781. 


Heidenhain,  gestorben  am   13.  October  in  Breslau.     928. 

Her  TWIG,  iiber  einige  am  befruchteten  Froschei  durch  Centrifugalkraft  hervorgerufene 

Mechanoinorphosen.     13.  14 — 18. 
,    Demonstration    einer    grosseren    Anzahl    von    Corrosionspraepai-aten    der 

Nierengefasse.     13. 
Herz,  Dr.  Norbert,  in  Heidelberg,  erhalt  1000  Mark  zur  weiteren  Reduction  der  von 

ihm  auf  der  v.  Kuffner'schen  Sternwarte  in  Wien  beobachteten  Zonen.     454. 
Hesse,  Richard.  Privatdocent  an  der  Universitat  Tubingen,  erhalt  500  Mark  zu  Unter- 

suchungen    iiber   die   Augen    niederer   Seethiere   auf  der   zoologischen   Station   in 

Neapel.     625. 
Hey»ions,  Richard,  Assistent  am  Zoologischen  Institut  in  Berlin,  iiber  die  Organisation 

und  Entwickelung  von  Bacilltis  rossii  Fabr.     277 — 278.  363 — 373. 
,  Mittheilungen  iiber  die  Segmentirung  und  den  Korperbau  der  MyriopodcL. 

884.  915—923. 
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UiRSCHFELD,    Bcriclit    iiber  die   Sammlung   der   lateinischen  Inschriften.     Mit  Hrn. 

MOMMSEN.      43  —  44. 

,  die  Haeduer  und  Arverner  unter  Romischer  Hen^schaft.  1053. 1099  — 1119. 

VAN^T   HoFF,  Untersuchungen  iiber  die  Bildungsverhaltnisse  der  oceanischen  Salzab- 

lagerungen ,   insbesondere   des   Stassfurter  Salzlagers.     I — III ,  V  mit  W.  Meyer- 

HOFFER,  IV  mit  F.B.  Kenrick,  VI  mit  F.G.  Donn  an.    I.  55.  69  —  75.    II.  127. 

137-^141.  III.  157.  487— 507.   IV.  485.  508  — 515.  V^  931.  1019— 1034.  VI.  1121. 

1146—1151. 
HoLBORN,L. ,  in  Charlottenburg,  die  Magnetisirung  von  Stalil  und  Eisen  in  schwachen 

Feldern.     89.  95  —  97. 
H  o  L  T  E  R  M  A  N  N ,  Carf ,  Privatdocent  in  Berlin ,  erhalt  1 200  Mark  zur  Herausgabe  eines 

Werks  iiber  ostindische  Pilze.     1084. 
HuRTHLE,  K.,   Professor  in  Breslau,    erlialt   850  Mark   zur  Beschaffung  von  Instru- 

menten  fiir  Momentaufnalimen  von  contrahirten  Muskeln.     624. 
Kayser,  H. ,   Professor  in  Bonn,  iiber  die  Spectren  der  Elemente  der  Platingruppe. 

1081.    (Abh.) 
Kenrick,  F.  B. ,  Untersuchungen  iiber  die  Bildungsverhaltnisse  der  oceanischen  Salz- 

ablagerungen ,   insbesondere   des  Stassfurter  Salzlagers,  s.  van't  Hoff. 
KiRCHHOFF,  Bericht  iiber  die  Sammlung  der  griechischen  Inschriften.     42 — 43. 

,  erhalt  3000  Mai-k  zur  Fortfiihrung  dieser  Sammlung.     624. 

Klebs,   Privatdocent  in  Berlin,   erhalt  915  Mark   fur  die  Bearbeitung  des  1.  Bandes 

der  Prosopographie  der  Romischen  Kaiserzeit.     227. 
Klein,  iiber  Leucit  und  Analcim  und  ihre  gegenseitigen  Beziehungen.    277.  290 — 354, 

,  iiber  Ganggesteine  und  ihre  Stellung  im  System  der  Eruptivgesteine.     713. 

Klostermann,   E. ,   in   Kiel,   die  Schriften   des  Origenes   in  Hieronymus'  Brief  an 

Paula.     853.  855—870. 
KoHLER,  iiber  Probleme  der  griechischen  Vorzeit.     227.  258 — 274. 

,  Gedachtnissrede  auf  Ernst  Curtius.     712.     (Abh,) 

KoNiG,   Arthur,   Professor   in  Berlin,   die  Abhangigkeit   der  Sehscharfe  von   der  Be- 

leuchtungsintensitat.     519.  559  —  575. 

,  uber  .Blaublindheit«.     714.  718—731. 

,  die  Abhangigkeit  der  Farben-   und  Helligkeitsgleichungen   von  der  absoluten 

Intensitat.     854.  871—882. 
KoENiosBEROER,   libcr  verborgene  Bewegung  und   unvollstandige  Probleme.     157. 

158—178. 
,  iiber  die  Darstellung  der  Kraft  in  der  analytischen  Mechanik.    883 

—  884.  885  —  900. 
KoHLRAUscH,    Statistik    der  Loslichkeit    einer   Gruppe  von   Salzen   in  Wasser  bei 

mittlerer  Tempera tur.     89.  90  —  94. 
KopscH,  Friedrich,  Assistent  am  I.  anatomischen  Institut  in  Berlin,  das  Rfickenniark 

von  Elephas  indicus.     55  —  56.     {Abh,) 

,  iiber  eine  Doppel  -  Gastrula  bei  Lacerta  agUis.     623.  646 — 650. 

KosER,  Antrittsrede.     701 — 704. 

,  Bericht    iiber    die   Politische   Correspondenz   Friedrich's   des    Grossen.     Mit 

Hrn.  Schmoller.     39  —  40. 

,  Bericht  iiber  die  Acta  Borussica.     Mit  Hrn.  Schmoller.     40  —  42. 

,  iiber   die  von   der  Archiwerwaltung  angekaufte  Sammlung   der  Briefe  Erie- 


drich's  des  Grossen  an  Maupertuis.     483. 

— ,  erhalt   mit   Hrn.  Schmoller   6000  Mark   zur  Fortfiihrung   der  Herausgabe 


der  Politischen  Correspondenz  Konig  Friedrich's  II.     624. 
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Krause,   Rudolf,   Privatdocent  an   der  Universitat  Berlin,  iiber  Bau  iind  Function 

der  hinteren  Speicheldriisen  der  Octopoden.     1083.  1085 — 1098. 
Krigar-Menzel,    Otto',    in    Berlin,    Bestirainung    der    Gravitationsconstante.      Mit 

F.  RicHARz.     1121.     {Abh.  1898.) 
Kruger,  Dr.  Martin,  in  Berlin,  erhalt  700  Mark  zu  Untersuchungen  iiber  die  in  thieri- 

schen  und  pflanzlichen  Organen  vorkommenden  Xan  thins  toff e.     677. 
L  AN  DOLT,  iiber  das  Verhalten  einiger  dampfforraiger  Substanzen  im  elektrischen  Licht- 

bogen.     485. 
Leiss,  C,  in  Steglitz,  iiber  ein  neues,  aus  Kalkspath  und  Glas  zusammengesetztes  Nicol- 

sches  Prisma.     884.  901—904. 
Lenz,  Max,   ordentlicher  Professor   der  Geschichte  an   der  Univei-sitat  Berlin,   zum 

ordentlichen  Mitglied  der  philosophisch-historischen  Classe  gewahlt.    1. 

,  Antrittsrede.     704—708. 

,  Festrede,   gehalten   in   der  offentlichen  Sitzung   zur  Feier  des  hundertjahrigen 

Geburtstages  Kaiser  Wilhelm's  1.     397 — 412. 
,  iiber  den  Ausbruch  des  ersten  Revolutionskrieges  1792.     517.  (Abh,) 


LiNDAU,   G.,   Privatdocent  an   der   Universitat  Berlin,    erhalt  900  Mark   zu  licheno- 

logischen  Studien.     624. 
LoHSE,  O.,   Observator  am   Astrophysikalischen   Observatorium   in  Potsdam,    Unter- 

suchung   des  violetten  Theils  einiger  linienreicher  Metallspectra.     127.   179 — 197. 
LuHE,  Max,  Privatdocent  an  der  Universitat  Konigsberg,  erhalt  2000  Mark  zur  Unter- 

suchung  der  Fauna  der  Salzseen  in  Franzosisch  Nordafrika.     624. 
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VON  Mangold T,  H.,  Professor  in  Aachen,  Beweis  der  Gleichung  2  ~ir~  =  o*  607. 
835  —  852.  *=' 

Maspero,  Gaston,  Mitglied  des  Instituts  und  Professor  am  College  de  France  in 
Paris,  zum  correspondirenden  Mitglied  der  philosophisch-historischen  Classe  ge- 
wahlt.    854. 

Meyer,  gestorben  am  8.  August  in  Heidelberg.     927. 

Meyerhoffer,  Dr.W.,  Untersuchungen  iiber  die  Bildungsverhaltnisse  der  oceanischen 
Salzablagerungen ,  insbesondere  des  Stassfurter  Salzlagers,  s.  van't  Hoff. 

Mob  I  us,  die  Fauna  von  Deutsch  -  Ostafrika.     1081. 

Mo  LIEN,  Theodor,  in  Dorpat,  iiber  die  Invarianten  der  linearen  Substitutionsgruppen. 
1121.  1152—1156. 

MoMMSEN,  Bericht  iiber  die  Sammlung  der  lateinischen  Inschriften.  MitHrn.  Hirsch- 
FELD.      43  —  44. 

,  Bericht  iiber  die  Prosopographie  der  romischen  Kaiserzeit.     44. 

,  Plaquette   mit  seineni   Bildniss    und   einer  Umschrift   zum  80.  Geburtstag. 

1083. 
MuNK,  weitere  Untersuchungen  iiber  die  Schilddriise.     481. 
Oscar  II.,  Konig  von  Schweden    und   Norwegen,   zum   Ehrenmitglied   der   Akadeniie 

gewahlt.     927. 
Paczkowski,    Dr.  Joseph,   in   Gottingen,  erhalt   1800  Mark    zur  Fortsetzuiig   seiner 

agrar-histonschen  Untersuchungen.     624. 
Paschen,  F.,  Professor  in  Hannover,  erhalt  1100  Mark  zu  Versuchen  iiber  die  Kner- 

gie  in  den  Spectren  schwarzer  Korper.     453. 
Pern  re E,  Fahrlassigkeit  und  Erfolghaftung  im  altern  romischen  Strafrechte.    927. 
Planck,   iiber  irreversible  Strahlungsvorgange.     Erste  Mittheilung.     55.  57  —  68. — 

Zweite  Mittheilung.     714.  715  —  717.  —  Dritte  Mittheilung.     1121.  1122  —  1145. 
Plath,  Dr.  Konrad,  in  Berlin,  erhalt  1000  Mark  zu  einer  Ausgrabung  der  Konigspfalz 

in  Kirchheim  im  Elsass.     779. 
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Reimer,  Georg,    Verlagsbuchhaiidlung  in  Berlin,   erhalt   540  Mark    zur  Drucklegung 

von  Gerhard,  Etruskische  Spiegel,  Bd.  5,  Heft  14  — 16.     1.  779. 
RiCHARz,    Franz,    Professor   in    Greifswald,    Bestimmung    der   Gravitationsconstante. 

Mit  O.  Krigar-Menzel.     1121.     {Ahh.  1898.) 
RoNTGEN,    weitere    Beobachtungen    iiber    die   Eigenschaften    der   X-Strahlen.     483. 

576  —  592. 
Sachau,  geographische  Studien  zu  den  Assyrischen  Konigsinschriften.     461. 

,  erhalt  18000  Mark  zur  Herausgabe  der  Geschichte  des  Islam  von  Ibn  Saad.  854. 

,  iiber  eine  Arabische  Chronik  aus  Zanzibar.    925. 

Saint- Mart  IN,  Vivien  de,   s.  Vivien. 

ScHERiNG,  gestorben  am  2.  November  in  Gottingen.     947. 

ScHiEMANN,  Professor  in  Berlin,  erhalt  1000  Mark  zu  Vorarbeiten  fiir  eine  Geschichte 

Kaiser  Nicola  us'  1.  von  Russland.     624. 
ScH»iiDT,   Erich,   die  Quellen   der  »Coinischen  Einfalle   und   Zuge«   Lessing's.     451. 

462  —  479.  —  Nachtrag.  623.  644  —  645. 

,  Uhlands   "Marchenbuch  des  K5nigs  von  Frankreich-.     947.  955  —  991. 

Schmidt,  Johannes,  kretische  Pluralnominative  auf  -ev.     1051. 

Schmidt,  Dr.  Richard,  in  Eisleben,  erhalt  500  Mark  zur  Herausgabe  einer  Ubersetzung 

des  Kamasutram.    624. 
Schmoller,    Bericht    iiber   die  Politische   Correspondenz   Friedrich's    des   Grossen. 

Mit  Hrn.  Koser.     39—40. 

,  Bericht  iiber  die  Acta  Borussica.    Mit  Hrn.  Koser.     40 — 42. 

,    iiber   das   deutsche  Miinzwesen   des   Mittelalters   und   der  beginnenden 

neueren  Zeit.    21. 
,  erhalt  mit  Hrn.  Koser  6000  Mark  zur  Fortfiihrung  der  Herausgabe  der 


Politischen  Correspondenz  Konig  Friedrich's  II.     624. 

,  iiber  die   Entwickelung  des   deutschen   Miinzwesens   von  der  Einheits- 


miinze  des  Denars  zu  einein  vielgliederigen  System  kleiner,  mittlerer  und  grosser 

Munzen  1306—1600.  1157. 
Schrader,  iiber  eine  altbabylonische  Thontafelinschrift.    663. 
Schrauf,  gestorben  am  29.  November  in  Wien.     1083. 
ScHURER,  die  Juden  im  bosporanischen  Reiche   und  die  Genossenschaften  der  trepo- 

jievoi  Oeov  vy/rta-rov  ebendaselbst.     199.  200  —  225. 
Schulze,  Revision  des  Systemes  der  Asconematiden  und  Rosselliden.    519.  520 — 558. 
,   erhalt   35000  Mark   zur   Bearbeitung  und   Herausgabe   eines  Werks    »Das 

Thierreich«.    624. 
ScHWARz,  iiber  ein  be^stimmtes  Problem  der  Variationsrechnung ,  zu  dessen  voUstan- 

diger  Losung  elementare  Hiilfsmittel  ausreichen.     453. 

,  zur  Lehre  von  den  unentwickelten  Functionen.     947.  948  —  954. 

ScHWEiNFURTH,  G. ,   Profcssor  in  Berlin,   erhalt   3000  Mark   zur  Herausgabe   einer 

ersten  Abtheilung  der  von  ihm  in  der  arabischen  Wiiste  von  Aegypten  aufgenom- 

inenen  Karten.     1053. 
ScHWENDENER,  dic  Gcleiikpolster  von  Mimosa  pudica,     227.  228 — 257. 
Steenstrup,  gestorben  am  20.  Juni  in  Kopenhagen.     779. 
Steinhausen,    Dr.  G. ,  in  Jena,    erhalt  400  Mark   fiir  die  von   ihm   unternomraene 

Publication  deutsclier  Privatbriefe  des   14.  und  15.  Jahrhunderts.    928. 
Stumpf,  zur  Theorie  der  Consonanz.     143. 
Sylvester,  gestorben  am   15.  Marz  in  London.     454. 

To  RLE  R,  iiber  die  Legende  des  Iieiligen  Julian  in  der  schonen  Litteratur.    779. 
Vahlen,  hermeneutische  Beineikungen  zu  Aristoteles*  Poetik.     623.  626  —  643. 
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Vahlen,  Festrede  uber  Leibniz  als  Scliriftsteller.  gehalten  in  der  oflentlichen  Sitzung 

zur  Feier  des  Leihnizischen  Jahrcstages.    687  —  701. 

,  Antwort  auf  die  Antrittsreden  der  HII.  Koser  und  Lenz.     708 — 712. 

V  IRC  HOW.  Bericht  ttber  die  Graf  Loubat-Stiftung.    51. 

,  die  Bevolkerung  der  Philippineii.    277.  279  —  289. 

ViTELLi,  Girolamo,  Professor  aiu  Regio  Istitiito  di  Studj  superiori  in  Florenz,   zuin 

correspondirenden   Mitglied   d(T   philosophisch  -  historischen  Classe   gewiihlt.     854. 
Vivien  de  Saint -Mart  in,  gestorben  am  26.  December  1896  in  Paris.    21. 
VoGEL,  aber  die  Spectra  der  diM*  ersten  SpectraJcIasse  angehorenden  helleren  Sterne.  883 
Waldeyer,   Festrede,   gehalten   in  der   offentlichen  Sitzung   zur  Feier  des  Geburts- 

festes  Sr.  M.  des  Kaisers   und  Konigs   und   des  Jahrestages  Konig  Friedrich's  II. 

23—39. 

,  Bericht  fiber  die  Humboldt -Stiftung.     49 — 50. 

,  das  Trigonum  vesicae.     659.  732  —  749. 

Warburg,  fiber  die  Verzogerung  bei  der  Funkenentladung.     127.  128 — 136. 
Wattenbach,  Bericht  fiber  das  Historische  Institut  in  Rom.     46 — 48. 

,  iiber  die  Quirinalien  des  Metellus  von  Tegernsee.    781.  782 — 815. 

,  gestorben  am  20.  September.     927. 

Weber,  Albrecht,  vedische  Beitrage.     VI.    593.  594  —  605. 

Weber,  E.,   Verlagsbuchhandlung   in  Bonn,    erhalt   540  Mark   fiir   den    3.  Band   des 

loannes  Zonaras  ausgelegtes  Honorar  erstattet.     1084. 
Weber,  Heinrich,  fiber  die  Differentialgleichungen  der  elektrolytischen  Verschiebungen. 

883.  936—946. 
Weierstrass,  gestorben  am  19.  Februar.     143. 

We  IN  HOLD,  iiber  die  mystische  Neunzahl  bei  den  Deutschen.     199.     (Abh,) 
Weismann,  August.    Professor   an  der  Universitat  Freiburg  i.  B.,    zum  corre.spondi- 

renden  Mitglied  der  physikalisch  -  mathematischen  Classe  gewahlt.     227. 
Wendland,  Paul,  Oberlehrer  in  Charlottenburg ,  eine  doxographische  Quelle  Philo's. 

1061.  1074—1079. 
WiEN,  W.,  Professor  in  Aachen,  iiber  die  Temperatur  der  Planeten.     453. 
Winkler,  Heinrich.  Oberlehrer  in  Breslau,  erhalt  850  Mark  zur  Fortsetzung  seiner 

altaischen  Sprachstudien.     1. 
Winnecke,  gestorben  am  2.  December  in  Bonn.     1084. 
WuLFF,   Dr.  Ludwig.   in  Schwerin  i.  M.,    erhah    1500  Mark   zur  Fortsetzung  seiner 

Versuche  zur  Herstelhing  kiinstlicher  Krystalle.     625. 
ZiEBARTH,  Dr.  Erich,  in  Gottingen,  neue  attische  Ilypotliekeninschriften.    663.  664 — 

ZiEGLER,   H.  E.,    Professor   an    der  Universitat  Freiburg  i.  Br.,   erhalt  600  Mark   zu 
entwickelungsmechanischen  Studien  an  Eciiinoderinen-  und  Ctenoplioreneiern.     1. 
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AbeTsche  Functionen,  zur  Theorie  derselben,  von  Fuchs.     607.  608  —  621. 

Acta   Borussica:  Bericht.     40 — 42. 

Adressen:  an  Cohn  zuin  fiinfzigjahrigen  Doctoijubilaeuni.     1053.  1059 — 1060. 

Aegina,  Epigraphisches  aus  — ,  von  M.  Frankel.     227.     (Abh.) 

Akademie  der  Wissenschaften,  zur  altesten  Geschichte  der  K.  Preussischen  — , 
von  Uarnack.  275.  {Abh.  unter  dera  Titel:  Berichte  des  Secretars  der  Bran- 
denburgischen  Societat  der  Wissenschaften  J.  Th.  Jablonski  an  den  Praesidenten 
G.W.Leibniz.     1700—1715.) 

Altbabylonische  Thontafelinschrift,  liber  eine  solche,  von  Schrader.     663. 

Analcim  und  Leucit  und  ihre  gegenseitigen  Beziehungen ,  von  Klein.    277.  290  —  354. 

Anatomic  und  Physiologic:  E.  Flatau,  das  Gcsetz  der  excentrischcn  Lagcrung 
der  langen  Bahnen  im  Ruckeninark.  278.  374 — 385.  —  Hertwig,  iiber  cinige 
am  befruchtcten  Froschci  durch  Ccntrifugalkraft  hervorgerufene  Mechanomorphosen. 
13.  14 — 18.  —  F.  KopscH,  das  RUckenmark  von  EUphcts  indicus,  55  —  56.  {Abh.)  — 
Dersclbe,  uber  eine  Doppel-Gastrula  bei  Lacerta  cigilis.  623.  646  —  650.  — 
R.  Krause  ,  uber  Bau  und  Functionen  der  h^nteren  Speicheldriisen  der  Octopoden, 
1083.  1085 — 1098.  —  Munk,  weitere  Untersuchungen  Uber  die  Schilddriise.  481.  — 
Waldeyer,  das  Trigonum  vesicae.    659.  732  —  749. 

Angiospermen,  iiber  die  systematische  Anordnung  der  dikotyledoneen  — ,  von 
Engler.     853. 

Anthropologic:  Virchow,  die  Bevolkerung  der  Philippincn.     277.  279  —  289. 

Antrittsreden  von  ordcntlichcn  Mitglicdem:  Koser.  701 — 704;  Lenz.  704 — 708; 
Antwort  darauf  von  Vahlen.     708 — 712. 

Arabische  Chronik  aus  Zanzibar,  iiber  cine  solche,  von  Sachau.     925. 

Archaeologie:  L.  Borchardt,  iiber  das  Alter  des  Sphinx  bei  Giseh.    751.  752 — 760. 

Archaeologisches  Institut:   Jahresbericht.     53.  519.  651 — 658. 

Archaeopteryx,  iiber  deren  Brustbein,  Schulter-  und  Beckengiirtel ,  von  Dames. 
817.  818—834. 

Aristoteles,  hermencutische  Bemerkungen  zu  dessen  Poetik.  von  Vahlen.  623. 
626  —  643. 

Aristoteles-Cominentare:  Bericht.  44 — 45.  —  Neue  Publication.  517.  —  Gcld- 
bewilligung.     624. 

Arverner  unter  Roinischer  Herrschaft,  von  Hirschfeld.     1053.   1099 — 1119. 

Asconematiden  und  Rosselliden,  Revision  des  Systemes  derselben,  von  Schulze. 
519.  .V20  — 558. 

Assyrische  Konigsinscliriften,  geographische  Studien  zudenselben,  von  Sachau. 
461. 

Astronomic:  Auwers,  iiber  einen  von  ilim  aufgestellten  Fundamental  -  Catalog  fiir 
den  siidlichen  Himmel.  413.  —  L.  Brenner,  Beobachtungen  des  Planeten  Mars 
in  der  Opposition  1896-97.  884.  {Abh.  1898.)  —  Ph.  Fauth,  Zeichnungen  der  Pla- 
neten Jupiter  und  Mars.  884.  —  Vogel  ,  iiber  die  Sj)ectra  der  der  ersten  Spectral- 
classe  angehorenden  helleren  Sterne.    883. 
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Attische  Hypothekeninschriften,  oeue,  von  £.  Ziebarth.     663.  664 — 675. 

Babylonisch«  Thontafelinschrift,  fiber  eine  alt-  — ,  von  Scrrader.     663. 

Bacillus  rossii  Fahr.,  iiber  dessen  Organisation  und  Entwickelung,  von  R.  Heymons. 
277—278.     363—373. 

Bauragarten,  fiber  seine  Hermeneutik ,  von  Dilthey.     83. 

Berichte  des  Secretars  der  Brandenburgischen  Societat  der  Wissenschaften  J.  Th.  Ja- 
BLONSKi  an  den  Praesidenten  G.W.Leibniz.  1700 — 1715.  Hrsg.  von  Harnack. 
275.     (Abh,) 

Bildende  Kiinst,  fiber  ihren  Ursprung,  von  Conze.     98 — 109. 

Blaublindheit,  fiber  dieselbe,  von  A.  Konig.     714.  718 — 731. 

Bopp-Stiftung:  Bericht.     51. 

Bosporanisches  Reich,  die  Juden  und  die  Genossenschaften  der  a^Po/ievoi  Beov 
vy/rta-Tov  daselbst,  von  Schurer.     199.  200  —  225. 

Botanik:  Engler,  fiber  die  systematische  Anordnung  der  dikotyledoneen  Angiospermen. 
853.  —   Schwendener,   die  Gelenkpolster  von   Mimosa  pudica,     227.  228 — 257. 

Briefe  Friedrich's  des  Grossen  an  Maupertuis,  fiber  die  von  der  Archivverwal- 
tung  angekaufte  Sammlung  derselben,  von  Koser.     483. 

Caffein,  fiber  die  Constitution  desselben,  von  Fischer.     1.  2 — 11. 

Cheinie:  Fischer,  fiber  die  Constitution  des  CaiFeins,  Xanthins,  Hypoxan thins  imd 
verwandter  Baseji.  1.  2 — 11.  —  Derselbe,  fiber  Hydurinphosphorsaure.  931.  932 
—  935.  —  Derselbe,  fiber  den  Einfluss  der  Salzbildung  auf  die  Metamorphosen 
der  Purinkorper.  931.  —  van't  Hoff  imd  W,  Meyerhoffer  ,  bez.  F.  B.  Kenrick 
imd  F.  G.  DoNNAN ,  Untersuchungen  fiber  die  Bildungsverhaltnisse  der  oceanischea 
Salzablagerungen ,  insbesondere  des  Stassfurter  Salzlagers.  1.  55.  69 — 75.  11.  127. 
137—141.  m.  157.  487—507.  IV.  485.  508  —  515.  V.931.  1019—1034.  VI.  1121. 
1146 — 1151.  —  KoHLRAUscH,  Statistik  der  Loslichkeit  einer  Gruppe  von  Sahen 
in  Wasser  bei  mittlerer  Temperatur.  89.  90 — 94.  —  Landolt,  fiber  das  Verhalten 
einiger .  dainpfforiniger  Substanzen  im  elektrischen  Lichtbogen.     485. 

Consonanz,  zu  deren  Theorie,  von  Stumpf.     143. 

Corpus  inscriptionum  graecarum:  Bericht.  42  —  43.   —   Geldbewilligung.    624. 

Corpus   inscriptionum   latinarum:   Bericht.  43  —  44. 

Corpus   nummorum:   Bericht.     45. 

Dampfformige  Substanzen,  fiber  das  Verhalten  einiger  —  im  elektrischen  Licht- 
bogen, von  Landolt.     485. 

Dekapoden,  ihre  Spermatozoen ,  von  G.  Brandes.     277.  355  —  362. 

Deutsch-Ostafrika,  seine  Fauna,  von  Mobius.     1081. 

Eduard  Gerhard-Stiftung,  s.  Gerhard- Stiftung. 

Elektrolytische  Verschiebungen,  fiber  deren  Differentialgleichungen,  von  H.Weber. 
883.  936—946. 

El ep lias  indicus,  fiber  dessen  Rfickeninark.  von  F.  Kopsch.     55 — 56.     {Abh,) 

Empedokles,  fiber  ein  Fragment  desselben,  von  Diels.     1061.   1062 — 1073. 

Endliche  Gruppen,  fiber  deren  Darstellung  durch  lineare  Substitutionen .  von 
Frobenius.     993.  994—1015. 

Erdmagnetismus,  zur  Theorie  desselben.  von  von  Bezold.  413.  414  —  449.  — 
fiber  schnelle.  periodische  Verandeningen  desselben  von  sehr  kleiner  Amplitude, 
von  M.  Eschenhagen.     677.  678  —  686. 

Erfolghaftung  im  altern  romischen  Strafrechte,  von  Pernice.     927. 

Fahrlassigkeit  und  Erfolghaftung  im  altera  romischen  Strafrechte,  von  Pernice.  927. 

Farben-  und  Helligkeitsgleichungen,  fiber  deren  Abhangigkeit  von  der  abso- 
luten  Intensitat,  von  A.  Konig.     854.  871 — 882. 
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Fauna  von  Deutsch-Ostafrika,  von  Mobius.     1081. 

Festreden:  zur  Feier  des  hundertjahrigen  Geburtstages  Kaiser Wilhelm's  L,  von  Lenz. 
397 — 412.  —  zur  Feier  des  Leibnizischen  Jahrestages,  vouVahlen,  uber  Leibniz 
als  Schriftsteller.  687 — 701.  —  zur  Feier  des  Geburtsfestes  S.  M.  des  Kaisers  und 
Konigs  und  des  Jahrestages  Konig  Friedrich's  II.,  von  Waldeyer.     23  —  39. 

Friedrich  der  Grosse,  uber  die  von  der  Archiwerwaltimg  angekaufte  Saminhmg 
seiner  Briefe  an  Maupertuis,  von  Koser.     483. 

Froschei,  iiber  einige  ani  befruchteten  —  durcli  Centrifugalkraft  hervorgerufene 
Mechanomorphosen ,  von  Hertwig.     13.  14 — 18. 

Fundamental-Catalog  fur  den  siidlichen  Uimmel,  uber  die  Bearbeitung  eines  sol- 
chen,  von  Auwers.     413. 

Funkenentladung,  uber  dieVerzogerung  bei  derselben,  von  Warburg.  127.  128 — 136. 

Furor  Teutonicus,  iiber  denselben,  von  Dummler.     111.  112 — 126. 

Ganggesteine,  fiber  dieselben  und  ihre  Stellung  iin  System  der  Eruptivgesteine ,  von 
Klein.     713. 

Gastrula,  eine  Doppel-,  bei  Lacerta  cubits,  von  F.  Kopsch.     623.  646 — 650. 

Gedachtnissreden:  auf  Beyrich,  von  Dames.  712.  —  auf  Curtius,  von  Kohler. 
712.  (Abh.) 

Geldbewilligungen  zur  Fortfiihrung  der  wissenschaftliehen  Untemehmungen  der 
Akademie:  Aristo teles  -  Commentatoren.  624.  —  Corpus  inscriptionimi  graecarum. 
624.  —  Kant  -  Ausgabe.  623.  —  Politische  Correspondenz  Friedrich's  II.  624.  — 
Prosopographie  der  romischen  Kaiserzeit.     227.  453. 

— fur  besondere  wissenschaftliche  Untersuchungen  und  Veroffent- 

lichungen:  R.  Bonnet,  Bearbeitung  eines  Werks  uber  das  elastische  Gewebe  der 
Blutgefasse.  624.  —  G.  Brandes,  Studien  Uber  Nemertinen  in  Messina.  624.  — 
Th.  Buttner -Worst  ,  Honorar  fur  die  Herausgabe  des  3.  Bandes  des  loannes  Zo- 
naras.  1084.  —  E.  Cohen,  Untersuchungen  von  Meteoreisen.  625.  —  Conze, 
topographische  Aufnahme  der  Umgegend  von  Pergamon.  854.  —  F.  Dahl,  Sor- 
tirung  und  Ordnung  des  von  ihm  in  Ralum  gesammelten  faunistischen  Materials. 
1084.  —  Dessau,  Honorar  filr  die  Bearbeitung  des  2.  Bandes  der  Prosopographie 
der  romischen  Kaiserzeit.  453.  —  Drechsel,  Untersuchungen  organischer  Jod- 
verbindungen  bei  Thieren.  453.  —  Ellinger,  bibliothekarische  Untersuchungen 
iiber  neulateinische  Litteratur  in  Siiddeutschland  und  Oberitalien.  453.  —  Enoler, 
Herausgabe  von  Monographieen  africanischer  Pflanzenfamilien.  624.  —  B.  Erd- 
MANN,  psychophysische  Experimentaluntersuchungen.  1.  —  Fausboll,  Herausgabe 
des  7.  (Register-) Bandes  seines  Jataka-Buchs.  624.  —  Ph.  Fauth,  Herausgabe 
von  Zeichnungen  der  Planeten  Jupiter  und  Mars.  1084.  —  H.  Finke,  Vollendung 
seiner  Ausgabe  der  Acta  concilii  Constantiensis.  624.  —  F.  Frech,  Vollendung  seiner 
geologischen  Untersuchung  der  Radstadter  Tauem.  624.  —  F.  K.  Ginzel,  HeraiLs- 
gabe  eines  speciellen  Canons  der  Finstemisse  fiir  das  Gebiet  der  classischen  Alter- 
thiunsfoi*schung.  928.  —  H.  Graeven,  Gesammtausgabe  der  antiken  Elfenbein- 
diptychen.  624.  —  B.  Hagen,  Herausgabe  eines  anthropologischen  Atlas.  854. 
—  J.  Hansen,  Vorarbeiten  fiir  eine  Geschichte  der  Inquisition  in  Deutschland. 
624.  —  Harnack,  Vorarbeiten  zu  einer  Geschichte  der  Akademie.  1.  928.  — 
N.  Herz.  Reduction  der  von  ihm  auf  der  v.  Kuffner'schen  Stemwarte  in  Wien 
beobachteten  Zonen.  454.  —  R.  Hesse,  Untersuchungen  iiber  die  Augen  niederer 
Seethiere.  625.  —  C.  Holtermann,  Herausgabe  eines  Werks  iiber  ostindische 
Pilze.  1084. —  K.  Hurthle,  Beschaffung  von  Instrumenten  fiir  Momentaufnahmen 
von  contrahirten  Maskeln.  624.  —  Klebs,  Honorar  fiir  die  Bearbeitung  des 
1.  Bandes   der   Prosopographie   der   Romischen   Kaisei*zeit.    227.    —    M.  Kruger, 
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Humboldt-Stiftiing:  Bericht.     49  —  50. 

HydnrinphospKorsaure,  uber  dieselbe,  von  Fischer.     931.  932  —  935. 
Hypothekeninschriften,  neue  attische,  von  £.  Ziebarth.     663.  664  —  675. 
Hy  pox  an  thin,  uber  die  Constitution  desselben,  von  Fischer.     1.  2 — 11. 
Jablonski,  J.  Th.,  Secretar  der  Brandenburgischen  Societat  der  Wissenschaften,  seine 

Berichte  an  den  Praesidenten  G.W.  Leibniz.    1700 — 1715.    Hrsg.  von  Harnack. 

275.     (Abh,) 
Inschriften:    Corpus  inscriptionum  graecaruin.    42 — 43.  624.  —  Corpus  inscriptio- 

nuin  latinaniin.   43 — 44.  —  M.  Frankel,  Epigraphisches  aus  Aegina.  227.    (Abh,). 

—  Sachau,  geographische  Studien  zu  den  Assyrischen  K5nigsinschriften.  461. — 
ScHRADER ,  uber  eine  altbabylonische  Thontafelinschrift.  663.  —  E.  Ziebarth  ,  neue 
attische  Hypothekeninschriften.     663.  664 — 675. 

Invarianten  der  linearen  Substitutionsgruppen .  uber  dieselben,  von  Th.  Molien.  1121. 

1152—1156. 
Irreversible   Strahlungsvorgange,   iiber  dieselben,  von  Boltzmanx.     659.  660 

— 662.    Zweite  Mittheilung.  993.  1016 — 1018.  —  von  Planck.    Erste  Mittheilung. 

55.  57—68.    Zweite  Mittheilung.  714.  715—717.    Dritte  Mittheilung.  1121.  1122 

—1145. 
Juden,   dieselben   iin  bosporanlschen  Reiche  und  die  Genossenschaften  der  <re^o/ievoi 

Beov  v^itrrov  ebendaselbst ,  von  Schurer.     199.  200 — 225. 
Julian,  fiber  die  Legende  des  heiligen  —  in  der  schonen  Litteratiir,  von  Tobi.er.  779. 
Jupiter,  Zeiehnungen  dieses  Planeten,  von  Ph.  Fauth.     884. 
Kant-Ausgabe:  Bericht.  48  —  49.  —  Geldbewilligiuig.  623. 
Kathodenlicht,  fiber  dessen  Structur  und  die  Natur  der  LENARn'schen  Strahlen,  von 

E.  Goldstein.     884.  905—914. 
Kirchengeschichte:     AiLsgabe  der  griechischen  Kirchenvftter :  Bericht  52 — 53.  — 

Publication.  461. —  Harnack,  fiber  die  »Ordinationes«  iin  Papstbuch.  663.  761  — 

778.  —  Derselbe,   ftber  die  jungst  entdeckten  Sprfiche  Jesu.  781.  —  E.  Klo- 

STERMANN ,  die  Scliriften  des  Origenes  in  Hieronymus'  Brief  an  Paida.     853.  855 

— 870.  —  SchCrer,  die  Juden  im  bosporanlschen  Reiche  und  die  Genossenschaften 

der  arePofievoi  Beov  v^icttov  ebendaselbst.     199.  200 — 225. 
K  i  r  c  h  e  n  V  a  t  e  r,  g  r  i  e  c  h  i  s  c  h  e ,  Aasgabe  derselben :  Bericht.  52 — 53.  —  Publication  46 1 . 
Konigsname  der  ersten  Dynastie,  ein  neuer,  von  L.  Borchardt.     1053.  1054 — 1058. 
Koptische  Volkslitteratur,  Bruchstiicke  derselben,  von  Erman.     19.     {Abh,) 
Kosmische  Physik:  vox  Bezold,  zur  Theorie  des  Erdinagnetismus.  413.  414 — 449. 

—  M.  Eschenhagen,  fiber  schnelle,  periodische  Veranderungen  des  Erdinagnetis- 
mus von  sehr  kleiiier  Amplitude.  677.  678 — 686.  —  F.  Ricrarz  und  O.  Krigar- 
Menzel,  Bestimmung  der  Gravitationsconstante.  1121.  (ilJA.  1898.)  —  W.Wien, 
filx»r  die  Temperatur  der  Planeten.     453. 

Kraft  in  der  analytischen  Mechanik,  fiber  die  Darstellung  derselben,  von  Koenigsberger. 

883—884.  885  —  900. 
Kretische  Pluralnominative  auf -ev  von  J.Schmidt.      1051. 
Kunstwissenschaft:    Conze,    fiber   den  Ui*sprung  der  bildenden  Kunst.     98 — 109. 

—  SriMPF.  zur  Theorie  der  Consonanz.      143. 

ha  cert  a  a^ilis.  fiber  eine  Doppel  -  Gastrula  bei  derselben,  von  F.  Kopsch.  623. 
046  — 650. 

1. {'11)111/  als  Scliriftsteller,  Festrede  zur  Feier  des  Leibnizisclien  Jalirestages,  von 
Vaiilen.  687  —  701.  —  Berichte  des  Secretai*s  der  Brandenburgischen  Societat 
der  Wissenschaften  .1.  Tn.  Jablonski  an  ihn.   1700  — 1715.    Hrsg.  von  Harnack. 
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Lenard'sche  Strahlen,  iiber  deren  Natur.  von  E.  Goldstein.    884.  905 — 914. 
Lessing,  die  Quellen  der  »Coinischen  Einfalle  und  Zuge-  desselben,  von  E.  Schmidt. 

451.  462  —  479.     Nachtrag.  623.  644—645. 
Leucit  und  Analcim  und  ihre  gegenseitigen  Beziehungen,  von  Klein.    277.  290  —  354. 
Lineare  Substitutionsgruppen,  uber  deren  Invarianten,  von  Th.  Molien.  1121. 

1152—1156. 
Loslichkeit.    Statistik   der  —  einer   Gruppe   von   Salzen   in  Wasser    bei   mittlerer 

Temperatur,  von  Kohlrausch.     89.  90  —  94. 
Loubat-Stiftung:  Bericht.     51. 
Magnetisirung  von  Stahl   und  Eisen  in  schwachen  Feldern,  von  L.  Holborn.     89. 

95  —  97. 
Mars,   Beobachtungen  dieses  Planeten    in   der  Opposition  1896-97,   von  L.  Brenner. 

884.  (Abh,)  —  Zeiclmungen  desselben  von  Ph.  Fauth.     884. 
Mathematik:     Frobenhs,  iiber  die  I)ai*stellung  der  endlichen  Gruppen  durch  lineare 

Substitutionen.  993.  994 — 1015.  — Fuchs  ,  zur  Theorie  der  Abel 'schen  Functionen. 

607.  608  —  621.  —  Koenigsberger.  fiber  verborgene  Bewegung  und  unvollstandige 

Probleine.  157.  158 — 178.  —  Derselbe,  iiber  die   Darstellung  der  Krafl  in  der 

analvtischen  Mechanik.  883 — 884.  885 — 900.   —   H.  von  Mangoldt.  Beweis  der 

Gleichung  2 — ir=  °*    ^^^^-   ^^*^  —  ^^'-'    —    ^"-  Molien,   iiber   die   Invarianten 

der  linearen  Substitutionsgruppen.  1121.  1152 — 1156.  —  Schwarz,  iiber  ein  be- 
stiinmte^  Problem  der  Variationsrechnung,  zu  desseii  vollstandiger  Losung  eleiuen- 
tare  Hiilfsmittel  ausreichen.  453.  —  I)ers(»lbe.  zur  Lehre  von  den  unentwickelten 
Functionen.  947.  948  —  954.  —  II.  Weber,  iiber  die  Differentialgleielumgen  der 
elektrolytischen  Vei^scliiebnngen.  883.  936 — 946. 

Maupertuis,  iiber  die  von  der  Arcliivverwaltung  angekaufte  Sainmlung  der  Briefe 
Friedricb's  des  Grosseu  an  ihn,  von  Koser.     483. 

Metallspectra,  Untersucluing  des  violetten  Tlieils  einiger  linienreioher  — .  von 
O.Lohse.  127.  179—197. 

Metellus  von  Tegernsee,    iiber  desseu  Quirinalien.   von  Wattenbach.     781.  782 

—  815. 

Meteoreisen,  Ciber  ein  neues  —  von  Locust  Grove,  Heni-v  Co.,  Nord  Carolina,  Ver- 
einigte  Staatcn.  von  E.  Cohen.  55.  76  —  81.  —  das  —  von  Forsyth  Co..  Georgia, 
Vereinigte  Staaten,  von  E.  Cohen.  157.  386  —  396.  —  ein  neues  —  von  Beacons - 
field,  Colonie  Victoria.  Australien,  von  E.  Cohen.     931.  1035  — 1050. 

Mimosa  pudica.  deren  Gelenkpolster.  von  Schwendener.     227.  228  —  257. 

Miner alogie:  E.Cohen,  iiber  ein  neues  Meteoreisen  von  Locust  Grove.  Henry  C(»., 
Xord  Carolina.  Vereinigte  Staaten.  55.  76  —  81.  —  Derselbe.  das  Mete^oreiseu 
von  Forsyth  Co.,  (jreorgia.  Vereinigte  Staaten.  157.  386  —  396.  —  Derselbe,  ein 
neues  Meteoreisen  von  Beaconsfield.  Colonie  Victoria,  Australien.  931.  1035 — 1050. 

—  Klein,  fiber  Leucit  und  Analcim  und  ihre  gegenseitigen  Bezi<»Iningen.  277. 
290  —  354.  —  Derselbe.  iiber  Ganggesteine  und  ihre  Stellung  un  System  der 
Eruptivgesteine.     7 1 3. 

Monumenta  Germaniae  historica:  Jahresbericht.     53.  453.  455 — 460. 
MGnzwesen.  iiber  das  deut>;che  —  des  Mittelalters  und  der  begiunendeu  neuercu  Zeit, 

von  Sch3IOLler.  21,  —  fi])er  die  Entwickchuig  des  deutscheu  —  von  der  Eiuheits- 

niiinze  des  Denars  zu  eincm  vielgliederigeu  System  khMiier.  mittlerer  und  grosser 

Mfinzeii  1306 — 1600.  von  Schmoller.     1157. 
Myriopoden,  Mittheilungen  u])er  deren  Segmcntiruiig  und  Korper])au .  von   R.  Hkv- 

3I0NS.    884.  915  —  923. 
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Neunzahl  bei  den  Deutschen,  iiber  die  mystische  — ,  von  Weinhold.     199.  (Abh,) 

NicoTscJies  Prisma*,  fiber  ein  neiies,  aiis  Kalkspath  und  Glas  ziLsammengesetztes, 
von  C.Leiss.     884.  901—904. 

Oceanische  Salzablagerungen,  Untersuchungen  iiber  deren  Bildungsverhaltnisse, 
insbesondere  des  Stassfurter  Salzlagers ,  von  VAxVr  Hoff  und  W.  Meyerh offer, 
bez.  F.B.Kenrick  iind  F.  G.  Donnan.  I.  55.  69—75.  II.  127.  137—141.  III.  157. 
487—507.  IV.  485.  508—515.  V.  931.  1019—1034.  VI.  1121.  1146—1151.^ 

Octopoden,  iiber  Bau  und  Function  der  hinteren  Speicheldrusen  derselben,  von 
R.KRAUSE.     1083.  1085—1098. 

Ordinationes  im  Papstbuch,  iiber  dieselben,  von  Uarnack.     663.  761 — 778. 

Origenes,  fiber  dessen  Schriften  in  Hieronymus'  Brief  an  Paula,  von  E.  I^ostermann. 
853.  855  —  870. 

Palaeontologie:  Dames,  fiber  Brustbein,  Schulter-  und  Beckengfirtel  der  Archaeo- 
pteryx.     817.  .818  — 834. 

Pflanzengeographie,  s.  Botanik. 

Pherekydes,  zu  dessen  Pentemychos ,  von  Diels.     143.  144 — 156. 

Philippinen,  fiber  deren  Bevolkerung,  von  Virchow.     277.  279 — 289. 

Philo,  eine  doxographische  Quelle  desselben,  von  P.  Wendland.     1061.  1074 — 1079. 

Philologie,  deutsche:  E.  Schmidt,  die  Quellen  der  »Coinischen  Einfalle  und  Zfige« 
Lessing's.  451.  462—479.  Nachtrag  623.  644  —  645.  —  Derselbe,  Uhland's 
•Marchenbuch  des  Konigs  von  Frankreich«.  947.  955 — .991.  —  Weinhold,  fiber 
die  mystische  Neunzahl  bei  den  Deutschen.     199.     (Abh.) 

,  griechische:    Aristo  teles  -  Commentare.    44 — 45.  517.   624.   —  Diels, 

zur  Pentemychos  des  Plierekydes.  143.  144 — 156.  —  Derselbe,  fiber  ein  Frag- 
ment des  Empedokles.  1061.  1062  — 1073.  —  J.  Schmidt,  kretische  Pluralnomi- 
native  auf  -ev.  1051.  —  Vahlen,  hermeneutische  Bemerkungen  zu  Aristoteles* 
Poetik.  623.  626  —  643.  —  P.  Wendland,  eine  doxographische  Quelle  Philo's. 
1061.  1074—1079.  —  Vergl.  Inschriften. 

orientalische:    Erman,    Bruchstficke    der    koptischen   Volkslitteratur. 


19.  (Abh.)    —    Sachau,    fiber    eine   arabische    Chronik   aus    Zanzibar.     925.    — 
A.  Weber,  vedische  Beitrage.  VI.     593.  594  —  605.  —  Vergl.  Inschriften. 

,  romische:  Thesaurus  linguae  latinae.     45  —  46. 

-,  romanische:    Tobler,   fiber  die   Legende   des  heiligen  Julian   in   der 


schonen  Litteratur.     779. 

Philosophic:  Dilthev,  iiber  die  Hermeneutik  von  Baumgarten  und  Semler.  83. 
—  Kant-Ausgabe.  48  —  49.  623. 

Photoelektrischer  Strom,  fiber  dessen  Abhangigkeit  vom  Einfallswinkel  und  der 
Schwingungsrichtung  des  erregenden  Lichtes  und  seine  Beziehung  zur  Absorption 
des  Lichts  an  der  Kathode,  von  J.  Elster  und  H.  Geitel.     485 — 486. 

Physik:  Boltzmann,  fiber  irreversible  Strahlungsvorgange.  659.  660  —  662.  Zweite 
Mittheilung.  993.  1016 — 1018.  —  J.  Elster  und  H.  Geitel,  iiber  die  Abhangig- 
keit des  photoelektrischen  Stromes  vom  Einfallswinkel  und  der  Schwingungs- 
richtung des  erregenden  Lichtes  und  seine  Beziehung  j^ur  Absorption  des  Lichts 
an  der  Kathode.  485  —  486.  —  E.  Goldstein,  iiber  die  Structur  des  Kathoden- 
lichts  und  die  Natur  der  LENARn'schen  Strahlen.  884.  905  —  914.  —  L.  Holborn, 
die  Magnetisirung  von  Stahl  und  Eisen  in  schwachen  Feldern.  89.  95  —  97.  — 
H.  Kayser,  fiber  die  Spectren  der  Elemente  der  Platiiigruppe.  1081.  (Abh.)  — 
A.  KoNiG,  die  Abhangigkeit  der  Sehscharfe  von  der  Beleuchtungsintensitat.  519. 
559  —  575.  —  Derselbe,  iiber  »Blaublindlieit«.  714.  718  —  731.  —  Derselbe, 
die  Abhangigkeit   der  Farben-   und  Helligkeitsgleichungen    von   der  absoluten  In- 
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tensitat.  854.  871 — 882.  —  0.  Lohse.  Untersuchung  des  violetten  Theils  einiger 

linienreicher Metallspectra.  127.  179 — 197.  —  Planck,  uber irreversible Strahlungs- 

vorgange.    Erste  Mittheihmg.  55.  57  —  68.    Zweite  Mittheilung.    714.  715  —  717. 

Dritte  Mittheilung.  1121.  1122 — 1145.  —  Rontgen,  weitere  Beobachtungen  fiber 

die  Eigenschaften   der  X-Stralilen.  488.  576 — 592.  —  Warburg,  fiber  die  Ver- 

zogerung  bei  der  Funkenentladung.     127.  128  — 136. 
Physiologie,  s.  Anatoraie. 
Platingruppe.   ftber  die  Spectren   der  Elemente  derselben,  von  H.  Kayser.    1081. 

{Abh.)  . 
Politische  Correspondenz  Friedrich*s  des  Grossen:  Bericht.    39  —  40.  —  Neiie 

Publication.  111.  —  Geldbewilligiing.     624. 
Probleme,  uber  unvollstandige,  von  Koenigsberger.     157.  158 — 178. 
Prosopographie  der  romischen  Kaiserzeit :   Bericht.  44.  —  Publication.  1 43.  —  Geld- 

bewilligung.  227.  453. 
Purinkorper,  Eintluss  der  Salzl)ildung  auf  deren  Metamorpliosen ,  von  Fischer.    931. 
Rechtswissenschaft:  Brunner ,  Bericht  fiber  die Herstellung  eines  wissenschaftlichen 

Worterbuches  der  deutschen  Rechtssprache.    83.  84  —  87.    Vergl.  S.  52.  —  Der- 

selbe,  zur  Geschichte  des  gennanischen  Standewesens.     929.  —  Pernice,  Fahr- 

lassigkeit  und  Erfolghaftung  im  altem  romischen  Strafrechte.     927. 
Revolutionskriege.  uber  den  Ausbruch  des  ersten  —  1792,  von  Lenz.   517.   (Abh,) 
RSntgen-Strahlen,  weitere  Beobachtungen  iiber  ihre  Eigenschaften,  von  Rontgen. 

483.  576  —  592. 
.Rosselliden,  Revision  des  Systenies  derselben,  von  Schulze.     519.  520  —  558. 
RCckenmark,   von  Ehphas  indicus,  von  F.  Kopsch.     55 — 56.     (Abh.)  —  liber  das 

Gesetz  der  excentrischen  Lagerung  der  langen  Bahnen  in  demselben .  von  E.  Flatau. 

278.  374—385. 
Sal zbil dung,  Einfluss  derselben  nuf  die  Metamorpliosen  der  Purinkorper,  von  Fischer. 

931. 
Savigny-Stiftung:  Jahresbericht.     50  —  51. 

Schilddriise,  weitere  Uiitersuchungen  iiber  dieselbe,  von  Munk.     481. 
Zepofievoi  $€ov  vylrta-rov.  die  Genossenschaften  derselben  im  bosporanischen  Reiche,  von 

ScHURER.     199.  200  —  225. 
Sehsch&rfe,  uber  deren  Abhangigkeit  von  der  Beleuchtungsin tensitat,  von  A.  Konig. 

519.  559—575. 
Semler,  uber  seine  Hermeneutik,  von  Dilthey.     83. 
Spectren  der  der  ersten  Spectralclasse  angehorenden  helleren  Sterne,  von  Voc.el.  8S3. 

-    der  Elemente  der  Platingruppe.  von  H.  Kayser.     1081.    (Abh.) 

Speicheldriisen  der  Octopoden,   iiber  Bau  und  Function  der  hinteren  — ,   von  R. 

Krause.     1083.  1085—1098. 
Spermatozoen  der  Dekapoden.  von  G.  Brandks.     277.  355  —  362. 
Sphinx  bei  Giseh,  iiber  dessen  Alter,  von  L.  Borchardt.     751.  752 — 760. 
Sprliche  Jesu,  iiber  die  jiingst  entdeckten.  von  Harnack.     781. 
Standewesen,  zur  Geschichte  des  jjermanischen  — ,  von  Brunner.    929. 
Stassfurter  Salzlager,  s.  Oceanische  Salzablagerungen. 
Substitutionsgruppen,    iiber   die   l^nvarianten    der   linearen   — ,   von  Th.  Molien. 

1121.  1152—1156. 
Temperatur  der  Planeten.  iiber  dieselbe.  von  Wiex.     453. 
Thesaurus  linguae  latinae:  Bericht.     45  —  46. 
Todesanzeigen:    des  Cloizeaux.  625.  —  du  Bois-Reymond.  1.  —  Fresenius.  677.  — 

Heidenhain.    928.   —  Meyer.    927.   —   Schering.    947.   —   Schrauf.    1083.  — 
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1208       r  Sacliregister. 

Steknstrlt.    TTfK    —    Sylvkster.    454.   —    Vivien    de   Saint -Martin.    21.    — 

WATTENRArH.      1127.    WeIERSTRASS.       143.    WlNNECKE.       1084. 

Trif5<»niim  vesicnc,  iibor  dassrlbr.  von  Waldever.    659.  782 — 749. 

Uhland.   dessen    »MaiThenl)iu»h  des  Konij^s  von  Frankreich « .  von  E.  Schmidt.     947. 

950  —  991. 
Une»nt\vi€k<*lt('  Funotioneii.    zur  Lehre  von  denselben.    von  Schwarz.     947.  948 

—  954. 

Vnriationsr<*chmin«5,   fil)er  rin  bestinnntrs  Problem  dei-selben.   zu  dessen  vollstan- 

dif^rr  Losung  olcinentan^  Hiilfsniittel  niisreichon,  von  Schwarz.     453. 
V  <»  d  i  s  ('  h  o  Beit  r  a  ^  <' .  von  A,  Weber.     M .     593.  594 — 605 . 
Verbor«^ene  Be\vej?ung,  iiber  dieselbe  and  iinvollstandijLf e  Probleme .  von  Koenigs- 

HEUGER.      157.    158 — 178. 
Wahl  von  ordentllclien  Mit«jliedern:    Lenz.     1. 

V(»n  EhrtMunitjijIiedcM'n:  Oscar  II..  Koniji:  von  Schweden  und  Norwegeu.  927. 

von  correspondirenden  Mitgliedern:  Bekker.  927.  —  Butschli.  227.  — 

VON  CoRNELirs.  1053.  —  Darroux.  89.  —  Khlers.  89.  —  Erdmannsdorffer.  1053. 

—  Maspero.  854.  —  ViTELLi.  854.  —  Weismann.  227. 
Wentzel-Stiftiing:  Bericlit.    52 — 53. 

Worterbucli  der  deutschen  liechtssprache .  Bericlit  ul)er  die  Herstelliing  eines  solchen, 
von  Bri'nner.     83.  84 — 87.    Vergl.  S.52. 

X-Strahlen.  s.  Rontgenstrahlen. 

Xanthin.  ilber  die  Constitution  desselben.  von  Fischer.     1.  2 — 11. 

Zoologie:  G.  Brandes.  die  Spennatozoen  der  Dekapoden.  277.  355  —  362.  —  R. 
Heymons.  ftl)er  die  Organisation  und  Entwickelung  von  Bacillus  rossii  Fabr.  277 
— 278.  363 — 373.  —  Derselbe.  Mittheilungen  fiber  die  Segnientirung  und  den 
Korperlwiu  der  Myriopoden.  884.  915 — 923.  —  Mobius.  die  Fauna  von  Deutsch- 
Ostafrika.  1081.  —  Schilze.  Revisiiui  des  Svstenies  der  Asconeinatiden  und 
Rosselliden.     519.  520 — 558. 


Bericlitiffuii^eii  zum  Jahr/araiiis:  1897. 

S.  r>4  Z.  4  V.  II.  St.  12.  November  1.  29.  October 

S.  418  siiul  die  Zeilen  16  bis  22  diirch  die  naohstehenden  zu  er- 
setzen : 

50  (irad  noitUieher  Breite  viel  crrosser  ist,  als  in  niedrigeren 
Breiten.  iinter  donen  es  doeh  nur  sehr  wenige  standige  Obser- 
vatorien  jjriebt.  Er  betnigt  namlich  sowohl  ftir  40° N  als  fur45®N 
ruiid  S  Procoiit.  wahrond  er  narh  den  von  Hrn.  A.  Schmidt 
a.  a.  0.  nntirctheilttMi  Werthen  tiir  /.  iinrer  20°  N  ganz  zu  ver* 
sebwinden  scboint.  \\\u\  aiicb  unter  <leni  Aequator  selbst  6  Pro- 
oent  nur  wenic  ubersteiirt. 

h-.I;:.    ftrdrucL:  in  der  RcirL»4rack«TcL 


